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Resumen

En esta edicion abordamos una serie de cuestiones que se derivan de un estudio traductolégico de la
primera traduccion espafiola completa de The Origin of Species, realizada por Enrique Godinez en 1877,
y que se relacionan con la preocupacion de Darwin por dejar un texto definitivo tras introducir
importantes cambios en las sucesivas ediciones originales de la obra, y por que estos se reflejaran en las
traducciones que contribuirian a la difusion de sus ideas en todo el mundo. Tras caracterizar la traduccion
realizada en 1877 por Enrique Godinez y publicada por la Biblioteca Perojo, asi como las retraducciones
y las reediciones «legitimas» de Godinez (una segunda edicidn corregida y aumentada, y las publicadas
en 1982 y 1984), identificamos y comparamos con los textos anteriores la traduccion atribuida a A. Lépez
White, publicada por las editoriales Sempere y Prometeo, que no es sino una apropiacion «ilegitimas»
(plagio) del texto de la segunda edicidn revisada por Godinez, del que suprime toda referencia explicita o
elemento paratextual que identifique y complete el original fijado por Charles Darwin en la sexta edicién
de 1872.

Abstract

In this edition we discuss several questions resulting from a translatological study of the first complete
Spanish translation of The Origin of Species, made by Enrique Godinez in 1877, and related to Darwin’s
concern to complete a definitive English text after introducing, in the successive original editions of his
book, important changes which he also wanted to be reflected in the translations that would contribute to
the reception of his ideas throughout the world. After providing an insight into the translation made in
1877 by Enrique Godinez and published by Biblioteca Perojo, and into the “legitimate” retranslations and
reissues of the 1877 text by Godinez (that of the second revised edition, and those published in 1982 and
1984), we identify and compare with the above mentioned texts the translation signed by A. Lopez White
and published by Sempere and Prometeo, which is nothing more than an “illegitimate” appropriation
(plagiarism) of the text of the second revised edition by Godinez, of which Lopez White omits all explicit
references or paratextual elements which characterize the final original text as left by Darwin in the sixth
editon of 1872.
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ESTA EDICION TRADUCTOLOGICA

El 19 de octubre de 2006 se presentd a la comunidad cientifica internacional la mayor

coleccion de escritos jamas publicada en el sitio web The Complete Work of Charles

Darwin Online, http://darwin-online.org.uk/, proyecto concebido y dirigido por el Dr.
John van Wyhe del Christ’s College de la Universidad de Cambridge. Ademas de los
textos de Darwin en su lengua original inglesa, se incluyen traducciones de obras suyas
al aleman, danés, noruego y ruso, y mas de doscientos textos complementarios, como
resefias, obituarios, bibliografias e importantes trabajos sobre su vida y obra. Esta
prevista la incorporacion de nuevos materiales, ediciones y paratextos antes de 20009,
fecha en que se conmemora el bicentenario del nacimiento, el 12 de febrero de 1809, en
Shrewsbury, Inglaterra, del insigne naturalista britanico. Los desvelos de Charles
Darwin por dejar un texto original definitivo de su obra mas importante, [On] the Origin
of Species, que entre 1856 y 1876 conocidé seis ediciones, revisadas, corregidas y
ampliadas en profundidad por el autor con material nuevo para responder a las criticas
de que eran objeto sus planteamientos, y diversas reimpresiones en las que se aprecian
numerosos cambios textuales, parecen haber sido ignorados por muchos de los editores
que publicaron la obra una vez agotado el periodo de vigencia de los derechos de la
primera edicion. En cuanto a la recepcion internacional de su obra, pese al interés que
Darwin muestra en su copiosa correspondencia con editores y traductores de diversas
nacionalidades por las traducciones de que es objeto, y porque estas reflejaran los
cambios que introducia en las sucesivas revisiones, al igual que ocurre con los textos en
lengua inglesa, coexistirdn multitud de textos traducidos elaborados a partir de distintas
ediciones originales.

La presente edicion traductoldgica, concepto novedoso en el campo de los
Estudios de Traduccion, se engloba en el marco del proyecto 1+D “Archivo digitalizado
y edicion traductologica de textos literarios y ensayisticos traducidos al espafiol”
(HUMZ2004-00721FILO), en el que las obras digitalizadas se acompafian de los
resultados de investigaciones acerca de la Historia de la Traduccion en Espafa e
Iberoamérica, sus textos y sus protagonistas: historia de las editoriales, perfiles
biogréaficos y profesionales de los traductores, paratextos, comparacion del texto con
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otras traducciones y con el texto original, localizacion de fenémenos de traduccion
indirecta, constatacion de la existencia de mutilaciones, manipulacién ideoldgica, o
apropiaciones ilegitimas de las traducciones, recepcion de los textos traducidos, analisis
de los estilos y politicas de traduccion de los traductores en los paises en los que se
inscribe su labor, etc. En consonancia con este planteamiento general del proyecto, en
esta edicion digital ofrecemos, tanto en estas paginas como en una serie de notas de la
edicion traductoldgica a pie de pagina (N.E.T.), que acompafian al texto en formato pdf,
un resumen de algunas de las conclusiones obtenidas en un estudio traductoldgico de la
primera traduccion completa de The Origin of Species al espafiol, realizada por Enrique
Godinez y publicada en Madrid por la editorial Perojo en 1877, habida cuenta de la
importancia de la obra original y de la traduccion, como parte del patrimonio
bibliogréfico espafiol, en la historia del pensamiento en Espafia y en los paises de habla
hispana.*

1. El texto de Enrique Godinez (1877) y las primeras retraducciones de The Origin
of Species al espafiol.

A titulo ilustrativo de las aportaciones que, para el estudio de la recepcion de la
obra de Darwin, se derivan de nuestra investigacion, ofrecemos un esbozo de las
conclusiones resultantes del andlisis traductologico del texto de Enrique Godinez (1877)
y sus distintas retraducciones y reediciones, al tiempo que aportamos informacion sobre
el traductor, las editoriales y los paratextos de las retraducciones. Incluimos las
referencias bibliograficas completas de las mismas segun figuran en los ejemplares que
hemos examinado, tras determinar su pertinencia para la realizacion de este trabajo y
obtenerlos por préstamo interbibliotecario o mediante su adquisicion de distintas

librerias, tanto nacionales como internacionales, cuyos fondos pueden rastrearse en sus

! En este mismo sitio web, puede consultarse la edicién traductoldgica digital a cargo de Carmen Acufia
Partal de una traduccién al castellano anterior, incompleta, de autor desconocido, efectuada a partir de la
32 edicion francesa de Clemencia Royer (Biblioteca Social, Histérica y Filos6fica, Madrid, Imprenta a
cargo de Jacobo Maria Luengo, Calle del Fomento n° 15, 1872); en dicha edicidon traductolégica se incide
en especial en los fenémenos de traduccion indirecta y de invisibilidad del traductor. Hasta la fecha, en el
ambito espafiol, sélo la Biblioteca Virtual Cervantes, http://www.cervantesvirtual.com/, ofrecia la
posibilidad de consultar online The Origin of Species de Darwin en espafiol, el texto de la traduccion
realizada por Antonio de Zulueta, Alicante: Biblioteca Virtual Miguel de Cervantes, 1999 (edicién digital
basada en la publicada en Madrid por Calpe en 1921).
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respectivos catalogos virtuales. Nos detendremos en la consideracion de la mencion
explicita, o la ausencia de la misma, a la edicion original en la que se basan, asi como de
la inclusion o no de los paratextos del autor que identifican la edicién original inglesa a
partir de la que se realiza la traduccién. Tras describir y comparar las retraducciones y
reediciones «legitimas» de Godinez, actualizadas con datos de reediciones posteriores,
pasaremos a analizar de modo similar los textos que se registran como traducciones
distintas de Lopez White, pero que ya anticipamos que no son sino apropiaciones

ilegitimas (plagios) de los textos de Godinez.

1. 1. Retraducciones y reediciones «legitimas» del texto de Enrique Godinez (1877).

1.1.1. Darwin, Charles (1877). Origen de las especies por medio de la seleccion
natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.

De Enrique Godinez y Esteban, el traductor de la primera version completa de
The Origin of Species al espafiol, no son demasiados los datos que se conocen. En
Ossorio y Bernard (1903: 172-73) consta que fue oficial de la Marina, redactor de El
Cronista, de Nueva York y director-propietario de una revista financiera en México; en
Madrid trabajé como colaborador de la Revista Contemporanea, La Opinion y La
Regencia, y fue redactor de El Tiempo hasta su fallecimiento en Madrid el 7 de
diciembre de 1894. GOmez Aparicio habla de él como miembro de la redaccion
fundacional de este ultimo periddico, fundado en 1893:

Nacié El Tiempo con dos casi exclusivas finalidades: combatir a Céanovas y, por
supuesto, a Romero Robledo, y propugnar la formacion de un Ministerio Silvela. Para
su fundacion se emitieron hasta ochenta y siete acciones de seiscientas pesetas cada una,
lo que proporciond un capital de 52.200, y, para dirigirlo, se recabé el concurso, segun
se ha ya indicado, de don Guillermo Rancés, que venia dirigiendo desde hacia un afio el
diario canovista La Libertad, del que sac6 a varios de los mas destacados redactores. De
la Redaccion fundacional formaron parte don Santiago de Liniers, que era el redactor
jefe; don Enrique Godinez y don José Modesto Llinas, prematuramente fallecidos los
tres (1971: 526-527).
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Con anterioridad, Godinez colabora con la afamada Revista Contemporanea,
dirigida por el conocido filésofo y editor cubano José del Perojo y Figueras, fundador
de la casa editorial que impulsard con la ayuda de su hermano Emilio, la Biblioteca
Perojo, con domicilio en Madrid en la calle de Pizarro nimero 15 y en Paris en el
nimero 19 de la Rue de Provence, que en 1877 publicard la traduccion de Enrique
Godinez de The Origin of Species de Charles Darwin. Tenemos noticia de una de sus
colaboraciones, en la que escribe sobre la recepcién internacional de la obra de
Calderdn de la Barca, titulada EI magico prodigioso, y que esta fechada en Madrid el 30
de enero de 1876 (tomo I, vol. IV, pp. 417-79)?. Diaz Regadera (1996) destaca de
Perojo su faceta como introductor del neokantismo (impregnado de positivismo o
darwinismo) en Espafia, y su labor editorial, que facilitdé a sus conciudadanos el
conocimiento de autores y tendencias de pensamiento vigentes en Europa. Entre sus
libros mas conocidos destaca Ensayos sobre el movimiento intelectual en Alemania
(1875), en el que quedan patentes su adscripcion al neokantismo y sus mas tempranas
manifestaciones de rechazo a la escuela krausista y a favor de la libertad de
pensamiento. Junto con Enrique Camps preparara la primera traduccion espafiola
completa de otro texto de Darwin, The Descent of Man, que sera publicada en 1885.
Perojo muestra inquietudes similares a las de otros coetdneos suyos por eliminar las
condiciones que mantenian el atraso de Espafia, tanto a nivel cultural, como politico o
educativo. Ya en el plano de lo anecddtico, Diaz Regadera comenta «su tendencia
europeizadora [que] explica que se enamore de un continente que sigue otros derroteros
que la aletargada Espafia, rasgo este que se ilustra incluso en un detalle aparentemente
tan trivial como es la adopcién del modo de vestir inglés» (1996: 39-40)°.

El texto de Godinez de 1877 contiene una mencion explicita en la portada a la
edicion inglesa a partir de la cual se realiza la traduccion: «Traducida con autorizacion del
autor de la sexta y ultima edicion inglesa por Enrique Godinez» (N.E.T. 2), asi como los
paratextos que Darwin incluyé en la misma y que la identifican como tal. Anotamos

ademas en esta edicion traductoldgica, para la apreciacion de su relevancia a este respecto,

2 El articulo de Godinez puede consultarse en la hemeroteca del sitio web del Proyecto Filosofia en
Espafiol, de la Fundacién Gustavo Bueno, http://www.filosofia.org/hem/.

® Diaz Regadera, M. D. (1996) «José del Perojo y Figueras (1850-1908). Neokantismo y reformismo». El
basilisco. 22 época, nim. 21, abril-junio 1996, pp. 39-40.
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unos fragmentos entresacados de las «Enmiendas hechas en la ultima edicion inglesa»
(N.E.T. 4-6), del «Bosquejo historico del progreso de la opinion sobre el origen de las
especies antes de publicarse la primera edicion de esta obra» (N.E.T. 8 y 21-25) y del
«Glosario de los principales términos cientificos empleados en esta obra» (N.E.T. 39), asi
como las cartas remitidas por Charles Darwin a Enrique Godinez tal y como figuran en la
edicion de 1877 (N.E.T. 12-20), que junto a los anteriores paratextos serviran de base para
su comparacion con la segunda edicion castellana que Godinez prepara con posterioridad a
fin de corregir las erratas y mejorar el estilo de la primera edicién, y con los textos
atribuidos a Lépez White (N.E.T. 3y 7)

Las cartas que Darwin le remite a Enrique Godinez estan fechadas en abril de
1876 y marzo de 1877 respectivamente. Godinez las reproduce y en inglés y en espafiol,
y en ellas se aprecia el interés de Darwin, que autoriza la traduccion, por que su obra sea
conocida en los paises de habla hispana, asi como su alegria al recibir de Godinez los
pliegos de la traduccion, que lamenta no poder leer con mayor detenimiento, por haber

olvidado buena parte de lo que sabia de nuestra lengua y por razones de salud®.

1.1.2. Darwin, Charles. [s.a]°. Origen de las especies por medio de la seleccién
natural 6 conservacion de las razas en su lucha por la existencia. Traduccion de
Enrique Godinez. Segunda edicion castellana notablemente corregida vy
aumentada. Madrid: Lucuix y Compafia.

En la portada de esta retraduccion de Enrique Godinez aparece la siguiente
mencion explicita a la edicion original a partir de la cual se realiza la version espafiola:
«Traduccion directa de la ultima edicion inglesa», mientras que en la pagina en la que
figura «Imprenta José de Rojas», dice «Traduccion directa de la sexta edicion inglesa».
De la editorial que publica esta segunda edicion revisada, sélo sabemos que los Editores

Lucuix y Compaifiia tenian su domicilio en Madrid, en un bajo del namero 1 de la calle

* En The Darwin Correspondence Online Database, de la Cambridge University Library (Darwin
Correspondence Project, http://www.lib.cam.ac.uk/Departments/Darwin/, dirigido por el profesor James
Secord), se incluye una referencia al traductor, Enrique Godinez, y un breve resumen del contenido de las
cartas remitidas por Darwin a este: «Godinez, Enrique: Made first Spanish translation of the Origin, 1877.
10481. Darwin, C.R. to Godinez, Enrique, 28 Apr 1876. Gives permision for a Spanish translation of the
Origin and wishes it success. CUL. 10908. Darwin, C.R. to Godinez, Enrique, 21 Mar 1877. Has received
the sheets of EG's Spanish translation of Origin. Regrets that he cannot undertake to read them because of
his health, over-work, and having forgotten much of the language. What he has read seems clearly
expressed. CUL».

% Freeman da el afio de ;1877?, en el que también fecha la traduccién NUC, The National Union
Catalogue pre-1956 imprints. Londres/Chicago: Mansell, 1968-1980, pero no consta en el libro. Rebiun
lo fecha en 1880.
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de San Roque, y que la Imprenta José de Rojas se encontraba en el nimero 34 de la
madrilefia calle de Tudescos. Se aclara al lector, ademas, que se trata de una «Segunda
edicion castellana notablemente corregida y aumentada», lo cual, como puede
apreciarse al comparar los textos, es cierto respecto de la primera afirmacién, pues son
significativos los cambios introducidos para corregir erratas y mejorar el estilo, que
destacamos en negrita, pero no en cuanto al nimero total de paginas de la segunda
edicion (xi + 559), que no supera al de la primera (vii + 573 pp). Reproducimos en las
notas de esta edicion traductolégica a pie de pagina la version corregida de los
paratextos de Darwin que incluimos en el apartado anterior: Enmiendas (N.E.T. 4-6),
Reseria histérica (N.E.T. 8 y 21-25) y Glosario (N.E.T. 39).

En la segunda edicién revisada se vuelven a publicar las mismas cartas de
Darwin en inglés y en espafiol fechadas en abril de 1876 y marzo de 1877, esta vez con
las erratas de los textos originales y el estilo de la traduccién, corregidos en gran
medida, segun mostramos en las correspondientes notas de la edicion traductoldgica
(N.E.T. 12-20).

2. «Retraducciones»/reediciones «ilegitimas» (plagios) de la traduccion de Enrique
Godinez (segunda edicion revisada): Los textos firmados por Antonio Lépez
White.

Las siguientes entradas en las que se identifica como traductor a Lopez White en
realidad no son, como puede comprobarse, sino un plagio de la segunda edicion
revisada de Enrique Godinez que acabamos de describir. Los textos atribuidos a Lopez
White, idénticos salvo por aparecer en tres tomos separados en la edicion de Sempere y
en tres tomos encuadernados en un solo volumen en la edicion de Prometeo, son los

siguientes:

Darwin, Carlos R. [s.a.]°. Origen de las especies por medio de la seleccién natural o
conservacion de las razas en su lucha por la existencia Traduccion de A. Lopez White.

Valencia: F. Sempere y Compafiia. Coleccion Arte y Libertad.

Darwin, Carlos R. [s.a.]. Origen de las especies por medio de la seleccion natural o
conservacion de las razas en su lucha por la existencia. Traduccion de A. Lépez White.

Valencia: Prometeo.

® Fecha mencionada en Palau 68550: 1903.
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De la trayectoria vital y profesional de A. Lopez White, sélo sabemos que
constan como obras traducidas por él una serie de textos publicados por las editoriales
valencianas Sempere y Prometeo, sucesora esta de Sempere, entre ellos, Cuentos
amorosos y patridticos, de A. Daudet; La ramera Elisa, de E. Goncourt; El suefio del
Papa. Religion y religiones. El asno. La ciudad luz, de V. Hugo; Espectros. Hedda
Gabler, de H. Ibsen; EI amor, las mujeres y la muerte, de A. Schopenhauer;Campos,
fabricas y talleres, de P.A. Kropotkin; o Como se muere..., de E. Zola. Se trata en todos
los casos de volumenes cuya extension no supera las 225 paginas, sin mencion del afio
de publicacion, aunque por regla general se los data en torno a la primera década del
siglo XX. La editorial F. Sempere y Cia. fue fundada por Francisco Sempere,
propietario de un pequefio establecimiento de venta de libros de ocasién, y por el
novelista Vicente Blasco Ibafiez (1867-1928), que aportd a la empresa el asesoramiento
literario y la méquina en la que imprimia su propio periddico, El Pueblo. Segin Escolar
(1996: 86-87) Sempere se ocupd del negocio y Blasco de la direccion literaria e
ideoldgica, aunque este ultimo también firma alguna que otra traduccion. Significativos
son los comentarios acerca de la manipulacion de que son objeto los textos, lo lucrativo

del negocio editorial y la recepcion de las obras que componen el catalogo:

El primer libro publicado fue la Historia de la Revolucién Francesa, de Michelet,
traducida por el propio Blasco, a la que siguieron grandes cantidades de obras de
pensamiento revolucionario, a precios muy baratos, aunque en versiones descuidadas e
incompletas, pues para venderlas a cuatro reales limitaban la extensién, saltdndose
algunos pasajes y resumiendo otros. Sus autores principales fueron Anatole France, A.
Daudet, S. Faure, E. Goncourt, P. Merimée, Eliseo Reclus, Renén, Voltaire, D’ Anunzio,
Darwin, Nietzche, Kropotkin, Bakunin, Dimitry Merejkoski, Buchner y Marx, de las
obras de algunos de los cuales lleg6 a vender varias decenas de millares de ejemplares, e
incluso a superar los 50.000. Estas obras tuvieron un gran impacto en sectores obreros,
en Espafia y en Cuba, que las lefan en voz alta en sus reuniones para que conocieran los
analfabetos el contenido.

En su articulo «EIl comercio de libros. Los mercados americanos», Martinez Rus
(2001) nos da las cifras de los enormes beneficios que obtuvo la editorial a principios de
siglo, entre otras razones porque, ya que desde 1901, Sempere enviaba mas de la mitad de
su produccién a Hispanoameérica, en donde la edicion espariola se afianz6 durante la Gran
Guerra por el abandono de los competidores franceses y alemanes como consecuencia del
encarecimiento de la mano de obra, del papel y de la dificultad en los transportes: «De

titulos como La conquista del pan de Kropotkin, con seis ediciones entre 1900 y 1909,

vendié 28.000 ejemplares en Espafia y 22.000 en América. De El Capital de Karl Marx
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distribuyd 9.000 volumenes y 14.000 en los paises hispanos. De la obra El origen del
hombre de Darwin se vendieron 22.000 libros en la Peninsula y 29.000 en Iberoamérica»
(2001:300).

En una simple una comparacion de los fragmentos del texto de Darwin que
anotamos en esta edicion traductoldgica a titulo ilustrativo, entresacados del indice
(N.E.T. 7-11), la introduccion (N.E.T. 26-29) y el parrafo final de la obra (N.E.T. 37-
38), correspondientes a la edicion de 1877 y a la 22 edicion revisada de Godinez, y a los
textos de Ldépez White publicados por Sempere, puede observarse la coincidencia
absoluta del texto de Lopez White con el de la segunda edicion revisada de Godinez.
Cabe descacar, sin embargo, que Lépez White no aporta ninguna indicacion explicita de
la edicion original a partir de la cual «traduce» (N.E.T. 2), y que, por motivos evidentes,
suprime las cartas de Darwin (N.E.T. 12-20), pero también los demas paratextos del
autor que identifican y contextualizan la edicion original, esto es, las «Enmiendas»
(N.E.T. 4-6), el «Bosquejo Historico» (N.E.T. 8 y 21-25) y el «Glosario» (N.E.T. 7y
39). En las notas de la edicion traductologica a pie de pagina, sefialamos en negrita las
diferencias que se aprecian entre el texto de Godinez de 1877 y el de su segunda edicién
revisada (de redaccion y estilo) y entre el de Lopez White y el de la segunda edicion

revisada de Godinez, que, salvo por unas cuantas tildes y comas, resultan ser idénticos.
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Esta edicion digital consta de un estudio y de un corpus de 39 notas de contenido traductoldgico
a pie de pagina del texto de la traduccién espafiola de Enrique Godinez (1877) de The Origin of
Species, de Charles Darwin, en formato pdf, reproducido a partir de un ejemplar depositado en
la Biblioteca Nacional de Espafia (Madrid).Se inscribe en el Proyecto de Investigacion 1+D,
HUM?2004-00721FILO, financiado por el Ministerio de Educacion y Ciencia.
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ORIGEN

DE

LAS ESPECIES

POR MEDIO DE LA SELECCION NATURAL

6 LA

CONSERVACION DE LAS RAZAS

FAVORECIDAS EN LA LUGHA POR LA EMSTENCIA

POR GHARLES DARWIN 1

TRADUCIDY LON AUTURIZACION DLL A1 TOR DL LA SLATA Y ULTIMA LDICION INGLEdA 2
ron

ENRIQUE GODINEZ 3

N.E.T. 1. Existe una traduccion al castellano anterior de autor desconocido, efectuada a partir de la 3* edicion francesa de Clemencia Royer (Biblioteca Social,
Historica y Filosofica, Madrid, Imprenta a cargo de Jacobo Maria Luengo, Calle del Fomento n° 15, 1872), cuya publicacion se suspendi6 en la "Entrega 12",
segun consta en un anotacion realizada sobre el ejemplar que hay depositado en la Biblioteca Nacional (Madrid). En este mismo sitio web puede consultarse una
edicion traductologica digital a cargo de Carmen Acuiia Partal en la que se incide en especial en los fendmenos de traduccion indirecta y de invisibilidad del
traductor.

N.E.T. 2. El texto de Enrique Godinez de 1877 contiene una mencion explicita en la portada a la edicion inglesa a partir de la cual se realiza la traduccion
(omitida en el texto de Lopez White, s.a.), asi como, ya en el texto, los paratextos que Charles Darwin incluy6 en la misma y que la identifican como tal. Anotamos
en esta edicion traductoldgica, para la apreciacion de su relevancia a este respecto, unos fragmentos entresacados de las "Enmiendas hechas en la ultima edicion
inglesa", del "Bosquejo historico del progreso de la opinion sobre el origen de las especies antes de publicarse la primera edicion de esta obra" y del "Glosario de
los principales términos cientificos empleados en esta obra". Anotamos asimismo las cartas remitidas por Charles Darwin a Enrique Godinez tal y como figuran en
la edicion de 1877, que junto a los anteriores paratextos serviran de base para su comparacion con la segunda edicion castellana que Godinez prepara con
posterioridad a fin de corregir las erratas y mejorar el estilo de la primera edicion, y con los textos atribuidos a Lopez White.

N.E.T. 3. La segunda edicion castellana de Enrique Godinez a la que nos referimos es la siguiente: Darwin, Charles. (s.a.). Origen de las especies por medio de la
seleccion natural 6 conservacion de las razas en su lucha por la existencia. Traduccion de Enrique Godinez. Segunda edicion castellana notablemente corregida y
aumentada. Madrid: Lucuix y Compaiiia. Existen dos reediciones del texto de Godinez de 1877, aparecidas en 1982 y 1984 respectivamente: Darwin, Charles
(1982) El origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 conservacion de las razas en su lucha por la existencia. Madrid: Editora de los Amigos del
Circulo del Bibliéfilo/Biblioteca Nacional (Madrid) y Darwin, Charles (1984) El origen de las especies. Torrejon de Ardoz/Madrid: Akal. Existen, por otra parte,
dos "retraducciones"/reediciones "ilegitimas" (plagios) de la traduccion de Enrique Godinez (2°. ed. rev.), los siguientes textos firmados por A. Lopez White:
Darwin, Carlos R. (s.a.) Origen de las especies por medio de la seleccion natural o conservacion de las razas en su lucha por la existencia. Traduccion de A.
Lopez White. Valencia: F. Sempere y Cia. Col. Arte y Libertad; y Darwin, Carlos R. (s.a.) Origen de las especies por medio de la seleccion natural o conservacion
de las razas en su lucha por la existencia. Traduccion de A. Lopez White. Valencia: Prometeo.
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EXMIEXDAS HECHAS EN LA ULTIMA EDICION INGLESA
Son muchas las enimiendas hechas por ¢l antor en la sexta edicion inglesa, La
segunda Ju¢ casi una reimpresion de la primera. En la tercera corrigio y anadio 5

bastante, y todavia mas en la cuarta ¥ quinta,

Las teaducciones de este libro & los diferentes idiomas curopeos eran las si-
guicnles, al publicarse la sexta edicion en Tnglaterra:

Cuatro al francés.

Cinco al aleman,

Tres publicadas en inglés en los Estades-Unidos.

Una al italiano,

Una al holandés,

Tres al ruso.

Una al succo, 6

Desde entonces hay otras varias en diferenles paises en curso de publicacion.

N.E.T. 4. ENMIENDAS DE LA ULTIMA EDICION INGLESA (Godinez, 2° ed. rev.). Omision en el texto de
Lopez White (s.a.)

N.E.T. 5. [...] cuarta, quinta y sexta (Godinez, 2° ed. rev.).

N.E.T. 6. [...] en curso de publicacion, y hoy tenemos gran satisfaccion al presentar al publico la segunda edicion
castellana, habiéndose agotado, desde los primeros meses de su aparicion, la numerosa tirada de los ejemplares
de la primera (Godinez, 2°. ed. rev.).
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N.E.T. 7. En una simple comparacioén de los fragmentos del texto de Darwin que anotamos en esta edicion traductologica a titulo
ilustrativo, entresacados del Indice, la Introduccion y el parrafo final de la obra, correspondientes a la edicion de 1877 y a la 2%
edicion revisada de Godinez y a los textos de Lopez White publicados por Sempere, puede observarse la coincidencia absoluta del
texto de Lopez White con el de la segunda edicion revisada de Godinez. Cabe destacar, sin embargo, que Lopez White no aporta
ninguna indicacion explicita de la edicién original a partir de la cual "traduce" y que, por motivos evidentes, suprime las cartas de
Charles Darwin, pero también los demas textos del autor que identifican y contextualizan la edicién original, esto es, las
"Enmiendas", el "Bosque historico" y el "Glosario". Sefialamos en negrita las diferencias que se aprecian entre el texto de Godinez de
1877 y el de su segunda edicion revisada (de redaccion y estilo), y entre el de Lopez White (s.a.) y el de la segunda edicion revisada
de Godinez, que, salvo por unas cuantas tildes y comas, resultan ser idénticos.

N.E.T. 8. RESENA HISTORICA. (Godinez, 2°. ed. rev.). Omision en el texto de Lopez White (s.a.).
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   N.E.T. 7. En una simple comparación de los fragmentos del texto de Darwin que anotamos en esta edición traductológica a título ilustrativo, entresacados del Índice, la Introducción y el párrafo final de la obra, correspondientes a la edición de 1877 y a la 2ª. edición revisada de Godínez y a los textos de López White  publicados por Sempere, puede observarse la coincidencia absoluta del texto de López White con el de la segunda edición revisada de Godínez.  Cabe destacar, sin embargo, que López White no aporta ninguna indicación explícita de la edición original a partir de la cual "traduce" y que, por motivos evidentes, suprime las cartas de Charles Darwin, pero también los demás textos del autor que identifican y contextualizan la edición original, esto es, las "Enmiendas", el "Bosque histórico" y el "Glosario". Señalamos en negrita las diferencias que se aprecian entre el texto de Godínez de 1877 y el de su segunda edición revisada (de redacción y estilo), y entre el de López White (s.a.) y el de la segunda edición revisada de Godínez, que, salvo por unas cuantas tildes y comas, resultan ser idénticos.

   N.E.T. 8. RESEÑA HISTÓRICA. (Godínez, 2ª. ed. rev.). Omisión en el texto de López White (s.a.).
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N.E.T. 13. Di ayer a4 mi editor 6rden de enviar a V. por correo un ejemplar del Origen. (Godinez, 2°. ed. rev.).
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CARTAS DE Mr. DARWIN.

Arnw, 28th 1876,
Dowx
Beckenhawm, kent,

Dear Sir: I am much obliged foryour
etter of April 21th and for the present of
sour work and the Review, T shall he
pleased and lionoured to have my book
translated in Spanish, by which means
it snay be Known in the large king-
lom of Spain, and intho widest exten-
iled regions where spanish is spoken, 1
diveeted my publisher ta send a copy of
the Origin by post to you yesterday. No
fasther authorisation is required than
this note. I have nathing (o add {o the
~paniah edition, and will only add my
sineere hopes that it may be <ncersful,
I have the hanour to remain, dear Hiv,
vours faithfully

i, Danwx,

28 it annie, 1876,

Dowx
Bechenham, kenl.

Dear Siv: Le agradezeo mucho su
carta del 21 de Abuil v el regalo de su
libvo y de ta Revista, Me place v honra
que se traduzea mit Libro al espaiol,
pues de este moto serd leido en'el di-
lala(lo reine de Fspaii v en las exton-
didisimas regiones donde se habla ol
castellano. e dada & mi editor la or-
den de que enviara @ V. por correo
ayer un ejemplar del Origen. No haee
falta mas antorizacion que esta carta.
Nada tengo que anadir para la edicion
espadiol, 4 no sor mis esperanzas sin-
ceras de que obiengn un bhuen ¢xito,
Tengo ¢l honor de quedar, querido se-
uor, fielmente vuestro.

' Dy,

El traductor remiti6é & Mr. Ch. Darwin los primeros pliogos
de la version espaiiola, y recibid una atenta carta, Ia cual tra-

ducimos.

Mans 21th 1877,

Dowx
Beckenham, hent.

Dear Sir: I received only this mor-
ning the sheets of the spamsh transla-
tion of my Orfgin of Species, and like
much the ai)poarancc of the type ete.,
and am glad to see what progress has
heen made. With reference to your
obliging note of the 14th T am extremel
sony to say that on account of my weaK
health and being mueh overworked I
cannot undestaketo read over the sheets,
T'he labour would le considerable, as
from waut of practice I have forgolten
much of waht I formedy knew of your
fine language. The few pages which I
have read seem to me very cleacy ex-
pressed whith cordial wishes for the
snecess of the work I remain, dear Sir,
yours faithfully.

Cir, Danwex,

21 vs Manzo, 1877,
Dowx
Bechonham, hant.

Dear Sir: asla esta maiana no he
recibido los pliegos de la traduceion es-
paiinla de mi Origen de las especies, y
me gusta mucho el aspecto del tipo, ete.,
y me causa alegria ver cuin adelantada
vala obra. Con respecto & la carta de V.
del 11, que s de agradecer, siento
cn extremo deeir que por i mala sa-
lud y exceso de trabajo no puedo em-

vender la tarca de leer con detencion
03 pliegos. Seria un trabajo considera-
bLle, pues he olvidado mucho de lo que
antes sabia de vuestro hermoso idioman,
por falta de practica, Las pocas pagi-
uas que he leido parécenme elarfsima-
mente expresadas. Gon deseos cordia-
les por el éxito de la obra, fueilo, que-
rido sefior, ficlmente vuestro.

Ci. Danwin,

N.E.T. 14. [...] esta esquela. (Godinez, 2° ed. rev.).

N.E.T. 15. Nada tengo que afadir acerca de la edicion espaiiola, 4 no ser mis esperanzas sinceras de que obtenga buen éxito.

(Godinez, 2% ed. rev.).

N.E.T 16. El traductor remitié posteriormente & Mr. Ch. Darwin los primeros pliegos de la version espafiola, y en contestacion

tuvo el honor de recibir la atenta carta que 4 continuacion reproducimos. (Godinez, 2°. ed. rev.).
N.E.T. 17. Estimado Sefior: Hasta esta mafiana no recibi los pliegos [...]. (Godinez, 2% ed. rev.).
N.E.T. 18. Me gusta [...] leer con detencion las cuartillas. (Godinez, 2°. ed. rev.).

N.E.T. 19. Seria un trabajo considerable, pues por falta de practica he olvidado mucho de lo que antes sabia de vuestra

hermosa habla. (Godinez, 2°. ed. rev.).

N.E.T. 20. [...] apreciable sefior, fielmente vuestro. (Godinez, 2*. ed. rev.). Cartas omitidas en Lopez White (s.a.).
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BOSQUEJO IIISTORICO

DEL

PROGRESO DE LA OPINION SOBRE EL ORIGEN DE LAS ESPECIES

.ANTES DE PCDLICARSE LA PRINERA EDICION DE ESTA 0BRA.

Daré aqui una idea muy breve del progreso que ha hecho la 22
opinion sobre ¢l origen de'las especics. IHasta hace muy poco
tiempo la gran mayoria de los naturalistas creia (ue las es-
pecies eran producciones inmutables y que habian sido crea-
das con independencia las unas de las otras. lHan sostenido
muchos aulores habilmente esta opinion. Unos pocos natura-
lislas, por otra parte, han creido (uo las especics. pasan por
modilicaciones y que las formas existentes de vida son des-
cendientes por una verdadera generacion do formas que exis-
tieron dntes. No fijindose en las alusiones al asunto, halladas
en los autores clisicos (1), el primer autor que cn los tiempos

23

24

(1) Aristoteles en su Physice Auscultationes (1ib. 2, cap. 8, par. 2) despucs de
hacer nolar que la lluvia no cae para queel trigo crezea, como tampoco para
quo se estropee agquel que ¢l labrador trillo ya, aplica el mismo arguments
i la organizacion, y anade (segun la traduceion de Mr. Clair Grece, quien
por primera vez me lawo la atencion sobre este pasaje): «zQué es, pues, lo que
impide & las diferentes partes (del cuerpo) tener esta relacion meramente ac-
cidental ¢u lu natuvaleza? Los dientes, por e¢jemplo, erecen necesariamente los
del Trente afilados y propios para pavtiv y las muclas planas y dtiles para mas-

I

N.E.T. 21. RESENA HISTORICA DEL PROGRESO [...] (Godinez, 2". ed. rev.). Omision en Lépez White (s.a.).

N.E.T. 22. Daremos aqui una muy rapida idea del progreso verificado en la opinion [...] (Godinez, 2° ed. rev.).

N.E.T. 23.[...] la gran mayoria de los naturalistas creia que las especies eran producciones inmutables y creadas
independientemente, siendo muchos los autores que han sostenido habilmente esta opinion (Godinez, 2°. ed. rev.).

N.E.T. 24. [...] afirmaban que las especies pasan por modificaciones y que las formas vivientes que hoy existen descienden
por verdadera generacion de formas que existieron antes (Godinez, 2*. ed. rev.).
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3 OMIGEN DE LAS ESPECIES

modernos la ha {ratado con un espiritu cientilico fué Bulfon.
Mas como sus opiniones {uvieron fluctuaciones grandes en di-
ferentes periodos, y como no enlra cn las causas 6 medios de
transformarse las especics, no neccesito yo detenerme aqui en
detalles sobre lo ue & ¢l se refiere.

Lamarck fué ¢l primero cuyas conclusiones en este punto
excitaron mucho la atencion. Este naturalista, justamente cc-
Iebre, publicé por primera vez sus opiniones en 1801; las am-
plié mucho en 1809 en su Philosophie Zoologique, y despues,
en 1815, en la introduccion & su Ilist. Nat. des animaux sans
tertébres. Sostienc cn cstas obras la docirina de ue todas las
especies, incluso el hombre, se derivan de otras especies. Ilizo
primero ¢l eminente servicio de llamar la atencion hacia la pro-
babilidad de que todo cambio en ¢l mundo organico, lo mis-
mo que en el inorganico, fuera ¢l resultado de una ley y no de
una intervencion milagrosa. Lamarck parece haber sido lle-
vado & su opinion sobre el cambio gradual de las especies,
principalmente por ladificuliad de distinguir especies de va-
riedades, por la casi perfecla graduacion de formas en ciertos
grupos y por la analogia de las producciones domésticas. Con
respecto 4 los medios de modificacion atribuia ¢l alguna parte
4 la accion directa de las condiciones fisicas de la vida, algo
tambien al cruzamiento de formas ya existentes y mucho al
uso y desuso, csto es, 4 los efcclos del hiabito. A esta tltima
influencia parece atribuir todas las hermosas adaptaciones de
la naturaleza; como el largo cuello de la girafa para tomar
su alimento de las ramas de los drholes. P’ero {ambien creia
en la ley del desarrollo progresivo: y como todas las formasde
la vida tienden al progreso, para explicar la existencia en los
dias presentes de producciones simples, manticne que éstas
son generadas espontancamente {1).

ticar el alimento; y no fueron hechos para esto, sino que fué el resultado del
accidente. Y de igual modo sucede con las otras partes en (ue parece existir
una adaplacion para un fin determinado, Siempre y cuando, por lo tanto, todas
las paries reunidas (es decir, las partes de un todo) estén como si fueran he-
chas para algo, son conservadas por haber sido apropiadamente constituidas
por una esponlancidad interna; y aquellas cosas que asf no fueron constitui-
das perccicron y todavia perecen.» Aquf vemos ya sombreado el principio de
la seleceion natural; pero sus ohservaciones sobre la formacion de los dientes
muestran cuin poco comprendia Aristoteles este principio.

(1) Ile tomade la fecha de la primera publicacion de Lamarck, de Isid,

N.E.T. 25. No fijandonos en las alusiones al asunto registradas en las obras clasicas (1), sélo diremos que el
primer autor que ha tratado con espiritu cientifico esta materia fue Buffon; mas, como sus opiniones tuvieron
grandes fluctuaciones en los diferentes periodos de su vida, y como no estudia las causas 6 medios de
transformacion de las especies, creemos supérfluo detenernos en detalles sobre lo que 4 sus escritos se refiere.
(Godinez, 2°. ed. rev.).


CARMENACUÑAPARTAL (UMA)
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CARMENACUÑAPARTAL (UMA)
EDICIÓN TRADUCTOLÓGICA
   N.E.T. 25. No fijándonos en las alusiones al asunto registradas en las obras clásicas (1), sólo diremos que el primer autor que ha tratado con espíritu científico esta materia fue Buffon; mas, como sus opiniones tuvieron grandes fluctuaciones en los diferentes períodos de su vida, y como no estudia las causas ó medios de transformación de las especies, creemos supérfluo detenernos en detalles sobre lo que á sus escritos se refiere. (Godínez, 2ª. ed. rev.).



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

BOSQUEJO HISTORIGO 3

Geolfroy Saint-llilaire, como se dice eni su Vida escrita por
su hijo, sospeché ya en 1795 que lo que llamamos especics
son degencraciones variadas del mismo tipo. ITasta 1828 no pu-
blicé su conviccion de que las mismas formas no se han per-
petuado desde el origen de todas las cosas. Geolfroy parece
haber fundado principalmenie en las condiciones de la vida,
6 monde ambiante la causa del cambio. Era precavido para
sacar conclusiones y no creia (ue las especics existentes estén
ahora pasando por modificaciones; y, como su hijo afiade:
«C'est, doncun probleme 4 reserver enlicrement & l'avenir,
supposé meme que Pavenir doive avoir prise sur lui.» Pro-
hlema cs, pues, reservado enieramente al porvenir, si es (ue
dun en el porvenir ltega & ser resuclto.

En 1813, el Dr. W. C. Wells leyo en la Royal Sociely «Una
relacion de una mujer blanca, parte de cuya picl sc asemeja
i la de un negroy» pero no se publicd esta memoria hasta
(que aparccicron cn [8I8 sus dos famosos ensayos sobre él
rocio y sobre la vision simple. En éstos reconoce distinta-
mente el principio de la seleccion natural y es la primera vez
que sc ha indicado tal reconocimiento; pero la aplica sélo &
las razas humanas y & ciertlos caracteres de éstas unicamente.
Despues de observar que los negres y mulatos gozan de una
inmunidad para ciertas enfermedades tropicales, observa pri-
mero. (ue los animales tienden a variar en alguna propor-
cion, y despucs, que los agricultores mejoran por la seleccion
sus animales domésticos: y asi, afiade, lo que el arte hace en
esle ultimo caso, parece hacerlo con igual eficacia, aungue

Geoffroy Saint-Ililaire (Ilist. Nat, Générale, tomo 2.°, piging 403, {830y his-
toria excelente de la opinion acerca de esta materia, En esta obra se da una
relacion completa de las conclusiones de Buffon sobre el mismoe asunto. Es cu-
rios0 hasta qué punto mi abuelo el doctor Ervasmus Darwin, anticipa las opi-
niones ¥ erréneas bases de juicio de Lamarck en su Zoononua (val. I, paginas
500-310) publicada en 1794, Scgun Inid. Geoflroy no queda duda de que Giocthe
era un partidario extremo de opiniones semejantes, como lo hace ver enla In-
troduccion & una obra cscrila en 1794 y 1793, pere no publicada hasta nmucho
tiempo despues: ha observado de un modo sutilisime (Gocthe als Nalurfors-
cher von Dy, Karl Meding. 8. 31) que la cuestion del porvenir para los natu-
ralistas sera jeomo lag reses legan a tener cuernos? y no jpara qué les sirven?
Es un easo curioso de la manera de suscilarse opiniones semejantes que proxi-
mamente al mismo tiempo Goethe on Alemania, cl doctor Darwinen Inglaterra,
¥y Geotfroy Saint-Ililaive (como veremos inmediatamente) en Francia, llegaran
4 la misma conclusion sobre el orfgen de las especies en los afios 1791 y 1795
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con mas lentitud, la naturaleza en la formacion de las varie-
dades de la humanidad, propias para el pais ue habitan. De
las variedades accidentales del hombre (ue ocurririan entre
los primeros pocos y esparcidos habilantes de las regiones
medias del Africa, alguna serin mis iddnea que las olras
para sufrir las enfermedades del pais. Ista raza se mullipli-
caria por consiguicnie, mientras que las olras decrecerian, no
solamente por no poder sostencr los alaques de la enferme-
dad, sino fambien porsu incapacidad para contender con sus
mas vigorosos vecinos. Ll color de esla raza vigorosa, doy por
sentado, por lo que ya se ha dicho, que seria oscuro. 1’ero
existiendo atn la misma disposicion & formar varvicdadces,
ocurriria con ¢l ticmpo una raza cada vez mas oscura; y como
la quo mas lo fuera, seria la mds & propdsito para el clima, al
fin Hegaria & prevalecer entre las demas—si uo cra la unicn
que quedara—cn aquel pais particular en ¢l que habia tenido
origen. Extiende despues cstas mismas consideraciones 4 los
habitantes blancos del clima mas frio. Debo & Mr. Rowley,
de los Estados-Unidos, el haber llamado mi alenecion por medio
de Mr. Brace, al pasaje suprascrito de la obra del Dr. Wells.

Elhonorabley reverendo W. Herberl, que fué despues decano
de Manchester, en el cuarto tomo de las Iforticullural Tran-
saclions, 1822, yen su ohra sobre las Amaryllidaces (1837,
pag. 19, 339) declara que «los experimentos de la horticul-
tura han cstablecido de una mancra irrefutable que las espe-
cies bolinicas son solamente una clase mas clevada y mas
permanenie de variedades.» lace extensiva la misma opinion
it log animales. Cree Herberl (que fueron creadas especies sim-
plesde cada género en una condicion altamente plaslica al
principio, y que ¢stas han producido todas nucsiras especies
exislentes, principalmente por intercruzamicnlos, pero tam-
bien por variaclones,

En 1820, el profesor Grant, cn el Gltimo parralo de su hien
conocido articulo sobre la Spongilla, (Iidinburgh IPhiloso-
phical Journal, vol. X1V, p. 283), declara con franqueza su
creencia de (ue las especies son descendientes de otras espe-
cies, y que llegan & mejorarse en el curso de la modilicacion.,
Esta misma opinion di6 en su Lectura 55.* publicada cn el
Lancet ¢n 1834.

Ln 1831, Mr. Datrick Matthew publicd su obra sobre Naval
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Tianher and arboricudiure, en lacual da precisamente la mis-
ma opinion sobre el origen de las especies, (ue la expuesta
por Mr. Wallace y por mi, en el Linnean Journal, & la que
aludivé ahora y que es la ampliada en este voldmen. Des-
gracindamente csta opinion fué dada por Mr. Matthow con
mucha brevedad en pasajes esparcidos de un apéndico & una
obra sobre otra materia; do modo que pasé desapercibida
hasla que ¢l mismo Mr. Matthew llamé 1a atencion hicia ella
en la Gardener's Chronicle de 7 de Abril de 1860. No tie-
nen mucha importancia las diferencias entro la opinion de
Mr. Matthew y la mia; parece que &l considera que ¢l mundo
estuvo casi despoblado cn periodos sucesivos, y luego repo-
blado; y admite como una alfernativa, (ue puedan ser gene-
radas nuevas formas «sin la prosencia de molde 6 gérmen de
agrogados anteriores.» No fengo yo la seguridad de entender
algunos pasajes ; poro, scgun parcce, atribuye mucha influen-
cia & la accion directa do las condiciones de vida. Claramento
veia, sin embargo, la fuerza completa del principio de se-
leccion natural.

Tl célebre gedlogo y naturalista Von Buchi, en su excelente
Description Physique des Isles Canaries 11836, pig. 1iT
expresa claramenie su creencia de (ue las variedades paula-
linamente sc cambian en especies permanenies, que dejan de
ser capaces de cruzamientos centre si.

Rafinesque, en su New Flora of North .America. publi-
cada on 1836, eseribia lo (uoe sigue (pag. 6): «Todas las espe-
cics pudicron ser variedades en un tiempo, y muchas varie-
dades se van haciendo gradualmente especies, asumicndo
caracteres conslanfes y peculiares.» y mas adelante afade
{phg. 18): «exceplo los tipos & antecesores primilivos del gé-
nero.»

Bl profesor Haldeman (Boslon Journal of Nal. Iisi. U.
Stales, vol. 1V, piw, 168 (813-11) ha dado hibilmente los
argumenlos cn préd y en contra de la hipétesis del desarrollo
y niodificacion de las especies: parece inclinarse al lado del
cambio.

Los Vestiges of Creation, aparccieron en 18441, En la déci-
ma edicion, notablemente mejorada (18531, dico ol anénimo
autor {pAg. 155 «La proposicion & quo se ha llegado despucs
de larga consideracion es, que las diversas series de séres



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

6 ORIGEN DE LAS ESPECIES

animados, desde el mas simple y mds antiguo hasta ¢l mas
clevado y mas reciente, son, por providencia de Dios, resul-
tados: primero, de un impulso dado & las formas de vida (ue
las avanza cn ticmpos definidos por generacion, & través de
grados de organizacion (uc terminan en los mas clevados di-
cotiledonceos y vertebrados , siendo los dichos grados pocos en
numero, y estando generalmente marcados por intervalos de
caricter orgdnico, (ue son para nosolros una dilicultad pric-
tica al tratar de averiguar cierlas afinidades; sequndo, de otro
impulso ¢n conexion con las fuerzas vilales (ue tiende cn el
curso de Ias generaciones, & modificar las estrucluras orgi-
nicas segun circunstancias externas, tales como el alimento,
la naturaleza de la habitacion y las influencias metieéricas,
siendo cstos agentes las adaptacinnes del {edlogo nalural.» El
aulor, segun parece, cree (ue la organizacion progresa por
sallos bruscos y repentinos, pero que los efectos producidos
por las condiciones de vida son generales. Sostiene con mucha
fuerza por razonecs generales (juec las especics no son produc-
ciones inmutables. Pero no se me alcanza como los dos su-
puestos impulsos expliquen en un sentido cientifico las nu-
merosas y bellas coadaplaciones (ue vemos cn toda la natu-
raleza; no puedo ver (ue por csta teoria podamos comprender
cdmo, por cjemplo. un picamaderos ha llegado 4 adaplarse &
sus peculiares habitos de vida. La obra, por su poderoso y bri-
Hlante estilo, auncue despliega en sus primeras cdiciones poco
conocimienlo exacto y una gran falta de precaucion cientifica,
tuvo inmediatamente una extendidisima circulacion. En mi
opinion, ha prestado un excelente scrvicio en este pais, por
lamar la atencion sobre este punto, removiendo las preocu-
paciones y preparando asi el terreno para la recepeion de lasg
opiniones andlogas.

En 1846 ¢l vetorano gedlogo M. J. D’Omalius D'Ilalloy, pu-
blicd en un arliculo excelente, aunguo de cortas dimensionces
tBullefins de U Acad. Roy. Bruxelles, tom, X111, pag. 581), su
opinion de que es mas probable quo hayan sido producidas
nuevas especies por descendencia con modificacion, (ue no
(que hayan sido separadamente crcadas: el autor promulgd
por primera vez esta opinion en 1831,

I3l profesor Owen en 1849, Nature of Limbs, p. 806, cscribia
lo que sigue:



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

BOSQUEJO HISTORICO T

«La idea arquetipo se¢ manifesté sobre cste plancta cn la
»carne bajo diversas modificaciones, mucho dntes de 1a exis-
stencia de las especies animales que en la actualidad la re-
»presentan. A qué leyes naturales 6 causas, la ordenada su-
»eesion y progresion de (ales fenémenos orginicos puedan
»ser sometidas, esto es lo que todavia ignoramos.» En un
discurso en la Asociacion britinica en 1858 habla (p. 531) «del
»axioma de la continua operacion del poder creador ¢ del or-
»denado venir & ser de las cosas vivientes.» Mas adelante (pi-
gina XC), despues de referirse 4 la distribucion geogrifica,
afiade: «Estos fenomenos hacen vacilar nuestra confianza en
»la conclusion de (ue el aptérix de la Nueva Zelandia y la ga-
»llina silvestre roja de Inglaterra fucran distinlas creaciones
»en aqucllas islas y para aquellas islas respectivamente.» Debe
«tambien rccordarse siempre que el zodlogo entiende por la
»palabra creacion un proceso que no conoce lo que es.» Am-
plifica esta idea afiadiendo que cuando casos como cl de la ga-
llina silvestre rojason «enumerados por el zodlogo como prucha
nde creacion distinta del pdjaro en esas islas y para ellas,
»expresa principalmente (ue no sabe como la gallina silvesire
»roja llegé alli, y alli exclusivamente: significando tambicn
»por este modo de expresar su ignorancia, la creencia de (ue
»lanto ¢l pdjaro como las islas debicron su origen & una gran
»cansa creadora primera.» 8i inlerpretamos cstas sentencias
comprendidas cn cl mismo discurso, Ia una por la otra, parcce
(ue cste eminente filésofo sintid en 1858 quebrantarse su con-
fianza en que el aptérix y la gallina silvestre roja aparecieran
primero en sus respeclivos lugares, no sabia ¢l cémo, por un
procedimiento que 1o conocia ¢émo era.

Fu¢é pronunciado este discurso despues de haber sido leidos
en la Linnean Society por Mr. Wallace y por mi los trabajos
sobro el origen de lus especies, 4 que he de referirme ahora.
Cuando sc publicd la primera edicion de esta obra, estaba
yo tan completamento engaiiade, con tantos otros, por expre-
siones como «la operacion continua de la facultad creadora,»
(ue inclui al profesor Owen con otros paleontologos entre los
firmemente convencidos de Ia inmutabilidad de las especies;
pero aparece, Anat. of. vertebrates, vol. 111, p. 796, quoe cra
esto un crror garralal de mi parte. En la ultima edicion de
esla obra inferi, y la inferencia todavia me parece perlecta-
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mento justa, de un pasaje que empicza con las palabras «sin
duda la forma tipo, clc.,» Anal. of. Verlebrales, vol. I, p. 33,
que ol profesor Owen admitia que la seleccion natural puedo
haber hecho algo en la formacion do especies nucvas; pero
esto, segun parcce, Anat. of. Vertebrales, vol. 1II. p. 798,
es inexaclo y sin pruchas. Tambien di algunos cxtractos do
una correspondencia entre el profesor Owen y ¢l Direclor de
la London Review, de la cual aparecia claro para este tillimo
lo mismo que para mi, que ¢l profesor Owen pretendia haber
promulgado dantes ue yo la teoria de la seleccion natural.
Expresé mi sorpresa y satisfaceion por esta noticia; pero en
cuanfo cs posible entender cierlos pasajes recienlemente pu-
blicados, Anat. of. Vertebrales, vol. ITL, p. 798, en parte 6
cn todo he vuelto & cacr en el error do nuevo. Es para mi un
consuelo no ser yo sélo ¢l (uo encuentra los escritos de con-
troversia del profesor Owen dificiles de enfendor y do com-
paginar unos con otros. En cuanto 4 lo (ue concierne 4 la
mera enunciacion del principio de seleccion natural, es por
completo indiferente que el profesor Owen se me haya adolan-
tado 6 nd, porgue ambos, segun sc muestra en este bosqucjo
histérico, fuimos precedidos hace mucho tiempo por el doctor
Wells y por Mr. Matthew.

M. Isidore Geoffroy Saint-Ililaire, en las Conferencias que
di6 en 1850 (cuyo resiimen aparecié en la Revue et Mag. de
Zoologie do Encro de 1851), da brevemenlo sus razones para
»ereer quo hay caracteres especilicos, fijos para cada especie,
»en tanto que ella se porpotia en medio do las mismas circuns-
»lancias; los cuales se modifican, cuando cambian las cir-
»cunstancias ambicntes.» «En resdmen, la observacion do los
animales salvajes demuesira ya la variabilidad limitada de
las especies. Las experiencias sobre los animales salvajes que
s¢ han hechio domésticos, y sobre los anmimales doméslicos
quo sc¢ han vuello otra vez salvajes, la demuestran mis clara-
menlo {odavia. Listas mismay experiencias pruchan ademas
que las diforencias producidas pueden ser de valor gendrico.»
Ensu IIist. Nat. Générale {tom. 11, p. 430, 1859}, amplia con-
clusiones anilogas.

Segun una circular dada 4 luz ultimamento, parece (ue cl
Dr. I'reko en 1851 (Dublin Medical Iress, p. 322), omilié la
doctrina dogue todos los séres organicos han descendido do una
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forma primordial. Sus hases de creencia y la mancra de tratar
cl asunto son cn un iodo diferentes de las mias; pero como ¢l
doctor I'reke ha publicado en 1861 su ensayo sobre Il origen
de las especies por medio de la afinidad organica, seria de
mi parte supérlluo la dificil tentaliva de dar una idea de sus
opiniones.

Mr. Herhert Spencer en un ensayo (publicado primeramente
en ol Leader en Marzo de 1856 y reproducido en sus Eseays
en 1858 ha contraslado & puesto on oposicion con notable ha-
hilidad y fuerza las teorias de la creacion y del desenvolvi-
mienio de los séres organicos. Arguye con la analogia de las
producciones doméslicas, con los cambios (ue sulren los em-
brionos de muchas especics, con la dificultad de distinguir
las especies de las variedades y con el principio de graduacion
general, que Ias especies han sido medificadas y atribuye la
modilicacion al cambio de circunslancias, Ll autor ha tratado
{ambien (1855) de la psicologia por ¢l principio neccesario de
la adquisicion por gradacion de lodo poder y capacidad mental.

En 1852 AL Naudin, distinguido botinico, manifestaba ex-
presamentc en un irabajo admirable sobre el origen de las es-
pecies (Revue Horticole, pag. 102 rveproducido en parte des-
pues cn los Nouvelles Archives du Museum, tom. 1, pag. 171)
su creencia en (ue las especies se forman de un modo ana-
logo al de las variedades por ¢l cultivo, y atribuye este ultimo
procedimicnto al poder de seleccion del hombre. I’ero no cn-
sefia como obra la scleccion en Ia naluraleza. Cree, cowno
Mr. ITerbert, (que las especies en sunacimiento eran mis plis-
ticas que on la actualidad. Da mucho peso & lo que &l llama
el principio de finalidad «polencia mistoriosa, indelerminada.
»latalidad para los unos; para los olros, voluntad providencial
»cuya incesante accion sobre los séres vivos determina en
»todas las ¢pocas de la existencia del mundo, la forma, ¢l vo-
»limen y la duracion de cada uno de ellos en razon desu des-
»lino en cl orden de cosas de (uo forma parte. Isla poloncia
»es la (uo armoniza & cada miembro con el conjunto, apro-
»piandolo & la funcion ue dehe de llonar en cl organismo ge-
»neral de la naturaleza, funcion que es para ¢l su razon
»de sers ().

—_—

(1) Segun algunas citas hechas en Untevsuchungen uber die EntwicLelungse
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En 1853 un distinguido gedlogo, el conde Keyserling, (Bu-
lletin de la Soc. Geolog, segunda serie, tom. X, pag. 357)
sugirié que asi como las nuecvas enfermedadss, cuya causa
se supone ser algun miasma, han nacido y se¢ han extendido
por ¢l mundo, asi tambien en ciertos periodos los gérmenes
de especics existentes pueden haber sido afectados quimica-
mente por moléculas circum-ambientes de una naturaleza
particular y haber dado de este modo lugar & nucvas formas.

En el njismo afio de 1853 el Dr. Schaaffhausen publicé un
excelente folleto (Verhandl des naturhist. Vereinsder Preuss.
Rheinlande, etc.) en ol cual sostiene el desenvolvimicnto
progresivo de las formas orgianicas sobre la tierra. Infiere que
muchas especies se han conservado verdaderas durante largos
periodos, micentras que unas pocas se han modificado. Explica
la distincion de las cspecies por la destruccion de las formas
graduales intermedias. «Asi las plantas y los animales que
»viven no estin separados de los (ue se extinguieron por
»nuevas creaciones, sino tienen que ser considerados como
»descendientes suyos 4 través de continuada reproduccion.»

Un botanico francés muy conocido, M. Lecog, escribe en
1854 (Etudes sur Geographie botanique, tom. I, pag. 250):
«Se ve (que nuestras investigaciones sobre la fijeza 6 varia-
scion de la especie nos conducen directamente & las ideas
»emitidas por dos hombres justamente célebres: Geoffroy
»Saint-Ililaire y Gocethe.» Algunos olros pasajes csparcidos
cn la extensa obra de M. Lecog, hacen un tanfo dudoso hasta
(ué punto extiende sus opinionecs sobre la modilicacion de las
especies.

La «filosofia do la creacion» ha sido tratada magistralmente

Geselze de Bronn, parcce que el célebre hotanico y paleontologo Unger pu-
blie en 1852 su creencia de que las especies sufren desarrollo y modificacion,
Del misimo modo D'Alton en la obra que eseribio con Pander sobre los fosi-
les expresd en 1821 una opinion parccida, Semejantes son tambien, como cs
muy sabido, Jas mantenidas por Oken en su obra mislica Nalur-Philosophic.
Segun otras citas en la obra de Godron Sobre la especte parece que Bory
Saint Vincent, Burdach, Poiret y Frics han admitido todos que se estin pro-
ducicndo continuamente especics nuevas, Puedo anadit que de los treinta y cua-
tro autores nombrados en este Losquejo historice, que creen en la modificacion
de las especies, 6 cuando ménos no creen en actos separados de creacion, veinti-
siete ban trabajado y escrito sobve difercates ramos de historia natural y geo-
logia,
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por ¢l Rev. Baden Powell en sus Essays on the Unity of
Worlds (1855). Nada mas extraordinario (ue la manera de que
demuestra que la introduccion de especies nuevas es «un fe-
nomeno regular y no casual» 6 como sir John Ilerschel se
expresa «un procedimicnio natural en oposicion (contradis-
»linetion) a otro milagroso.»

El tercer volumen del Journal of the Linnean Society, Ju-
lio 1858, contiene articulos leidos por Mr. Wallace y por mi,
en los cuales, como se manifiesta en las observaciones de in-
troduccion 4 este volamen, la teoria de la seleccion natural es
promulgada por Mr. Wallace con admirable fuerza y cla-
ridad.

Von Baer, por quien todos log zodlogos sienten respeto tan
profundo, expresaba hidcia 1859 (véase Prof. Rudolph Wagner,
Zoologisch-Anthropologische Untersuchungen, p. 51, 1861)
su conviccion, principalmente fundada en las leyes de la distri-
bucion geografica, de que las formas, hoy perfectamente dis-
tintas, han descendido de una sola forma madre.

En Junio de 1839 dié ¢l profesor Huxley una lectura ante
la Institucion Real acerca de los «tipos persistentes de la vida
animal.» Refiriéndose 4 casos semejantes, observa: «BEs dificil
comprender el significado de hechos tales si suponemos que
cada especic de animal y planta, 6 cada gran tipo de organiza-
cion, fu¢ formado y colocado sobre la superlicie del globo a
grandes intervalos por un acto separado del poder ereador: y
menester es tener presente (ue semejanie suposicion estd tan
poco apoyada por la tradicion 6 revelacion, como opuesta es
4 la analogia general de la naturaleza. 8i, por otra parte, mi-
ramos a los tipos persistentes & la luz de aquella hipotesis que
supone (ue las especies vivas en cualquier tiempo son el re-
sultado de la modilicacion gradual de cspecies preexiston-
tes—hipélesis (ue, aunque no probada y tristemenie compro-
metida por algunos de los que la apoyan, es, & pesar de todo,
latinica & la cual presta su apoyo la fisiologin—su existencia
pareceria demostrar ue la suma de modilicaciones por que
los séres vivos han pasado durante el liempo geologico es pe-
quehisima, en comparacion de la seric complela de cambios
que han sufrido.»

En Diciemhre de 1859 publico el Dr. Hooker su Inlroduccion
& la Flova de Australia. En la primera parte de csta gran
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obra admite la verdad de la descendencia y modificacion de
las especies, y apoya csta doctrina con muchas ohservaciones
originales.

La primera edicion de la presento obra fué publicada en 24
de Noviembre de 1859, y la segunda cn 7 de Encro de 1860.
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INTRODUCCION

26
Istando & bordo del Beagle, bugue de guerra inglés, on

calidad de naturalista, mo impresionaron mucho ciertos he-

chos en la distribucion de los séres orginicos que habitan la

América del Sur, y en las relaciones geolégicas de los ac-

tuales habitantes de aquel continenfe con los ya pasados.

Istos hechos, como se vera en los tltimos capitulos de este vo-

Iimen, parecian arvojar alguna luz sobre cl origen de las cs-

pecies, misterio de los misterios, como ha sido llamade por

uno de nuestiros mis grandes {ilésofos. De vuelia en mi patrin

cn 1837 me ocurrio6 (ue algo podria tal vez sacarse en limpio en

esta cuesiion, acumulando con paciencia, y reflexionando so-

bre toda clase de hechos que pudieran lener alguna relacion

6 conexion con ella. Despues de un trabajo de cinco afios, me 27

permiti especular sobre el asunto, y formé algunas cortas no-

1as: amplié cstas en 1844, haciendo un bhosquejo de las conclu-

siones (ue entébnces me parecian probables: desde esa época

hasta el dia do hoy he proseguido firmemente el mismo objeto. 28

Espero que so me excusard de entrar en estos detalles perso-

nales, pues los doy para demostrar que no he andado precipi-

tado para llegar & mis decisiones. 29
Mi obra estd ahora {1859) casi terminada; pero como me ocu-

pard muchos afios mds el completarla, y como mi salud dista

N.E.T. 26. Viajabamos & bordo del Beagle, buque de guerra inglés, en calidad de naturalista, cuando nos impresionaron mucho ciertos hechos observados en la
distribucion de los séres organicos que habitan la América del Sur, y en las relaciones geoldgicas existentes entre los actuales habitantes de aquel continente y sus
antecesores. (Godinez, 2% ed. rev.)./ Viajabamos 4 bordo del Beagle, buque de guerra inglés, en calidad de naturalista, cuando nos impresionaron mucho ciertos hechos
observados en la distribucion de los seres organicos que habitan la América del Sur y en las relaciones geologicas existentes entre los actuales habitantes de aquel continente
y sus antecesores. (Lopez White, s.a.).

N.E.T. 27. [...] toda clase de hechos que pudieran tener alguna relacion 6 conexion con el problema. (Godinez, 2°. ed. rev.)./[...] toda clase de hechos que pudieran tener
alguna relacién 6 conexion con el problema. (Lopez White, s.a.).

N.E.T. 28. Después de un trabajo de cinco afios, nos permitimos especular sobre el asunto, y formamos algunas cortas notas que, ampliadas en 1844 con un bosquejo de
las conclusiones que entonces nos parecieron probables, han hecho que desde aquella época hasta el dia de hoy no hayamos levantado mano en el asunto. (Godinez, 2°.
ed. rev.). /Después de un trabajo de cinco aflos, nos permitimos especular sobre el asunto, y formamos algunas cortas notas que, ampliadas en 1844 con un bosquejo de las
conclusiones que entonces nos parecieron probables, han hecho que desde aquella época hasta el dia de hoy no hayamos levantado mano en el asunto. (Lopez White, s.a.).

N.E.T. 29. Esperamos se nos excuse por entrar en semejantes detalles personales, pues al darlos sélo intentamos demostrar que no hemos andado con precipitacion el

camino recorrido. (Godinez, 2°. ed. rev.). / Esperamos se nos excuse por entrar en semejantes detalles personales, pues al darlos sélo intentamos demostrar que no hemos
andado con precipitacion el camino recorrido. (Lopez White, s.a.).
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   N.E.T. 26. Viajábamos á bordo del Beagle, buque de guerra inglés, en calidad de naturalista, cuando nos impresionaron mucho ciertos hechos observados en la distribución de los séres orgánicos que habitan la América del Sur, y en las relaciones geológicas existentes entre los actuales habitantes de aquel continente y sus antecesores. (Godínez, 2ª. ed. rev.). / Viajábamos á bordo del Beagle, buque de guerra inglés, en calidad de naturalista, cuando nos impresionaron mucho ciertos hechos observados en la distribución de los seres orgánicos que habitan la América del Sur y en las relaciones geológicas existentes entre los actuales habitantes de aquel continente y sus antecesores. (López White, s.a.).
    N.E.T. 27. [...] toda clase de hechos que pudieran tener alguna relacion ó conexion con el problema. (Godínez, 2ª. ed. rev.). / [...] toda clase de hechos que pudieran tener alguna relación ó conexión con el problema. (López White, s.a.).
    N.E.T. 28. Después de un trabajo de cinco años, nos permitimos especular sobre el asunto, y formamos algunas cortas notas que, ampliadas en 1844 con un bosquejo de las conclusiones que entonces nos parecieron probables, han hecho que desde aquella época hasta el día de hoy no hayamos levantado mano en el asunto. (Godínez, 2ª. ed. rev.). / Después de un trabajo de cinco años, nos permitimos especular sobre el asunto, y formamos algunas cortas notas que, ampliadas en 1844 con un bosquejo de las conclusiones que entonces nos parecieron probables, han hecho que desde aquella época hasta el día de hoy no hayamos levantado mano en el asunto. (López White, s.a.).
   N.E.T. 29. Esperamos se nos excuse por entrar en semejantes detalles personales, pues al darlos sólo intentamos demostrar que no hemos andado con precipitación el camino recorrido. (Godínez, 2ª. ed. rev.). / Esperamos se nos excuse por entrar en semejantes detalles personales, pues al darlos sólo intentamos demostrar que no hemos andado con precipitación el camino recorrido. (López White, s.a.).
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mucho de ser fuerte, se me ha pedido (ue publique este ex-
tracto. 1o sido inducido mdas especialmente & hacerlo, por-
que Mr. Wallace, que ahora esta estudiando la historia natu-
ral del archipiélago malayo, ha llegado & conclusiones generales
casi exaclamente las mismas (ue las mias sobre cl origen
de las especics. En 1858 me envid una Memoria sobre esic
punto, pidiéndome que sc latrasmitiera & Sir Charles Lyell,
(uien la envid d la Linnean Sociely y estd publicada en el ter-
cer volimen del diario de la Sociedad. Sir Charles Lyell y el
Dr. Hooker, tenicndo ambos noticias de mi obra—cl Gltimo
habia leido mi bosqucjo de 18%t—me honraron pensando
que debian de publicarse, con la excelente memoria de
Mr. Wallace, algunos breves extractos de mis manuscritos.

Este compendio, que ahora publico, necesariamente tiene
que ser imperfecto. Yo no puedo aqui dar referencias y auto-
ridades para mis diferentes aserciones: y me atrevo & esperar
que el lector se servird confiar en mi exactitud. Sin duda sc
habrin deslizado crrores, dun cuando crco (ue he sido siem-
pre caulo para no fiarme sino de auloridades bucnas. Aqui
pucdo unicamente dar las conclusiones generales & que he
Hegado, con unos pocos hechos en su apoyo; pero espero
que estos sean sulicientes en la mayor parte de los casos. Nadie
puede hacerse cargo mejor ue yo de la necesidad de publicar
mas adelante en detalle todos los hechos, sobre los cuales se
han cimentado mis conclusiones, y espero hacerlo en una obra
futura: porque demasiado sé uc cscasamenle se discutird
en este volumen un solo punto sobre ¢l cual no puedan ser
aducidos hechos, (ue, en la apariencia, & menudo llevan &
conclusiones directamenle opuestas & las ¢uec yo he llegado.
Un resultado imparcial tnicamente puede obtencrse por la
plena exposicion y comparacion de los hechos y argumentos
de ambos lados de la cuestion, y esto es aqui imposible.

Mucho sicnto que la falta de espacio me impida iener la
satisfaccion de reconocer la gencrosa ayuda que he recibido
de muchisimos naturalistag, algunos de ecllos desconocidos
personalmente para mi. No puedo, sin embargo, decjar pasar
csta oportunidad sin expresar mi profundo agradecimicnto al
Dr. Hooker, quien, en los Ultimos quince afios, me ha ayu-
dado de todos los modos posibles con sus vastos conocimicn-
tos y su excelente juicio.
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Al considerar el origen de las especies se concibe perfecta-
mente que un naturalista que reflexiona sobre las mutuas ali-
nidades de los séres orgdnicos, sobre sus relaciones embrio-
légicas, su distribucion geogrifica y otros hechos semcjantes,
pueda llegar & la conclusion de uec las especies no han sido
creadas independientemente, sino ¢ue han descendido, como
variedades, de otras especices. A pesar de todo, tal conclusion,
dun estando bien fundada, no seria satisfactoria hasta poder
demosirarse como han sido modificadas las innumerables es-
pecies que habitan este mundo, de modo que adquicran esa
perfeccion de cstructura y coadaplacion (ue con justicia excita
nucsira admiracion. Continuamente la atribuyen los natura-
listas & condiciones externas, clima, alimenlo, ele., como tnica
causa posible de variacion. En un sentido limitado, como mas
adelante veremos, puede esto ser verdad; pero es absurdo atri-
huir & meras condiciones externas la estructura, por cjemplo,
del picamaderos, con sus piés, cola, pico y lengua, fan admi-
rablemente adaptados para coger insectos bajo la corteza de
los iirboles. En el caso del muérdago, que toma su alimento
de cierlos arboles, que tiene semillas que necesilan ser tras-
portadas por ciertos piajaros, y que tiene flores con sexos se-
parados, y que requicren absolutamente la accion de ciertos
inscctos para llevar el polen de una [lor & otra, cs igualmente
absurdo querer explicar la estructura de este parasito y sus
relaciones con los varios scéres orginicos distintos, por los
efectos de condiciones externas 6 de habito, 6 por la volicion de
la misma planta.

Es, por tanto, de la mayor importancia conscguir una clara
percepeion de los medios de modificacion y coadaptacion.
Al principio de mis observaciones me parecia probable que un
cuidadoso estudio de los animales domésticos y de las plantas
cultivadas ofreceria la mejor probabilidad de aclarar este os-
curo problema. Y no anduve equivocado; en éste y en todos
los demas casos de perplejidad he cncontrado invariable-
mente que nuestro conocimiento, por imperfecto que sea,
de la variacion por medio de la domesticidad, daba el mejor y
mis seguro norte. Yo osaria expresar mi conviceion del alto
valor de tales estudios, aunque hayan sido muy comunmente
descuidados por los naturalistas.

Por cstas consideraciones, dedicaré ¢l primer capitulo de
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esle Ipitome & Ia varincion por influencia de ln domeslici-
dad! Veremos asi que una gran parie de modificacion heredi-
taria es al ménos posible; y lo que es tan imporltante 6 mds
todaria, veremos cuan grande es el poder del hombre en acu-
mular por seleccion sucesiva lizeras variaciones. Pasavé en-
tomees 4 la varviabilidad de las especies en un estado natural,
aunque desgraciadamente me veré obligado & tratar esic
punto con demasiada brevedad, por no ser posible tratarlo
propiamente sino dando largos catilozos de hechos. Sin em-
hargo, nos pondremos en disposicion de disculir (ué circuns-
tancias son las mas favorables para la variacion. Kn ¢l capi-
tulo siguiente serd considerada la lucha por la exisiencia entre
todos los séres organicos del mundo enlero, (uo so sigue in-
evitablemente de la alta razon geomclrica de su acrecenia-
micnto. Esta es In doclrina de Malthus aplicada & todos log
reinos animal y vegelal. Como nacen muchos mis individuos
de cada especie (que los que pueden sobrevivir, y como, por
consceuencia, hay una lucha por Ia exislencia frecuenlemente,
se sigue (ue cualquicra sér, si varia, porligeramente (ue sea,
de una manern provechosa para si misno, bajo las condicio-
nes complejas y algunas veces variables de la vida, tendrd
una probabilidad mayor de sobrevivir, y de cste modo serd
naluralinente seleclo. PPor ¢l fuerle principio de la herencia.
cualquicr variedad sclecla tenderd & propagar su forma nueva
y modificada.

Este punto fundamental de la seleccion natural serd tra-
tado con alguna exlension en el capitulo cuarto; y enldnces
veremos como la seleccion nalural casi inevitablemente es
causa de mucha extincion de las formas de vida ménos mejo-
radas, y conduce i lo que yo he Hamado divergencia de ca-
ricter. En el capitulo siguiente discutiré las complejas y poco
conocidas leyes de la variacion. Iin los cinco capitulos que se-
guirdn & ¢sle, se dardn las mis apaventes y graves dificullades
para aceplar la teoria, @ saber: primero, las dificultades de
transiciones; & cdmo un simple sér 6 un simple érgano pucde
ser cambiado y perfeccionado en un sér allamente desarro-
llado 6 en un Organo claboradamente construido; segundo, ¢l
asunto del instinto, 6 los poderes mentales de los animalos:
tercero, la hibridez, 6 1a esterilidad de las especics y la fer-
tilidad de lag variedades cuando se cruzan; y cuarto, la im-
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perfeccion de los anales geoldgicos. En el capitulo siguiente
consideraré la sucesion geoldgica delos séres orginicos & tra-
vés del tiempo; en el duodéeimo y décimo {ercero, su distribu-
cion geogralica en el espacio; cn el déeimo cuarto, su clasifi-
cacion 6 afinidades matuas, tanto en el estado perfecto como
en el embrionario. Kn el Gltimo capitulo daré una breve re-
capitulacion de toda la obra y unas pocas observaciones fi-
nales.

Nadie debe sorprenderse de lo mucho que todavia queda por
explicar con respecto al origen de las especies y variedades,
si tiene en cuenla nuestra profunda ignorancia respecto @
muchos de los séres (ue viven en derredor nuestro. ;Quién
puede explicar por qué una especie se extiende dilatadamente
y es muy numerosa, ¥ por ué otra especic aliada de la pri-
mera liene un espacio pequeiio y s rara? No obstanle, son de
la mayor imporlancia eslas relaciones, porque determinan el
bienestar actual, y & mi modo de ver ¢l logro futuro y la mo-
dificacion de cada uno de los habitantes de estc mundo. To-
davia sabemos ménos de las relaciones mutuas entre los in-
numerables habitantes durante las muchas épocas geoldgicas
pasadas de su historin. Aunque mucho queda oscuroy asi per-
manecera duranle mucho tiempo, ninguna duda abrigo, des-
pues del estudio mds deliberado y del mis desapasionado juicio
de qque soy eapaz, (que la opinion quc hasta ahora tenia la ma-
yor parte de los naluralistas y que dnles tuve yo fambien, &
saber (ue cada especie ha sido creada independientemente,
es erronea. Plenamente convencido estoy de que las especies
no son inmutables; sino que aguellas que pertenecen & lo que
se Hllama los mismos géneros, son descendientes en linea recta
de algunas otras especies gencralmente extinguidas, de andlo-
ga mancra que las variedades reconocidas de cualyuier es-
pecie son los descendientes de esa especie. Atin mis, estoy con-
vencido de que la Scleccion Nalural ha sido el mds impor-
ante, si no el exclusivo, medio de modificacion.
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CAPITULO PRIMERO

VARIACION EN EL ESTADO DOMESTICO

Causas de variabilidad.—Efectos del habhito y del uso 6 desuso de las partes.—
Variacion correlativa.—Ilerencia.—Caracter de las variaciones domesticas.—
Dificultad do distinguir entre variedades v especies —Origen de las varieda-
des domeésticas de una 6 mas cspecies —’alomas domesticas: sus diferencias
¥ origen.—D’rincipios de seleccion seguudos de antiguo: sus efectos, — Selec-
«ion metodica ¢ mnconsciente.—QOrigen desconocide de nuestras producciones
domésticas.~—Circunstancias favorables 4 la facultad de seleceion del hombre.

Causas de variabilidad.

Cuando comparamos los individuos de la misma variedad
6 subvariedad de nuestras plantas desde hace mucho tiempo
cultivadas, y de nucstros animales domésticos mas antiguos,
uno de los primeros puntos que nos extrafia, cs que gencral-
mente dificren mas unos de otros (ue los individuos de cual-
(uier otra cspecic 6 variedad en el estado natural. Y si re-
flexionamos sobre la vasta diversidad de las plantas y animales
que han sido respectivamento cullivadas y domesticados, y
(ue han variado durante {odas las cdades bajo la influencia
de los climas y tratamicnto mas diferentes, nos vemos obliga-
dos & concluir que esta gran variabilidad es debida & que nucs-
tras producciones domésticas se han formado en condiciones
de vida ménos uniformes, y on algun tanto diferentes de aquc-
Hag & las cuales habia estado expucsta la especic madre en la
naturaleza. Ifay tambien alguna probabilidad en la opinion
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adelantada por Andreu Kuight, de que esta variabilidad pueda
iener alguna conexion con ¢l exceso de alimento. Parcce ovi-
dente que los séres orginicos necesilan eslar expuestos durante
algunas gencraciones & condiciones nuevas para causar cual-
(uicra variacion grande, y (que, una vez que ha empezado ya
4 variar la organizacion, continta generalmente variando du-
rante muchas generaciones. No se sabe de ningun caso en que
un organismo variable deje de variar sometido al cultivo. Nucs-
trag*plantas cultivadas hace mds tiempo, tales como el {rigo,
todavia presentan nuevas variedades; nuestros animales, que
son desde haco mis tiempo domésticos, lodavia son susceplibles
de mejora y modificacion ripidas.

En cuanto mi juicio alcanza, despues de dedicar al asunto
mucha atencion, obran al parccer las condiciones de la vida
de dos modos: dircclamente, sobre el conjunto de la organiza-
cion ¢ sobre ciertas parles tan sélo; ¢ indirectamente, alectando
al sistema reproductivo. Con respeclo & la accion directa, de-
bemos tener presente que en todos casos—como ultimamente
ha afirmado el proflesor Weismann, y como yo he demostrado
incidentalmente en mi obra Variacion debida & la domeslici-
dad—hay dos factores, & saber: la nataraleza del organismo
y la naturaleza de las condiciones. Il primero parece ser mu-
cho mis importante, supuesto que variaciones proximamente
similes surgen algunas veces en condiciones que, en cuanto
podemos apreciarlas, son desemejantes; y por otra parte, varia-
cioncs desemejantes surgen en condiciones que aparccen scr
casi uniformes. Los clectos en la prole son definidos & in-
definidos. Pueden considerarse delinidos cuando toda 6 cas
toda la descendencia de los individuos expuestos & cierlas con-
diciones durante algunas gencraciones sale modificada de la
misma manera, 1s cn extremo dificil llegar & una conclusion
respeclo 4 la exlension de los cambios (ue de esle modo han
sido inducidos definidamente. Puedo, sin embargo, caber ligera
duda sobre muchos cambios de poca monta, tales como el
tamaiio 4 causa de la canlidad de alimento, el color moli-
vado por la naturaleza de dicho alimento, el espesor de la picl
y del pelo por el clima, ele. Cada una delus innumerables varia-
ciones que vemos en el plumaje de nuestras aves debe de haber
tenido alguna causa clicienlo; y si la misma causa tuviera que
obrar uniformemente por una larga seric do generaciones cn
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muchos individuos, tfodos se modificarian probablemente del
mismo modo. Ilechos tales como lag complejas y extraordi-
narias excrescencias que invariablemente siguen 4 la inscrcion
de una gola pequeiia de veneno de la cochinilla, nos mues-
tran qué modificaciones singulares podrian resultar en las
plantas por un cambio quimico en la naturaleza de Ia sdvia.

La variabilidad indefinida es un resultado mucho mas comun
del cambio de condiciones que la definida, y probablemente
ha desempefiado una parte mas importante en la formacion de
nuesiras razas domésticas. Vemos variabilidad indelinida en
las innumerables peculiaridades pequefias que distinguen @
los individuos de la misma especic y que no pueden ser expli-
cadas por herencia ni del padre ni de la madre, ni de antece-
sor mas romoto. Audn diferencias fuertemente marcadas apa-
recen algunas veces cn los hijos dol mismo parto 6 en las
plantas procedentes de Ia misma cipsula de semilla. A largos
intervalos de tiempo, enire millones de individuos criados en
¢l mismo pais y alimentados con ¢l mismo alimento proxima-
mente, surgen desviaciones de estructura tan fueriemente
pronunciadas ¢ue merecen llamarse monstruosidades; pero
lag monstruosidades no pueden ser separadas por una linea
determinada do otras variaciones mis ligeras. Todos los cam-
hios de estructura, ya en extremo insignificantes, ya fuerle-
mente marcados, cuo aparccon entre muchos individuos que
viven juntos, pueden ser considerados como efectos indefinidos
de las condiciones de vida en cada organismo individual, casi
del mismo modo que un calofrio afecta it diferentes hombres de
una manera indelinida, segun el estado de sus cuerpos & cons-
titucion, causando toses O reslriados, reumatismos 6 inflama-
tiones de drganos diversos.

Con respecto & lo que heo llamado la accion indirecla del
cmbio de condiciones, os decir, por ser afectado el sistema re-
productivo, podemos inferir que la variabilidad es inducida
de este modo, en parte por el hecho de (ue es esle sistema
sensible en extremo 4 cualquier cambio y en parie por la si-
mularidad, como Keeleeuter y otros han observado, entre la
variabilidad (ue produce el cruzamiento de especies dislintas
y aquella que puede ser observada en plantas y animales
crindos bajo condiciones nuevas ¢ artiliciales, Muchos hechos
demuestiran con clartdad cudn excesivamente suscephiblo es el
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sistema reproductivo & pequefiisimos cambios cn las condi-
ciones ambientes. Nada os mas ficil (quc domar 4 un animal )
pocas cosas mas dificiles que hacer «ue veproduzca libre-
mente estando encerrado, atin cuando lleguen A juntarse macho
y hembra. {Cuantos animales hay que no crian atn tenidos
en un cstado casi de libertad con su pais natal!’ Sc atribuye
esto general aungue crréncamente & instintos vieiados. Mu-
chas plantas cultivadas despliegan el mayor vigor, y sin em-
bargo, rara vez 6 nunca sc granan. En algunos casos se ha dos-
cubijerto que un cambio muy insignificante, {al como un poco
de agua Mmits 6 ménos en algun periodo particular del ecreci-
micnto, delermina ¢l que una planta produzca granos 6 deje
de producirlos. No puedo dar aqui los defrlles que he reunido
y publicado en ofras partes sobre este curioso punto; pero para
hacer ver cudn singulares son las leyes que delerminan la
reproduccion de los animales encerrados, mencionaré que los
animales carnivoros, alin los de los tropicos, crian on osic
pais bastante libremente estando encerrados, con la excepcion
de los plantigrados ¢ familia del oso (ue rara vez hacen cria;
mieniras que las aves carnivoras, con rarisimas excepciones,
apénas nunca ponen hucvos fértiles. Muchas plantas exdticas
ticnen pdlen que para nada absolutamente sirve, en ln misma
condicion gue en las hibridas miis estériles. Cuando por una
parte vemos & los animales y plantas domésticos, aunque i
menudo débiles y enfermizos, reproduciendo libremente cs-
tando encerrados, y cuando por ¢l contrario vemos individuos,
aunque sacados jovenes de un estado de naturaleza, perfocti-
mente domados, de larga vida y saludables {dc los que podria
presentar numerosos cjemplos) (ue tiencn su sistema repro-
duclivo, tan gravemente afeclado por causas desconocidas
que deja de obrar, nos es preciso no sorprendernos de (ue esle
sistema, cuando obra en cautividad, obre irregularmente )
produzea descendencia algun tanto desemcjante & sus padres.
Debo afiadir que asi como algunos organismos crian libre-
menie en las condiciones ménos naturales {por cjemplo, los
concjos y hurones encerrados cn cajas), demostrando (uec sus
drganos reproductivos no se afectan ficilmente, asi tambicn
algunos animales y plantas resisten la domesticidad 6 el cul-
tivo y varian muy ligeramente, quizas apenas misue en ol es-
tado de naturaleza,
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Algunos naturalistas han sostenido que todas las variacio-
nes estiin en relacion con el aclo de la reproduccion sexual:
pero esto es cicrtamente un error, pues yo he dado en otra
obra una larga lista de p'anias locas como los jardineros las
Haman; es decir, de plantas que han producido de repente un
solo boton con un cardcler nuevo y algunas veces muy dife-
rente del de los otros botones de la misma planta. Estas varia-
ciones de vastagos, asi pueden llamarse, pueden propagarse
por ingertos, tallos, cle., y algunas veces por lasemilla. Qcur-
ren rara vez on la naturaleza, pero distan mucho de ser raras
en ¢l cullivo. Como un solo hoton entre muchos millares pro-
ducidos afios Lras afios en el mismo arbol bajo condiciones
uniformes, sc ha visto (que de repente asumia un caricter
nuevo; y como los botones en arboles distintos (ue crecen
bajo diferenies condiciones han dado algunas veces casi la
misma variedad—por ejemplo, los botonescn los arboles del
melocoton ue han producido abridores, y botones de rosales
comunes (ue han producido rosas mosquetas—claramente
vemos (ue la naturaleza de las condictones es de importancia
secundaria en comparacion con la naturaleza del organismo
al determinar cada forma particular de variacion: (uizis de
no tanta importancia como la que tiene la naturaleza de la
chispa (ue prendid fuego 4 una masa de materia combustible.
en la determinacion de la naturaleza de las llamas.

Efectus del habito y del uso 6 desuso de las partes.—Variacion
correlativa,—Herencia.

Habitos eambiados producen un efecto heredado, como en
el periodo de florecimiento de las plantas cuando sc las trans-
porta de un clima & otro. En cuanto & los animales el uso 6 des-
uso de las partes ha tenido una influencia mas marcada; asi
encueniro cn cl puto domdstico gue los huesos del ala pesan
ménos y los huesos de la pierna mis en proporcion & todo cl
es(ueleto, (ue lo ue pesaban los mismos huesos en el pato
salvaje; y esto cambio puede atribuirse, sin riesgo de equivo-
carse, i (que ¢l doméstico vuela mucho ménos y anda mucho
mis (ue sus salvajes padres. El grande y hereditario desarrollo
de lag ubres en vacas y cabras en los paises donde habitual-
mente se lag ordefin, en comparacion con eslos organcs en
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otros paiscs, cs probablemento otro caso de los cfectos del
uso. No puede nombrarse uno solo do nuestros animales do-
méticos que no tenga en algun pais las orcjas licias; y la
opinion que sc ha sugerido de que este caimiento es debido
al desuso de los musculos de la orcja, porque los animales
rara vez 8¢ alarman mucho, parece la mas probable.

Muchas leyes regulan la variacion, algunas de las cuales
pueden serconfusamente entrevistas y se discutiran brevemente
mas adelante. Aqui Gnicamente aludiré & lo que puede lla-
marse vaniacion correlativa. Cambios importantes en el em-
brion & larva probahlemente tracrian consigo cambios en el
animal adulto. En las monstruosidades, las correlaciones en-
tre partes enferamente distintas son curiosisimas, y muchos
cjemplos se dan en la gran obra de Isidore Geoffroy Saint-
1lilaire sobre esie asunto. Los criadores creen (ue log remos
prolongados van casi siempre acompaiiados de una cabeza
alargada. Algunos ejemplos de corrclacion son completamonte
caprichosos: asi los gatos (ue son enfcramente hlancos y quo
tienen ojos azules son en general sordos; pero ullima-
mente ha dicho Mr. Tait que esto sucede solo & los machos.
El color y ciertas peculiaridades de estructura van unidos,
de lo cual podrian darse muchos casos notables enire ani-
males y planias. De los hechos coleccionados por Heusinger
aparcce (ue 4 los carncros y pucrcos blancos son nocivas
ciertas plantas, de cuyo dafio escapan los individuos de color
oscuro: ¢l profesor Wyman me ha comunicado recienicmente
una buena prueba de este hecho: preguntando & algunos la-
bradores de Virginia como era ue todos sus cerdos eran ne-
gros, le informaron de que los cordos comen la raiz de la
pintura (Lachnanthes) (ue colorea sus huesos de rosado y que
hace caer las pezuiias & todos los (ue no son negros; y uno
deellosaiiadio: «escogemos en cada partolosue son negros para
»eriarlos, porque son los tnicos (que tiencen probabilidades do
»vida.» Liog perros sin pelo tienen dientes imperfectos; los ani-
males de pelo largo y baslo, eslid probado ue son aplos para
tener muchos y largos cuernos; las palomas calzadas tie-
nen piel entre sus dedos exiernos; las palomas de pico corto
ticnen pics perqueiios, y las de pico largo piéy grandes. De
aqui que si ¢l hombre va escogiendo y aumentiando asi cual-
quicr peculiaridad, casi con cerleza modilicara sin intencion



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

EFECTOS DEL HABITO, ETC. 23
otras partes de Ia estructura & causa de las misteriosas leyes
corrclativas.

Los resultados de las varias y desconocidas 6 muy imper-
fectamente entendidas leyes de la variacion son infinitamente
complejos y diversificados. Merecen estudiarse con cuidado los
diferentes (ratados relativos 4 nuestras plantas de muy anti-
zuo cultivadas, como son el jacinto, la patata, la misma da-
lia, cte.; y es en realidad sorprendente notar los innumerables
punios de estructura y constitucion en que las varicdades y
subvariedades diliecren ligeramente unas de otras. Toda la
organizacion parece haberse hechio plistica y se separa en un
grade pequeiio de la del tipo padre.

Toda variacion (que no sea hereditaria carece de importlancia
para nosotros. I>ero el nimero y diversidad de las desviacio-
nes de eslructura (ue pueden {rasmitirse por herencin, tanto
de pequeita como de grande importancia fisioldgica, no tiene
términoe. El {ratado en dos grandes volumenes del Dr. Pros-
por Liicas es el mejor y mds completo que hay sobre la ma-
teria. Ningun criador duda de cuian (uerle es la tendencia
i la herencia: su creencia fundamental es ue lo seme-
jante produce lo semejante y solamente se han clevado dudas
sobro este principio por parte de algunos tedricos. Cuando
aparcce con {recuencia una desviacion de estruclura, y la
vemos en ¢l padre y en el hijo, no pedemos decir (ue no pueda
ser debida 4 la misma causa obrando en aimbos & dos; pero
cuando entre individuos al parccer expuestos a las mismas
condiciones se presenta en el padre alguna desviacion muy
rara debida &4 una combinacion extraordinaria de circunstan-
cias—por cjemplo, una vez entre varios millones de indivi-
duos—y reaparcee cn el hijo, la nuceva doctrina de las proha-
bilidades casi nos obliga & atribuir su reaparicion @ la he-
rencia. Todo ¢l mundo ha oido hablar de casos de albinismo,
de picl espinosa, de cuerpos velludos, cle., apareciendo en
varios miembros de la misma familia. St se heredan realmente
desviaciones de estructura extraias y raras puede facilmento
admitirse (ue son hereditarias las ménos extrafias y mis co-
munes. Acaso la opinion cxacla sobre el asunlo cn general
serin mirar la herencia de cualquicr rasgo como la regla, y
la no herencia como la anomalia.

Lag leyes que presiden & Ia herencia son, en su mayor parle,
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desconocidas. Nadie puede dccir por qué la misma peculiari-
dad cn diferentes individuos de la misma especic, 6 en dife-
rentes especies, es algunag veees heredada y otras no; por (ué
el hijo vuelve atras con frecuencia en cierlos rasgos & su
abuelo 6 abuela & & antepasados todavia mis remotos; por qué
4 menuda es trasmitida una peculiaridad de un seao & los dos
6 i un sexo solo y comunmente, aungque no de un modo exclu-
sivo., al mismo scxo. Ks un hecho de importancia para nos-
otros que las peculiaridades rfue aparccen en los machos de
nuestras crias domésticas son frecuentemente trasmitidas & los
machos solo, ya exclusivamente, ya en un grado mucho mis
grande. Una regla mucho mis importante en la (ue pienso
pucde confiarse, cs que en cualquicr periodo de la vida que
aparece por primera vez una peculiaridad, tiende & reaparecer
en la cria en una edad correspondiente, aunguo adelantindose
algunas veces. En muchos casos no podia suceder otra cosa; asi
las peculiaridades heredadas en los cuernos del ganado vacuno
pudicron aparccer en la cria solamente cuando esti casi en la
cdad adulta: las peculiaridades en el gusano de seda se sabe
que aparccen en la fase correspondicnie ¢ grado de capullo.
Pero las enfermedades hereditarias y algunos otros hechos me
hacen creer que la regla tiene mas amplia extension, y que,
cuando no hay razon aparentc para (uc aparezca una pecu-
liaridad en una edad determinada, tiende & presentarse en la
cria en el mismo periodo en (ue aparecié primero en el padre.
Creo que la regla es de grandisima importancia para explicar
las leyes de la emhriologia. Estas obscrvaciones (uedan natu-
ralmento reducidas 4 Ia primera aparicion do la peculiaridad,
y no a la causa primaria (ue pueda haber obrado en los ovu-
los 6 en el elemento macho: casi del mismo modo cue cl au-
mentoen la longitud de los cuernos cn la cria de una vaca
de cuernos cortos y de un loro de cuernos largos, aunque apare-
ciendo tarde en la vida, es claramentle dehido al elemento
macho.

Iabiendo aludido al punio del salto atrids, puedo referir
aqui una cosa manifestada & menudo por los naturalisias, &
saber: (que nuestras variedades domésticas, cuando se las deja
salvajes, gradual, pero invariablemente, retroceden en sus dis-
tintivos & su primitivo tronco. De aqui se ha sacado el argu-
mento de que no se pueden hacer deducciones de razas do-
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mésticas 4 especies en un estado natural. En vano he querido
descubrir sobre (ué hechos decisivos se ha hecho esta asercion
tan & menudo y tan atrevidamente. Ilabria gran diflicultad en
probar su verdad: podemos seguramente concluir (ue muchi-
simas de las variaciones domésticas mis fuerlemenle marca-
das no seria posible que vivieran en un estado salvaje. Iin
muchos casos, no sabemos cual cra ¢l tronco primilivo, y
por consiguiente, no podemos deeir si sc ha verilicado 6 no el
retroceso casi perfecto. Seria necesario, para evitar los cfeclos
del cruzamiento, (ue solamente una sola variedad hubicra
(jucdado suclta en su nueva residencia; & pesar de todo, como
ciecrtamente nuestras variedades vuelven atris algunas veces
4 sus antiguas formas en algunos de sus rasgos, no me parcce
improbable (ue si consigui¢ramos naturalizar, 6 cultivasemos
durante muchas gencraciones, las diferentes razas de coles,
por cjemplo, en suclo muy pobre (en cuyo caso, sin embargo,
algun efecto habia gue atribuir & la accion definida del suclo
pobre) que volverian en gran parte 6 completamente al tronco
primitlivo salvaje. Si se lograria 6 no el experimento, no cs de
gran importancia para nuesira argumentacion; porque sc cam-
bian las condiciones de vida por ¢l mismo experimento. Si pu-
diera demostrarse (ue nuestras varicdades domésticas mani-
festaban una fuerte tendencia & la reversion, eslo es, & perder
sus rasgos adquiridos, mienlras so las conserva en las mismas
condiciones y en un cuerpo considerable, de modo (ue cl cru-
zamiento libre pueda evitarse mezclando juntas cualesquicra
pequefias desviaciones en su estructura, en tal easo concedo
que nada podria deducirse de las variaciones domdésticas con
respecto & Ias especies. Pero ni sombra de prueba hay en fa-
vor de esta opinion: afirmar que no podemos criar nuestros
caballos de tiro y carrera, nuestro ganado de cuerno largo y
corlo, nuestras aves de corral de difercnies razas, nuestras
legumbres, durante un ilimitado nimero de generaciones, seria
contra toda expericencia.

Caracter de las variedades domaéstiras: dificultad de distingmir entre
variedades y especies: origen de las variedades domesticas de una O
mas especies.

Si examinamos las variedades hereditarias ¢ razas de nues-
tros animales y plantag domésticos, v las comparamos con cs-
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pecies intimamente proximas, descubrimos goneralmente en
cada raza doméstica, como ya lo he notado, ménos uniformi-
dad de cardcter (ue en las verdaderas especies. Las razas do-
mésticas ticnen con frecuencin un caricter algun tanto mons-
truoso; por lo cual entiendo cue, auncque se diferencian unas
de otras y do las demas especies del mismo género en algu-
nos rasgos insignificantes, dificren & menudo ea un grado
extremo en algun punto cuando se las compara unas con otras,
y mis cspecialmente cuando se las compara con la especic en
estado natural de la que son mis proximas. Con eslas excepcio-
nes {y con la de la perfecta (ertilidad de las variedades cuando
se cruzan, asunto que mas adelante discutiremos), las razas
domdsticas de la misma especie s¢ diferencian cnlre si del
mismo modo (ue las especics muy proximas del mismo género
cn un estado natural: pero las diferencias en los mds casos
son cn menor grado. Y csto ¢s lan cierto, quc las razas
domésticas de muchos animales y plantas han sido colocadas
por algunos jucces competenics como descendientes de dis-
tintas especies primitivas, y por clros jucces competentos
como varicdades. Si existicra alguna distincion bien mar-
cada entre una raza doméstica y una especie, este manantial
de duda no estaria corriendo tan perpetuamente. Se ha dicho
# menudo que las razas doméslicas no se dilerencian entre si
en caracteres de valor genérico. Puede demostrarse que tal
cosa no ¢s cxacla; pero los naturalislas varian mucho en la
determinacion de cudles son los caracteres de valor genérico,
sicndo hasla ahora empiricas todas las apreciaciones sobre esto
punto. Cuando so explique cémo sc originan los géneros en
la naturaleza, se verd que no tfenemos derecho & esperar mu-
chas veees enconirar suma genérica do diferencias en nucs-
trag razas domésticas.

Al intentar apreciar la suma de diferencias constitucionales
eniro razas domdsticas préximas, prontlo quedamos envucltos
en la duda, por no saber si son descendicentes de una 6 do vi-
riag especies madres. Este punto, si pudicra aclararse, seria in-
teresante. Si, por ejemplo, pudicra demostrarse cue el galgo,
el podenco, zorrero, sabueso y alano, (ue lodos sabemos pro-
pagan su tipo ficlmente, fuesen el producto de una sola especie,
hechos semejantes {endrian gran peso para hacernos dudar
de la inmutabilidad do las muchas especies naturales estre-
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chamente unidas—por cjemplo, delas muchas zorras—que ha-
bitan diferentes partes del mundo. No creo yo, como veremos
muy pronto, (ue cl lotal de diferencias entre las diversas cas-
tas del perro se haya producido en la domesticidad; creo que
una peguetia parte de la diferencia es debida & que descienden
do distinlas especies. In ¢l caso de razas fuerlemente mar-
cadas de algunas otras especies doméslicas, hay motivos para
presumir, y hasla pruehas evidenles, de (ue todas descienden
de un origen salvaje tinico.

¢ ha supuesto frecuentemente (ue el hombre ha escogido
para la domesticidad animales y plantas con una extraordina-
ria tendencia inherenle & variar, y de igual manera a resistiv
diversos climas. No disputo (ue eslas capacidades han aumen-
tado grandemente el valor de la mayor parte de nuestras pro-
ducciones domédsticas; pero jeomo es posible que un salvaje
conocicra, cuando por primera vez domaba un animal, si va-
riaria en las generaciones sucesivas, y si aguantaria otros cli-
mas? La poca variabilidad det asno y del ganso, 6 el pequeiio
poder de aguantar el calor del reno, y el frio ¢l camello co-
mun gimpidieron su domesticidad? No pucdo dudar que si
otros animales y plantas, iguales en nlmero & nuestras pro-
ducciones domésticas, y (ue pertenecen a clases y paises igual-
mente diversos, fuesen tomados del estado natural y sec les
pudiera hacer criar por un namero igual de generaciones cn
domesticidad, variarian por término medio tanto como han
variado las cspecies madres de nuestras producciones domesti-
cas existentes.

En el caso de la mayor parte de nuesiros animales y plantas
domésticos de muy antiguo, no es posible llegar 4 una con-
clusion definitiva sobre si son descendientes de una ¢ viarias
cspecios silvestres. El argumento en (ue principalmente sc
apoyan los que creen en el multiple origen de nueslros ani-
males domésticos, es (uo encontramos en los tiempos mis an-
tiguos, cn los monumentos de Egiplo y en las habilaciones
lacustires de Suiza mucha diversidad en las caslas, y que al-
gunas do eslas castas antiguas se parecen mucho, 6 son hasta
idénticas & las que todavia existen. Pero esto solamente hace
retroceder mucho la historia de la civilizacion, y domuestra
que los animales fucron domesticados en un periodo mucho
mas anterior quo ol (uo hasta ahora sc habia supueslo. Los
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habitantes de lagos en Suiza cultivaban algunas clases de trigo
¥ cebada, guisantes, adormideras para aceite y lino, y poscian
algunos animales domdsticos, teniendo tambien comercio con
olras naciones. Todo csto demuestra claramente, como lo ha
hecho nolar Ieer, que habian progresado considerablemente
cn esta temprana edad en la civilizacion, y tamhien csto im-
plica un periodo prévio de gran duracion de civilizacion mé-
nos adelantada, durante cl cual los animales domésticos, guar-
dados Jor diferentes tribus en diferentes localidades, pudieron
haber variado y dado origen a distintas razas. Desde el des-
cubrimiento de los instrumentos de pedernal en las formacio-
nes superficiales de muchas partes del mundo, todos los geéd-
logos creen (ue ¢l hombre birbaro existié en una época cenor-
memenie remota, y sabemos ue hoy en dia apénas hay tribu
tan birbara que no haya domesticado, cuande ménos, al perro.
El origen de la mayor parte de nuestros animales domés-
ticos (uedard siempre incierto. Pero puedo asegurar aqui que,
estudiando los perros domésticos del mundo entero, despuss
de una lahoriosa coleccion de todos los hechos conocidos, he
llegado a la conclusion de (ue varias cspecies salvajes de Ca-
nida han sido domesticadas, y (que susangre, cn algunos casos
mezclada, corre cn las venas de nuestras castas domdésticas.
Con respecto & carneros y cabras, no pucdo formar opinion
decidida. De hechos ¢que me han sido comunicados por
M. Blyth sobre los hibitos, voz, conslitucion y estructura
del ganado de joroba indio, es casi cierto que desciende de un
tronco original diferente del de nuestro ganado curopeo; y
algunos jueces competentes creen (ue este ultimo ha tenido
dos 6 tres progenilores salvajes, merezcan 6 no ¢l nombre
de especics. Esta conclusion, le mismo que la de la distincion
especifica entre el ganado comun y el de joroba, pueden, en
verdad, considerarse como establecidas por las admirables
investigaciones del profesor Riitimeyer. Con respeclo & caba-
llos, por razones (ue aqui no puedo dar, dudosamente me
inclino & creer, on oposicion con varios aulores, (que todas las
razas pertenczcan i la misma especie. labiendo tenido casi
todas fas castlas inglesas de aves de corral vivas, habiéndolag
criado y cruzado y examinado sus esiucletos, paréceme casi
cierto (ue todas son descendientes dela salvaje india, Gallus
banhiva; ycsta esla conclusion de M. Blythy de olros quehan
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estudiado este pajaro en la India. Con vespecto 4 patusy cone-
jos, cuyas castas varian mucho ecnire si, esti claramento
probado (ue todos descienden respectivamente del pato y
conejo salvajes.

La doclrina del origen de nueslras varias razas domés-
ticas de varios troncos primilivos, ha sido llevada & un ex-
tremo absurdo por algunos autores. Creen éstos que toda
raza que hace verdadera casta, por pequefios (ue scan sus
caracteres distintivos, ha lenido su prototipo salvaje. En esta
proporeion tenian ue haber existido al ménos una veintena
de especies de ganado salvaje, otras tantas de carneros, y
algunas cabras, solo en Europa, y varias hasta dentro de la
tiran Bretafia. [fay un autor que cree (ue existlicron primera-
mente once especies salvajes de carneros peculiares 4 la Gran
Bretafia. Cuando pensamos (ue Bretafia no tiene ahora un
solo mamifero pecuiiar y que Francia no tiene sino muy pocos
distintos de los de Alemania, y que lo mismo sucede & Ifun-
eria, Bspafia ele., y que cada uno de cstos reinos posee va-
rias castas peculiares de vacas, earneros, cte., iencmos ¢ue
admitie que muchas caslas domésticas deben de haberse
originado en Europa: porque, jde donde si no podrian ha-
herse derivado? Lo mismo acontece en la India. Aun en el
caso de las castas del perro doméstico en todo ¢l mundo, que
yo admito descienden de varias especies salvajes, no puede
dudarse de (ue ha habido una sumainmensa de variaciones he-
redadas jquién creerit que animales con {an estricta semejanza
con el galgo italiano, cl sabueso, ¢l alano, ¢l de lanas, cl
podenco de Blenchein, ote.,—todos tan diferentes de los
(‘anide salvajes—oexistieron alguna vez en cstado natural? Se
ha dicho 4 menudo descuidadamente que todas nuestras razas
de perros han sido producidas por ¢l cruzamiento de unas
pocas cspecies primitivas; pero por cruzamicntos podemos
solamente obiener formas en algun gride intermedias entre
sus padres; y si explicamos nuestras varias razas domésticas
por este procedimicnto, tenemos que admitir la existencia
anterior do las formas mis extremas, tales como el galgo ita-
liano, sabueso, alano, ete., en un estado salvaje. Mis toda-
via, la posibilidad de hacer razas distintas por cruzamicento,
ha sido grandemente exagerada. Se tienen numerosos cjem-
plos que demuestran que una raza puede ser modificada por
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cruzamicnios de cuando en cuando, si cstos cruzamienios
estan ayudados por la cuidadosa scleccion de los individuos
(que presentan el distintive que se desca; pero oblener una
raza intermedia cnire dos completamente distinlas, seria
muy dificil. Sir J. Sebright, hizo experimentos cdn este ob-
jeto y fracasé. La cria del primer cruzamiento entre dos razas
puras os pasablemente, y algunas veces {como yo lo he pro-
bado con palomas) del todo uniforme en caricler, y todo parece
bastante sgncillo; pero al cruzar cntre cllos cstos mostizos
durante algunas generaciones, apenas dos de ellos son seme-
janles y entonces sc hace manifiesta la dificultad de la em-
presa.

Castas de la paloma doméstica: sus diferencias y su origen.

Creyendo que siempre es mejor estudiar algun grupo espe-
cial, despues de reflexionarlo, he ocupado mi atencion con las
palomas domésticas. Ife conservado toda casta (ue me era po-
sible comprar (i obtener y he sido amabilisimamente favorecido
con picles de varias partes del mundo, mas especialmente por
el honorable W. Elliot, de la India, y por ¢l honorable C. Mur-
ray, de Persia. Muchos tratados en diferentes lenguas se han
publicado sobre palomas, y algunos de cllos son muy importan-
tes por su antigiiedad considerable. Me he asociado con al-
gunos eminenies aficionados y s¢ me ha permitlido entrar en
dos de los clubs de palomas de Léndres. La diversidad de las
castas es un {anto sorprendente. Compitrese la mensajera in-
glesa y la volteadora de cara corta, y véasc la maravillosa dife-
rencia en sus picos, (uo tienen diferenciag correspondicntes
en sus crancos, La mensajera, mas especialmente ¢l macho,
cs tambien notable por el maravilloso desarrollo de la piel ca-
runculosa de la cabeza, y esto va acompafiado de parpados
grandemente prolongados, orificios externos de la nariz muy
grandes y ancha abertura do boca. La volteadora de cara corla
tiene un pico cuyo contorno ¢s casi igual al de un pinzon: y
la volteadora comun tiene el singular habito heredado de vo-
lar & gran altura en bandadas y voltear en el aire dando la
vuelta de pies & cabeza. La paloma runles un pdjaro de gran
tamaiio con gran pico macizoy grandes palas: algunas de las
sub-castas de runts lienen cuellos muy largos, otrasalasy colas
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muy largas, olras colas singularmente corlas. La paloma barl
es proxima i la mensajera; pero en lugar de un pico largo lo
tiene muy corloy ancho. La {ponler de huche grande) tiene muy
prolongados cucrpo, alas y piernas; y su buche enormemente
desarrollado, que s¢ vanagloria en inflar, bien puede exci-
tar asombro y hasta visa. La (Tarbif) tiene un pico corlo y cé-
nico con una linea de plumas inversas por bajo del pecho y
ticne la costumbre de extender conlinua y ligeramente la parte
superior del eséfago. La jacobina ticnc las plumas {an in-
1ersas en la parte posterior del cuello que forman una capu-
chas y tiene on proporcion con su{amaiio muy largas las plu-
masrameras y limoneras. La trompetera y la reidora, como sus
nombres expresan, lanzan un arrullo muy diferente del de otras
castas. La colipava tiene {reinta y hasta cuarenfa plumas
caudales en vez de doce 0 catorce, numero normal en todos los
miembros de la gran familia de las palomas: estas plumas las
tienen exlendidas y lag llevan tan derechas que en los buenos
Pdjaros so tocan la cabeza y la cola: la glindula oleosa estd com-
pletamente abortada. Algunas otras castas ménos distintas pu-
dicran especificarse.

En los esqueletos de lag diferentes caslas el desarrollo de
los hucsos de la cara difiere enormeniente en longitud, en an-
chura y en curvatura. La forima, lo mismo que el ancho y largo
dela quijada inferior, varia de un modo aliamente notable.
Las vértebras caudales y sacras varian en ntimero: tambicn
varian las coslillas en tamafio relalivo y la presencia de
apofisis. El tamaiio y forma de las aberturas del esternon
son allamente variables; y lo mismo cl grado de divergen-
cin y tamafio relalivo de los dos brazos de la horquilla. il
ancho propercional de la abertura de la bocea, la longitud pro-
porcional de los parpados, del orificio de la nariz, de la len-
gua (no siempre cn correlacion cstricte con el largo del pico)
el tamaiio del buche y de lu parte superior del esofago; el des-
arrollo y atrofia de la glindula oleosa; ¢l nimero de las plu-
mas rameras y (imoneras; ¢l laveo relativo del alay cola com-
paradas entre si y con el tamuiio del cuerpo; el largo relativo
de pata y pié; el nimero de sculellie sobre los dedos; el des-
arrollo de Ia piel inlerdigital, son todos punlos do estructura
fue son variables. Il periodo en (ue se adquicre el plumajo
perfecto varia, como tambien el estado del vello 6 {lojel con

J
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que los pollitos estin cubiertos cuando salen del cascaron.
Varian la forma y tamafio de Jog huevos. La manera
de volar, y en algunas caslas la voxz y disposiciones dificren
notablemente. Por titimo, en cicrtas razas los machos y las
hembras han llegado & diferenciarse en un grado pequeiio unos
de otras.

En resumen, podria al ménos escogerse una veintena de
palomas que, presentadas 4 un ornitdlogo @ quicn se le dije-
ra.que eran pijaros salvajes, scrian ciertamente por ¢l cla-
sificadas como especies bien deflinidas. Hay mas; no creo ue
hubicra ornitélogo ¢ue en esie caso colocara la mensajera in-
glesa, la volteadora cari-corta, la runt, la bard, la pouter y la
colipava en el mismo género: mis especialmente, supuesto (ue
cn cada una de cslas castas podian presentarsele varias sub-
castas verdaderamente heredadas, 6 especies, como ¢l las lla-
maria.

Grandes como son las diferencias entre las castas de palo-
mas, cstoy plenamente convencido de que la opinion comun
de los naturalistas es cxacta, & saber: (ue todas descienden
de la paloma silvestee (columba livia), incluyendo en este
término algunas razas ¢ subespecies geogrificas, (ue se dife-
rencian en puntos del todo insignilicantes. Como algunas de
las razones que me han llevado & esta creencia son en cierto
modo aplicables en otros casos, las cxpondremos aqui breve-
mente. Si las varias castas no son variedades, y no han prove-
nido de la paloma brava, necesitan haber descendido de siele
1 ocho troncos primitivos, cuando ménos; porque ¢s impo-
sible conseguir las castas domésticas actuales cruzando un nii-
mero menor. ;Como, por cjemplo, puede una pouler ser pro-
ducida por el cruzamiento de dos castas, & ménos (ue una de
las razas madres poscyera cl caracteristico huche enorme? Los
supuestos {roncos primitivos deben todos haber sido palomas
de campo, esto es, las que no crian ni voluntariamenio so posan
¢n los arboles, Pero ademas do la columba livia, con sus
subespecies geograficas, solamente se conocen dos 0 tres espe-
cies mas de palomas silvesires, y ¢stas no tienen ninguno de los
caracteres do las castas domésticas. Do aqui que los supuestos
troncos primitivos dehen, 6 bien existiv todavia en los paises
donde primeramente fueron domesticados, y sin ecmbargo, ser
desconocidos para los ornitélogos, y csto considerando su ta-
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mafio, hibitos y caracleres notables, parece improbable; ¢ bien
haberse extinguido en el estado salvaje. Pero pdjaros (ue
anidan en precipicios y ue son huenos voladores, no s pro-
hable (ue scan exterminados; y la paloma silvestre comun, (ue
ticne los mismos habitos (ue las castas domésticas, no ha sido
aln exlerminada en varias de las mds pequeiias islas britani-
cas, ni en las costas del Mediterranco. De aqui que el supuesto
eaterminio de tantas especies (ue lengan semejanza de hibitos
con la paloma silvestre es muy atrevida suposicion. Mis atn;
las diferentes razas domesticadas susodichas han sido tras-
portadas & todas partes del mundo, y por tanto, algunas de
ellas tienen (ue haber sido traidas otra vez i su pais natal; pero
ni una se ha vuelto silvestre 6 brava, aunque la paloma de pa-
lomar, que cs la silvestre en un estado ligerisimamente alte-
rado, se ha hecho brava cn algunos lugares. Ademas, todos los
cxperimentos recienles demuestran que es dificil conscguir
(ue los animales silvestres hagan cria libremente estando en
domesticidad; sin embargo, en la hipdtesis del origen multiple
de nuestras palomas, debe suponerse que seis 4 sicte especics,
cuando ménos, fueron tan complelamente domesticadas en
tiempos antiguos por ¢l hombre semi-civilizado, como para
ser prolificas del todo estando encerradas.

Un argumento de mucho peso, y aplicable en algunos casos
mas, es (ue las castas especificadas mas arriba, aungue convi-
nmendo generalmente con la paloma silvestre en constitucion,
habitos, voz, colores y en las demas partes de su estructura,
son, 4 pesar de todo, ciertamenic anormales en otras partes:
en vano acudiriamos & toda la gran familin de colombideas en
busca de un pico como el de la mensajera inglesa, 6 ¢l de la
volteadora caricorta, 6 el de la barb; de plumas al revés
como las do la jacobina; de un buche como cl de la pouler;
de plumas caudales como las de la colipava. De aqui es preciso
suponer, no solamente que ¢l hombre semi-civilizado con-
siguié domesticar por completo algunas especies, sino (ue in-
tencionalmento, 6 por casualidad, sacd especies extraordina~
riamente anormales, y mas todavia, que estas mismas especies
s¢ han extinguido 6 son desconocidas desde entonces. Tantas
exlrafias contingencias son improbables en el mis allo grado.

Algunos hechos con relacion al color de las palomas son
dignos de consideracion. La paloma silvestre ¢s de un azul de
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pizarra, blanca cn cl lomo; pero lag subespecies indias, la co-
lumba intermedia de Strickland, tienc esta parte azulada.
La cola ticne una barra oscura lerminal, con las plumas ex-
teriores ribeteadas de blanco cn la base. Las alas tienen dos
listas negras. Algunas caslas semi-doindsticas, y algunas ver-
daderamente silvestres, lienen, ademas de las dos listas ne-
gras, las alas manchadas ¢ salpicadas de negro. Estas diferen-
tes sefiales no ocurren juntas en ninguna ofra especie de toda
la familia. Ahora en cada una de Ias castas domdésticas, to-
mando pdjaros completamente bien criados, todas las scilales
dichas, hasta la del vibele blanco de las plumas timoneras de
la cola, ocurren algunas veces perfectamente desarrolladas,
Hay mas; cuando se cruzan pajaros (ue perlenceon a dos ¢ miis
castas dislintas, ninguna de cllas azul, ni con una sola seiial
de las especificadas antes, el producto mezela suele repentina-
mentle adquirir esos caracteres. Para dar un gjemplo entre vi-
rios (ue he observado, he cruzado algunas colipavas blan-
cas, (ue crian muy hien con algunas de barbs negras—Ilas
variedades azules de la bari son tan raras, (ue no he cono-
cido un solo caso en Inglaterra,—y las crias fucron negras, os-
curas y azuladas. lle cruzado tambien una barb con una pa-
loma manchada, que cs un pidjaro blanco con cola roja y
una mancha do este mismo color en la frente, y que notoria-
menie se reproduce muy bien: los productos del cruzamienlo
fucron oscuros y moteados. Crucé entdnces uno do los meslizos
barb-colipava con un meslizo barb-manchado, y produje-
ron un pajaro de un color azul tan hermoso, con ¢l lomo
blanco, la doble lista negra sobro las alas, y plumas caudales
con lista y ribete hlancos, como cualquicer paloma silvestre.
Podemos explicarnos estos hechos por ¢l bien conocido prin-
cipio de reversion i log caraclerces de los antepasados, con tal
de (uo las castas domésticas desciendan de la paloma silves-
tre. Pero si negamos csto, tenemos (ue hacor una de las dos
suposiciones siguientes, altamente improbables: 6 bien (uc
todos los varios {roncos originales tenian el color y seiiales dc
la paloma silvestre, aunque no exista otra especio hoy asi colo-
reada y con lag mismas seiiales, de tal modo que en cada casta
separada podria haber una tendencian & volver 4 los mismisi-
mos colores y marcas, 6 bien que cada casta, dun la mis pura,
sc ha cruzado en ¢l espacio de doce, 6 4 lo mas de veinle go-
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neraciones con la paloma silvesire: digo de doce ¢ veinte gene-
raciones, porque no se conoce caso de descendientes cruzados
que vuelvan & un antepasado de sangre extranjera al cabo de
mayor niimero do generaciones. En una casta que solamente
se ha cruzado una vez, la tendencia 4 volver & algun caricter
derivado de tal cruzamienlo serd naluralmente cada vez me-
nor, y en cada generacion sucesiva quedard ménos de la sangre
extrajia: pero cuando no ha habido cruzamiento y hay una
tendencia en la casta & volver & un cardcter que se perdié en
alguna gencracion anlerior, esta tendencia parcce, por ¢l con-
trario, poder trasmilirse sin disminucion por un niimero inde-
finido de gencraciones. Estos dos casos distintos de reversion se
confunden en uno f{recuen(emente por los (ue han escrito so-
bre la herencia,

Ultimamente, los mestizos por cruzamiento de todas las
caslas de la paloma son perfectamente férliles, como pucdo
asecgurar por mis propias ohservaciones hechas deliberada-
mente con las castas mas distinlas. Ahora, apénas sc han
presentado casos con certeza de hibridos de dos especies de
animales completamente distintos (ue hayan sido perfecta-
mentie fértiles. Creen algunos autores (ue la domesticidad
continuada mucho tiempo elimina esta fuerte tendencia # la
esterilidad de las especies. Por la historia del perro y de algu-
nos olros animales domesticos, esia conclusion es probable-
mente del todo exacta, si sc aplica & especies intimamente
relacionadas una con otra. 1’ero cxienderla fan 1¢jos como
para suponer (ue especies lan distintas en su origen como son
hoy las mensajeras, volteadoras, poulers y colipavas hayan
dado una casta perfecliunente fertil inler se, scria atrevido
¢h extremo.

Por estas varias razones, i saber: Ia improbabilidad de que
el hombre haya hecho anteriormente que sicte u ochosupuestas
especies de palomas crien librementle en domesticidad; ser estas
supuesilas especies completamente desconocidas en un cs-
tado silvestre y que cn ninguna parte se hayan hecho bravas;
presentar oslas especies ciertos caracleres muy anormales,
comparadas con todas las demas colombideas. aungue son fan
parecidas en casi (odos, respecto a la pulomasilvestre; la rea-
paricion de vez en cuando del color azul y de las variadas
sefiales negras en todas las caslas, ya se las conserve puras, ya
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so les cruce; y por ultimo, que la crin mestiza sca perfecta-
mente fértil; por cstas diferenies razones, tomadas juntias,
podemos deducir sin riesgo que fodas nuestras castas domés-
ticas descienden de la paloma silvestre 6 eolumba livia y de
sus subespecics geogrificas.

En favor de esta opinion puecdo aifiadir, primeramente,
que la columba livia silvestre ha sido susceptible de ser do-
mesticada en Europa y en la India y que concuerda en habi-
tos y en un considerable numero de puntos de estructura
con fodas las castas domdsticas. Sogundo, (ue aungue una
mensajera inglesa 6 una volteadora caricorta se diferencia
inmensamente en ciertos caracteres de la paloma silvestro,
sin embargo, comparando las diversas subcastas de estas dos
razas, mas ospecialmente las traidas de paises distantes, po-
demos hacer entre ellas y la paloma silvestre una serie casi
perfecta: lo mismo podemos en otros casos, pero no con todas
las castas. Tercero, aguellos caracteres ueson principalmente
caracteristicos de cada casta son eminentemente variables en
cada una, por cjemplo, la cresta y longitud del pico de la mensa-
jera, el pico corto de la volteadora, y el niumero de plumas de
la cola de la colipava; y dbvia serd la explicacion de este
hecho cuando tratemos de Ia seleccion. Cuarto, las palomas
han sido observadas y atendidas con el mayor cuidado y ama-
das por muchas gentes. 1lan sido domesticadas durante miles
de aiios en diversas parles del mundo: lo mis antiguo (ue se
sabe do palomas os en la (uinta dinastia egipcia, unos 3.000
ajios antes de J. C., segun me ha indicado el profesor Lopsius;
peroMr. Birch me dice (ue se encuentran ya palomas en una
lista de comidag de la dinastia anterior. En tiempo de los ro-
manos, segun sabemos por Plinio, se pagaban inmensos precios
por las palomas; «y lo qque es dun mas, ha acontecido esto, (ue
»pucden contar su gencalogia y raza.» Las palomas eran muy
aprociadas por Akber Khan en la India, porlos afios de 1600;
jamas la corle Hlevaha ménos de veinte mil. «Los monarcas de
Iran y Turan le enviaron algunos pijaros «rarisimos,» y, con-
tinda el historiador de la corte: «S. M. los ha mejorado de un
modo asombroso cruzando las castas, méfodo no practicado
hasta entonces.» Iacia la misma época los holandeses estaban
tan interesados en lo concerniente & palomas como los roma-
nos antiguos. La importancia grande de estas consideracio-
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nes al explicar la inmensa cantidad de variacion que las pa-
lomas han sufrido serd de igual modo patenie cuando trate-
mos de la seleccion. Veremos entonces tambien, como sucede
que las diversas razas tengan tan @ menudo un caricter algun
tanio monstruoso. Es tambien una circunstancia muy favorable
para la produccion de castas distintas que puedan ficilmente
ser aparcadas para toda la vida las palomas machos y hembras,
porque de esta manera pueden tenerse juntas en el mismo
palomar diferentes castas.

He discutido el origen probable de las palomas domésticas
con alguna extension, auncue de ninguna manera con la bas-
tante; porque cuando por primera vez crié palomas y obseryé
las diversas clases, sabiendo bien cudn ficlmente se reprodu-
cen, tuve la misma dificultad para creer (ue desde (uec ha-
bian sido domesticadas habian todas procedido de un padre
comun, que la que tendria un naturalista para llegara una
conclusion semejante con respecto i las muchas especies de
pinzones 6 de otros grupos de pajaros en estado salvaje. Una
circunstancia me sorprendié mucho, i saber: (ue casi todos
los criadores de las varias razas domésticas de animales y los
cult:vadores de plantas con (quienes he hablado. 6 cuyos trata-
dos he leido, estan lirmemente convencidos de (ue las res-
pectivas castas ue cada uno de ellos ha cuidado, descendian
de otras tanlas especies distintas en su origen. Preguntad,
como yo he preguntado & un célebre ganadero de Ierelord, si
su ganado no podria ser descendiente de ganado de cuernos
largos, 6 uno y otro de un tronco comun, y se reiria 4 carca-
jadas. Jamas he encontrado un criador de palomas, dec aves
de corral, de patos 6 de concjos que no estuviera plenamente
convencido de que cada casta principal descendia de una es-
pocie distinta. Van Mons, en su tratado sobre peras y man-
zanas, demuesira cuin por completo deja de creer que las di-
versas clases hayan podido jamas provenir de semillas del
mismo drbol; por cjemplo, la manzana pequeiia de Ribston 6
la de Codlin. Otros ecjemplos innumerables podrian presen-
tarse. Yo creo que la explicacion es muy facil: estin fuerte-
mente impresionados, en un largo y continuado cstudio, por
las diferencias entre Ias diversas castas , y aungue ellos cono-
cen hien que las razas se diferencian en muy poco, pucsto que
ganan sus premios por la seleccion de estas pequeiias diferen-
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cias, ignoran, sin embargo, todos los argumentos generales y
rchusan hacer mentalmente una suma doe diferencias peque-
fias semejantes, acumuladas duranie muchas gencracionces su-
cesivas. Los naluralistas, sabicndo mucho ménos de las
leyes de herencia que lo que conoce ¢l criador, y no cono-
ciendo tampoco mis (juo Osto los trazos inlermedios en las lar-
gas lincas de descondencias, admiten, sin embargo , que mu-
chas de nuestras razas domdsticas dosciondan de los mismos
padres. ¢No podrian ser mis cautos cuando se rien de la idea
do que tas especies en estado silvesire hayan sido descendicn-
tes cn linea recta de otras especies?

Principios de seleccion practicndos antiguamentoe, y sus efectos.

Consideremos ahora hrevemente los pasos (ue han dado las
razas domdsticas para producirse, ya desciendan de una es-
pecic tnica 6 de varias inmediatas. Hay que atribuir algun
cfecto & la accion directa y definida de las condiciones exter-~
nas de la vida y algunos al hibilo; pero seria muy osado (uicn
se alreviese & explicar por csas causas las dilercncias que
cxisten entro un caballo de liro y oiro de carrera, entre un
galgo y un podenco, enire una paloma mensajera y otra vol-
teadora. Uno do los rasgos mas notables en nuestras razas do-
mésticas s (uo las vemos adaptlarse, no ya en verdad en pro-
vecho propio del animal ¢ de la planta, sino & la utilidad 6
capricho del hombre. Algunas variaciones utiles para éste han
surgido probablemente de repento 6 de un solo paso; muchos
hotinicos, por cjemplo, creen quo la cabeza de la cardencha
con sus anzuelos, quec no puecden igualarse por ningun pro-
cedimien{o mecinico, ¢s solamente una variedad del dipsaco
salvajo; este cambio puede haber surgido perfectamonte de una
vez. en una plania de semillero. Lo mismo probablemente
ha sucedido con el perrillo zarcero y cs sabido (ue ésle ha
sido ¢l caso del carnero ancon. Pero cuando comparamos el
caballo de tiro con ¢l de carrera, ¢l dromedario con el came-
llo, las diferentes caslas de ovejas, propias las unas para pas-
tos artificiales, y para los naturales las otras, cuyas lanas son
buenas para diferentes objetos segun son diferenies las razas;
cuando comparamos las muchas castas de perros, cada una de
cllag buena para ¢l hombro on difercnies sentidos; cuando
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comparamos ol gallo de pelea, tan pertinaz en ol combate,
von oiras caslas lan poco guerreras; las gallinas (ue siempre
estin ponicendo, pero (ue nunca cuieren cempollar con ¢l
Brantam tan pequeio y cleganie; cuando comparamos csa le-
cion do plantas agricolas culinarias de huerto y de jardin.
ulilisimas al hombre en diferentes estaciones y con objelos di-
versos O tan hermosas & la vista, creo yo que es menester ver
en lodos cstos hechos algo mas que una simple variabilidad.
No podemos suponer (ue todas las castas fucron repentina-
menle producidas tan perfectas y Witiles como hoy las vemos,
y en muchos casos sabemos positivamente ¢ue no ha sido
asi. La clave de esto sc encuentra en la facultad ue tiene el
hombre de acumular seleccion. La naturaleza da variaciones
sucesivas: el hombre las va afiadiendo en cierlas direcciones
que le son utiles. En este sentido puedo decirse (ue el hom-
bre ha hecho para si las razas utiles.

No es hipotético ¢l gran poder de esle principio de seleccion.
Is lo cierto (ue algunos do nuestros criadores eminentes en el
espacio de una vida humana han modificado extensamente sus
castag de ganado vacuno y lanar.

Para juzgar bien lo que han hecho es casi necesario leer al-
cunos de los muchos tratados dedicados 4 este asunto y exami-
nar los animales. Los ganaderos hablan generalmente de la
organizacion animal como de algo (ue es plastico y (ue pue-
den ellos modelar casi & su capricho. 8i yo tuviera espacio
podria citar con este objeto numerosos pasajes de autoridades
en allo grado competenles. Youalt, que conocia mejor proha-
blemente las obras de los agricultores que cualquiera otro, y
(fue era ademas un juez muy bueno de los animales, habla del
principio de seleccion como ¢l (ue pone al agricultor en dis-
posicion no solamente de modificar el cardcler de su rebaiio
sino tambien de cambiarlo por completo. Es la varita magica,
d cuyo toque puede Lamar & la vida cuantas formas y cuanlos
moldes (uiera. Lord Somerville, hablando de lo ¢ue los cria-
doresde ovejas han hecho, dice: pareceria como si hubieran di-
bujado en yeso sobro una pared una forma perfecta en si misma
y despues lo hubiesen dado vida. En Sajonia la importancia del
principio de scleccion con respecto al carnero merino esti tan
plenamente reconocida, (tio los hombres lo siguen como una
profesion; colocan los carneros sobre una mesa y alli los estu-
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dian como podria hacerlo con un cuadro un inteligente; eslo
se repite tres veees con intervalo de algunos meses, y cada ves
son marcados y clasificados los carncros de modo (ue sola-
mente los mejores entre los mcjores son en definitiva los que
s0 destinan & hacev cria.

Lo que los crindores ingleses han llegado & conseguir pro-
hado estd por los enormes precios (ue obtienen los animales
(ue cuentan una buena gencalogia y (ue han sido exportados
a casi todas las partes del mundo. Y no es debida la mejora
generalinente al cruzamicnto de diferentes castas; todos los
moejores criadores se oponen fuertemente & estaprictica exeepto
en raras ocasiones y entre las castas proximamente iguales
Cuando sc ha hecho un cruzamiento es mas indispensable
que nunca una seleccion vigorosisima. Si la seleccion consis-
tiese meramenic en separar alguna varviedad muy distinta para
hacer cria, ¢l principio serin tan claro (ue apenas merecerix
mencionarse; pere su imporiancia consiste cn el gran efeclon
producido por la acumulacion en un sentido, duranie genera-
ciones sucesivas de diferencias absolutamente inapreciables
para el que no csté acostumbrado; diferencias que yo, por nu
parte, he fratado en vano de apreciar. Dc cada mil hombres
no hay uno que tenga Ia exactitud y golpe de vista y seguridadl
de juicio suficientes para poder ser un criador hahil. El que
esté dotado de estas cualidades y cstudie durante aios enteros
el asunto y dedique su vida al mismo con indomable perseve-
rancia, triunfard y podri hacer grandes mejoras; pero la falta
de una sola de estas cualidades le hard fracasar seguramentie.
Se hace dificil de creer la capacidad natural, los afios de pric-
tica (ue se requiere para llegar & ser no mas que un criador
habil do palomas. Los horlicultores sizuen los mismos princi-
pios; pero en su caso son las variaciones mas bruscas. Nadic
supondri que nuestros produclos mejores scan el resultado de
una sola variacion del tronco origen. En algunos casos cn que
se han guardado documentos exactos, tenemos pruchas do uc
asi lo ha sido; como ¢jemplo de poca importancia podriamos citar
¢l tamafio cada vez mayor de la groseclla comun. Vemos un
adelanto asombroso en muchas [lores do floristas cuando com-
paramos las de estos dias con dibujos hechos hace veinte o
treinta afos nada mas. Cuando una raza de plantas queda una
vez establecida con precision, los plantadores no se detienen
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4 escoger las mejores plantas sino (ue van i sus planteles y
arrancan @ los tunantes, que es como ellos laman & las que
nacen desviandose del tipo conveniente. Con los animales se
sigue en igual forma en la priciica esta mancra de seleccion,
porque apenas se concibe que haya nadie tan descuidado que
haga crias con sus pcores animales.

Con respecto & las plantas, hay otros medios de observar los
efectos acumulados de la scleccion, & saber: comparando la
diversidad de flores cn las difecentes variedades de la misma
especic en un jardin; la diversidad de hojas, vainas 6 tu-
bérculos 6 cualquier olfra parte en la huertr en comparacion
con las flores de las mismas variedades; y la diversidad de
Irutas de la misma especie en ¢l huerto, en comparacion con
las hojas y flores do la misma clase de variedades. Véase
cuan diferentes son las hojas de la col, y cuan parecidas en
eatremo son sus floves; cudan diferentes son las flores de la
hierha de la Trinidad, y cuwin parecidas las hojas; cudnlo
dificren en tamaiio, color, forma y lisura las diferentes cla-
ses de grosellas, y sin embargo, sus flores presentan ligerisi-
mas dilerencias. No es que las variedades (ue difieren mucho
en algun punto, no se dilerencian del todo en olros puntos;
esto apénas sucede, mejor dicho, nunca; y hablo despucs do
observaciones cuidadosas. La ley de la varviacion correlativa,
cuya importancia no dehe menospreciarse nunca, siempre
hard seguras algunas diferencias; pero por regla general no
se puede dudar de ¢que una seleccion continuada, ya en las
hojas, las flores 6 los [rutos, producird razas (que se diferen-
cien unas de otras, principalmente en estos cavacleres.

Tal vez se objete que el principio de seleccion no se ha re-
ducido & prictica metddica, sino desde hace algo ménos de
un siglo; efectivamente que en los tltimos aiios se le ha pres-
tado mas atencion y se han publicado sobre la materia mu-
chos tratados; y ¢ resultado ha sido proporcionar ripidos ¢
importantes adelantos: pero esta muy lcjos de la verdad que
sea este principio descubrimicnto moderno. Podria referirme
d diversas obras de remota antigiiedad, cn las (ue sc reco-
"noce la gran importancia del principio. En épocas rudas y
harharas en la historia de Inglalerra se importaba con fre-
cuencin animales escogidos y se daban leyes para impedir su
exportacion; una ley ordenaba la destruccion de todos los ca-
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ballos que no llegaran & cierta alzada, lo cual puede compa-
rarse & lo que hoy hacen los jardincros con las plantas malas.
El principio de scleceion se encuentra perfoctamente dado en
una antigua enciclopedia china. Algunos cscritores romanos
clisicos han manifestado tambien reglas explicitas. Muestira
claramento algunos pasajes del Génesis, (que en aguel remoto
tiempo sc atendia mucho al color en los animales domésticos.
Los salvajes cruzan hoy algunas veces sus perros con anima-
les salvajes de la raza canina para mejorar la casta; y de al-
gunos Ppasajes de Plinio puede deducirse que lo mismo hicicron
en otros tiempos. Los salvajes del Africa del Sur aparcan sus
tiros de reses scgun el color, y lo mismo hacen los esquimales
con sus {roncos de perros. Livingstone dice qque los nogros del
interior de Africa, que no se han asociado con los curopeos,
tienen cn alta estima las huenas casias domésticas. Algunos do
estos hechos demuestran quela scleccion no escosa de hoy, sino
que la cria de animales domdsticos mereci6 cuidadosa atencion
en liempos antiguos, y ahora entre los salvajes mas inleriores.
Y 4la verdad hubiera sido extrafio que asi no hubiese sucedido
cuando ¢s {an cvidente que so heredan las buenas y las malas
cualidades.

Seleccion inconsciente.

Ioy en dialos criadores eminoentes pruchan por mediodo una
seleccion metédica, teniendo un objeto determinado, & formar
una nueva subcasta § estirpe superior & cuanto del género haya
en el pais. Pero para nuestro proposito una forma de sclec-
cion que podria llamarse inconsciento y que resulta & todo el
que inientla poscer los mejorosanimales y hacerlos reproducirse,
es mas importante. Asi un hombre que quicre tener perros de
muestra, naturalmente trala de hacorse de perros huenos y des-
pues cria con los mejores, pero sin tener el desco ni Ia espe-
ranza de allerar permancntemente la casia. No ohstanle po-
demos inferir ue este procedimiento continuado por ¢l trans-
curso do siglos mejoraria y modificaria cualquier casta de la
misma manera «ue Bakewell, Colling, cte., por esle mismo
procedimicnlo, solamento aplicado con mas mélodo, modi-
ficaron considerablemente en el espacio de su vida las formas
y cualidades de su ganado. Cambios Ientos ¢ insensibles de
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esla clase jamds pueden ser roconocidos & ménos (que se
hayan tomado mucho dntes buenas medidas 6 cuidadosos dibu-
jos de las razas en cuestion, (que puedan servir despues para
hacer la comparacion. En algunos casos, sin embargo, indi-
viduos no cambiados & cambiados en muy poco de la misma
casta existen en lugares ménos civilizados, donde la raza ha
sido ménos mejorada. Hay razones para creer que cl sabuecso
de King Charles ha sido modificado muchisimo inconsciente-
mente desde el tiempo de aquel monarca. Algunas aulorida-
des altamenie compeienles estan convencidas de ue el perro
setterse deriva directamente del sabueso, y segun toda probabi-
lidad es una alteracion lenta de éste. Se sabe que ¢l perro do
muestra inglés ha cambiado mucho en este ultimo siglo y s¢
ereo (ue cn este caso sca el cambio debido principalmente &
cruzamicntos con el galgo; pero lo que & nosotros nos importa
¢s que cl cambio se haya clecluado inconsciente y gradual-
mente y de una manera tan complefa sin cmbargo, ¢ue aun-
yue el perro de muestra primitivo procedia con toda certeza
do Espafia, Mr. Borrow me ha dicho gue ne ha visto ningun
perro en Bspafia como el nuestro.

Porun procedimicnto seincjante de seleccion y por medio de
cuidados particulares, el caballo inglés de carrera, ha sobre-
pujado en velocidad y tamaiio a su antecesor el caballo arabe,
de tal modo, que ¢ésic ullimo es favorecido en los pesos
por ¢l reglamento de carreras de Goodwood. Lord Spencer
y otros han demostrado que el ganado de Inglaterra ha
anmentado en peso y en temprana precocidad, comparado
con el que dntes habia en este pais. Comparando las relacio-
nes hechas en varios tratados antiguos del estado primitivo
y presente de las palomas mensajera y volleadora en Bre-
taiia, India y Persia, podemos trazar las hases por las cuales
han pasado insensiblemente y llegado a diferenciarse tanlo de
la paloma silvestre.

Youatlt da un cjemplo excelente de los efectos de una
seleccion continuada (ue puede considerarse como incons-
ciente, puesto ue los crindores no podrian nunca habor
esperado, ni siquiera descado, producir el resultado que fué
la consccuencia, & saber: Ja produccion de dos estirpes dis-
lintas. Las dos ospecies de carncros de Leicesler, criados
por Mr. Buckley y Mr. Burgess, como Mr. Youalt hace notar,
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«han sido puramente oriundas del tronco original de Bakewell
por mis de cincuenta afios. .\ nadic se le ocurre sospechar cntro
los (ue tienen conocimiento encl asunto, que uno 4 otro de
cstos dos ganaderos se ayan desviado ni una sola ves de la
sangre pura del ganado de Mr. Bakewell, y, sin embargo, la
diferencia entre el ganado de cada uno de cllos es tan gran-
de, que ticnen la apariencia de ser variedades enteramente
diferentes».

Aun entre los salvajes que sean tan bhirbaros que nunca
picnsen cn el cardcter heredado por las crias de sus animales
domésticos, cualquier animal (ue les sea especialmente til
con un objelo cualquicra, scrd cuidadosanmiente conservado
durante laus hambres y demas accidenles & (ue los salvajes
eslin tan ecxpuesios; esos animales escogidos, dejarian ge-
neralmenie mas crias que los inferiores; de modo (ue, cn este
caso, sc¢ verificaria una especeie de seleccion inconsciente. Ve-
mos ¢l valor que dan 4 los animales dun los hidrbaros de la
Tierra del Fuego, los cuales matan y devoran 4 las mujeres vie-
jas en tiempos de calamidad. porque lns consideran de ménos
valor que sus perros.

En las plantas, este mismo procedimiento gradual de me-
jora por medio de la conservacion incidental de los mejores
individuos, ya scan 6 no lo hastante distintos para ser cla-
sificados & su primera aparicion como variedades distintas,
y ya dos 6 mas especics 6 razas sc hayan 6 no mezclado
por cruzamienfo, puede plenamente reconocerse en el aumen-
to de tamaiio y helleza que ahora vemos en las variedades de
los pensamicnlos, rosas, pelargonium, dalias y otras plantas,
cnando las comparamos con las variedades mas antiguas 6 con
sus origenes. Nadie prelenderia nunca conseguir un pensa-
micnto ¢ una dalia de primera clase con las semillas de una
planta silvesire, Nadie esperaria criar una pera de agua de
primera clase con la semilla de una pera silvestre, auncuoe
podria conseguirlode un arbolillo silvestre, si la semilla deeste
proviniese de un jardin. La pera, aunque cultivada en los
tiempos clisicos, se deduce de la descripcion de Plinio, (ue cra
una fruta do calidad muy inferior, lle visto en las ohras do
horticulturaexpresada unagran sorpresa por lamaravillosa ha-
hilidad delos jardinerosue, con tan pohres materiales, han pro-
ducido resultados tan magnificos; pero el arte ha sido sencillo
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y enlo (ue hace al resultado final que ha obtenido lo ha hecho
casi inconscientemente. Ha consislido en cultivar siempre la
mcjor varicdad conocida, sembrando su semilla, y cuando ha
acertado & salir una variedad algun tanto mejor, cra esta la
que sembraba, y asi sucesivamente. Pero los jardineros del
periodo cliasico que cultivaron las mejores peras (ue pudieron
procurarse, nunca imaginaron (ué expléndida seriala fruta quo
nosotros comeriamos; aunque nosotros debamos nuestra exce-
lente fruta, en parle & (ue cllos escogicron naturalmente y
conscrvaron las mejores variedades que pudicron cncontrar.

Una gran suma de eambios lenta ¢ inconscientemente acu-
mulados explica 4 mi juicio el hecho hien conocido de (ue en
un nimero de casos no podemos reconocer, y por lo tanto,
ignoramos los troncos silvestres, origenes de las plantas (ue
han sido desde mas antiguo cultivadas en nuestros jardines y
huertas. 8i se han necesitado cientos 6 miles de afios para me-
jorar 6 modificar la mayor parte de nucstras plantas hasta su
tipo actual de utilidad para el hombre, podemos eniender
como ni Australia, ni el Cabo de Buena-Esperanza, ni otra
region alguna habitada por el hombre completamente incivi-
lizado nos ha dado una sola planta (ue valga la pena de culti-
varla. No es (ue estos paises tan ricos en especics no posean
por extrafia casualidad los troncos origencs de plantas utiles,
sino (ue las plantas del pais no han sido llevadas por la sclec-
cion continuada hasta un punto de perfeccion comparable con
la adquirida por las plantas en paises antiguamente citili-
zados. '

Con respecto i lus animales domésticos del hombre incivili-
zado, no debe perderse de vista que tienen casi siecmpre que
buscarse su propio alimenfo, al ménos, durante ciertas esta-
ciones. Y en dos paises de circunslancias muy diferenles, in-
dividuos de la misma especic que tengan constituciones ¢ os-
tructuras ligeramente distintas, se lograrian mejor en un pais
(uo cn ¢l otro; y asi con un procedimienio de seleccion na-
tural, como cxplicaremos mis exlensamente mas adelante,
podrian llegar & formarse dos sub-razas. Quizis esto explica en
parte por (ué las cualidades que Lienen los animales domésti-
cos do los salvajes, como ya lo han nolado algunos autores,
tienon mas caricter do verdaderas especies que las variedades
existentos en paises civilizados.
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En la opinion presentada aqui de la parte importante que
ha desempeiiado la seleccion ejercida por el hombre, se hace
desde luego evidento por (ué nuestiras razas domésticas de-
muestran adaplarse en su estructura o cn sus habitos & las ne-
cesidades & caprichos del hombre. Podemos & mi juicio enten-
dor ademas ¢l cardcter frecueniemente anormal de nuestras
razas domésticas y explicarnos que sus diferencins sean tan
grandes en los caracteres ealernos, y relativamente tan pe-
(ueiias cn la§ paries inlernas 0 6rganos. El hombre apenas
puede escoger, y si pucde es con mucha dificultad, las desvia-
ciones de esiructuras, exceplo aquellas que son visibles cxter-
namente; y la verdad es que rara vez se cuida de lo que es
inferno. No puede nunca cjercer la seleccion, & no ser en
aquellas variaciones que en un grado insignificante le indico
primeramente la naturaleza. A nadie sc le ocurriria tratar de
hacer una colipava sin ver dantes una paloma con la cola desar-
rollada de un modo raro en un grado pequeiio, ni una paloma
de buche grande hasta que vio dntes una con bucho de la-
maiio algun tanto fuera de lo comun; y cuanto mais anormal
6 desacostumbrado fuese ese cardcler, cuando por vez primera
apareci6, mas probable seria que lamara su atencion. Pero
usar una expresion como la de tratar de hacer una colipava, es
sin duda ninguna, en la mayor parle de los casos complela-
mente incorrecto. El primer hombre (ue escogidé una pa-
loma con una cola ligeramenie mias larga, no pudo sofiar
nunca lo que los descendienles de esa paloma llegarian & ser
por una larga scleceion continuada, inconscienlo en parte, cn
parte metodica. Quizds el pijaro padre de todas las colipavas
tenia solamenie calorce plumas caudales, exlendidas como la
actual colipava de Javit 6 como individuos de olras razas dis-
tintas, en las cuales s¢ han conlado hasta diez y sicte plumas
caudales. Quizas la primera paloma de buche, no inflara éste
mucho mis de lo que la turbit dilata ahora la parle superior
de su esofago, costumbre en (ue no se {ijan los criadores, por-
que no ¢s uno de los puntos caracteristicos de la casta.

No sc vaya i crecr (ue ¢s necesaria para llamar la atencion
del criador alicionado una gran desviacion de estructura: per-
cibe diferencius pequefiug en extremo, pues cs atributo de la
naturaleza humana apreciar cualquier novedad por pequeiia
que sca en cuanfo poscemos. Ni debe juzgarse ¢l valor (ue se



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

CIRCUNYTANCIAS FAVORABLES, E1C. 49
daria primeramente 4 cualquiera pequeiia diferencia en log
individuos de la misma especie, por el valor que ahora se Ic
da, despucs de que varias castas han sido bien establecidas. 103
sabido que en cuanto & las palomas se presentan de cuando
en cuando muchas variaciones ligeras que son descchadas
como faltas y desviaciones del tipo de perfeccion en cada raza.
El ganso comun no ha dado lugar & ninguna variacion bicn
marcada: de aqui que el de Tolosa y 1a casta valgar que s6lo
sc difercncian on el color, el mis variable de los cavacleres, se
hayan exhibido en nuesiras exposiciones de volaleria como
distinlas.

istas opiniones parccen explicar una cosa que se ha obser-
vado algunas veees, 4 saber: ((ue apenas conocemos nada sobre
el origen 6 historia de ninguna de nuestras crins domésticas.
Una casta lo mismo que un dialecto apenas puede decirse que
tenga un origen claro. Un hombre conserva y hace cria de un
individuo con alguna pequeiia particularidad de estructura, ¢
toma mas cuidado que de costumbre al aparear sus animales
mejores y de este modo los adelanta, y los animales mejorados
poco & poco se esparcen por las cercanias. Iero todavia no
tiencn un nombre distinto, y como son escasamente apreciados
no sc hace gran caso de su historia, Cuando ya cstin mis me-
jorados.por ¢l mismo procedimicenio lenlo y gradual se espar-
cen mis todavia y llegan & ser reconocidos como algo distinto
y apreciable, y enldonces es cuando probablemente reciben por
primera vez un nombre provincial. En paises semi-civilizados
con poca comunicacion abierta, seria procedimiento lento ¢l
de esparcirse una nueva sub-raza. Una vez reconocidos los
puntos de valor, el principio de scleccion inconsciente comolo
he lamado, tenderd siempre {tal vez mds en un periodo (ue
en olro secgun esté mas 6 ménos de moda la raza, tal vez mas
en una localidad (ue en otra segun el estado devivilizacion de
los habitantes) poco & poco & aumentar los rasgos caracteristicos
de la raza, cualesquicra que ¢slos pucdan ser. Pero serd inli-
nitamente perueia la probabilidad de que sc conscrve memo-
ria alguna de cambios tan lentos ¢ insensibles.

Circunstancias favorables at poder de soleccion del hombre.
Diré ahora algunas palabras sobre las circunstancias favo-
rables 6 desfavorables al poder de seleccion del hombre. Un
4
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alto grado de variabilidad es evidentemente favorable, pucslo
que da librements los materiales con los que ha de trabajar la
seleccion; no es que las meras diferencias individuales no sean
ampliamente suficientes para permitic con cuidado extremo la
acumulacion de una gran suma de modificacion en casi todos
los sentidos que se pueda desear: pero como las varinciones
manifiestamente utiles 6 agradables al hombre aparecen sola-
mente de vez en cuando, sc aumentiarin mucho las probabili-
dades teniendo un gran numero de individuos. Asi es (uo el
ntimero cs de la mayor importancia para ¢l buen éxito. Segun
este principio observaba en otro tiempo Marshall con respecto
& los carneros de Yorkshire, que como pertenecen general-
mente & gentes pobres que los tienen en su mayor parte cn lotes
pequciios, jamas pueden mejorarse. De otra parte, los hombres
(Jue crian plantas por oficio, yticnen grandes exisiencias de cada
una, obtienen gencralmenic mejor éxito que losaficionados, en
producir variedades nucvas y valiosas. Un gran nimero de in-
dividuos de un animal 6 de una planta no pueden tenerse sin
(ue scan favorables las condiciones para su propagacion.
Cuando los individuos son pocos & todos sc les permite criar,
sea la que uiera su calidad, y esto impide pricticamente la
scleccion. Pero probablemente el clemento méds imporiante cs
quc animal 6 planta sea apreciado tanto por ¢l hombre, que
dedique la mas prolija atencion dun 4 las desviaciones mis
insignilicantes de sus cualidades ¢ estrutlura. Sin esa alen-
cion nada puede hacerse. Ile vislo hacer en sério la observa-
cion de que cra una gran fortuna (ue la fresa empezara & va-
riar justamenie cuando los jardineros empezaron 4 prestar
cuidados & esta planta. Sin duda la fresa habia variado siem-
pre desde (ue era cultivada, pero se habian despreciado lag
ligeras variedades. Tan pronto como los jardineros escogicron
las plantas individuales que tfenian frulo ligeramenie mis
grande, mis temprano 6 mejor, ¢ hicieron semillero de éstas y
de nuevo escogieron las mejores para sembrarvlas, cruzando
ademas distinlas especies, aparccieron lag muchas vaviedades
admirables de 1a fresa (que se han vislo durante los llimos
cincuenta afios.

Respecto & los animales, la facilidad de impedir los cruza-
mienlos es un clemento importante en la formacion de nuevas
razas, al ménos cn un pais (ue tiene ya otras ruzas. Iin eslo
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concepto, los cercados del terreno forman una parte muy prin-
cipal. Los salvajes errantes 6 los habitantes de grandes Hanu-
ras rara vez poseen mas de una casla de la misma cspecic.
Las palomas forman parcjas por toda la vida, y esta cs una
gran ventaja para el criador, porque asi puede mejorar y con-
servar sin mezcla muchas razas, aundque estén junias en el
mismo palomar. Por otra parte, las palomas sc propagan en
gran nimero y con gran velocidad, y los pdjaros que salgan
inferiores pueden desecharse sin inconvenijente, porque cuando
sc les mata van al plato, Por el contrario, los gatos, 4 causa
de su costumbre de rondar por la noche, no pueden ser apa-
reados con facilidad, y aunque son tan apreciados por muje-
res y nifios, rara vez vemos una casia que sc conserve pura
por mucho tiempo: las castas diferenies (ue vemos algunas
veces son casi siempre importadas de algun otro pais. Aunque
no dudo que algunos animales domdsticos varian ménos (ue
otros, con todo, la rareza 6 carencia de distintas castas en cl
gato, jumento, pavo real, ganso, ete., pucde atribuirse en gran
parte & no haber puesto en juego la seleccion: en los gatos, por
la dificultad de formar las parejas; en los burros, porque siendo
fenidos, y en corio nimero, por gente pobre, se presta poca
atencion & su cria: recientemente, en ciertas partes de Espaila
y de los Estados-Unidos, este animal ha sido modificado y me-
jorado de un modo sorprendente por una scleccion cuidadosa;
en Jos pavos reales, porque no son ficilmente crindos, y nunca
losonen grandes cantidades; enlos gansos, porque unicamente
son buenos para dos objclos, alunento y plumas, y mis espe-
cialmente porqueno se ha encontrado placer en multiplicar dis-
lintas castas; pero ¢l ganso, bajo las condiciones en ue estit
cuando sc le domestica, parcce tener una organizacion singu-
larmente inflexible, aunque algo ha variado, como ya en olra
parte he dicho.

Ilan mantenido algunos autores (que pronfo se aleanza una
cantidad de variacion en nuesiras producciones domésticas,
de la cual no puede pasarse; seria un tanto temerario ativmar
que se habia legado ol limile en cualyuier caso, porque casi
todos nuestros animales y plantas han sido muy mejorados cn
muchos conceptos en un periodo reciente, y eslo indica varia-
cion. Seria igualmente lemerarvio afirmar que los rasgos (ue
hoy se han levado & su limite superior, despues de permanceer
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fijos por muchos siglos, no podrian variar de nucvo con condi-
eioncs nuevas de vidia. No cabe duda, como Mr. Wallace ha
observado con razon de sobra, (ue habra (ue legar 4 un limite
final. Por ejemplo, la viveza de cualquier animal terresive
ha de llegara un limite que estard determinado por los ro-
zamicnios que tienc que vencer, por cl peso del cuerpo que
tiene que llevar y por cl poder de contraccion en las fibras
musculares, P’ero lo que mas nos importa es quc las variedades
domédsticas de la misma especie se diferencien unas de otras en
casi todos los rasgos i uc el hombre ha atendido con la selec-
cion, mas que lo ((ue se diferencian las distinlas especies del
mismo género, Isidoro Geolfroy Suint-llilaire ha demosirado
esto en lo tocante a tamadlo, ¥y lo mismo sucedo probablemente
con respecto al color y & la longitud del pelo. Con respecto i
viveza, (ue depende de muchos caracteres del cuerpo, Eclipse
cra mucho mas rapido, y un caballo de tiro es incomparable-
mente mas fuerle, que dos especies naturales cualesquicra per-
tenccientes al mismo género cquino. Lo mismo sucede con lasg
plantas; las semillas de las dilerentes variedades del maiz 6 do
la haba se diferencian probablemente mas en tamaiio que las
semillas de las distintas especics en cualquicr olro género de las
mismas dos familias. La misma observacion os aplicable al
fruto de las diversas variedades de ciruelas y todavialo es mas
al melon y & muchos mas casos andlogos.

Resumiendo sobre cl origen de nuestras razas domésticas
de animales y plantas; los cambios en las condiciones de vida
son de la mayor importancia en causar variabilidad, ya por la
accion directa en la organizacion, ya porque indirectamente
afectan al sistema reproductivo. No cs probable que sca la va-
riabilidad el efecio inherente y necesario en todas circunsian-~
cias. La mayor 6 menor fuerza de herencia y la propension 4
retroceder, determinard si las variaciones han de mantenerse.
.La variahilidad estd regida por muchas leyes desconocidas, entre
las cuales el crecimiento correlativo es probablemente la mds
importante. Algo, aunque no sepamos cudnio, hay queatribuir
4 la accion definida de las condiciones de Ia vida. Algun electo,
quizas grande, puedeatribuirseal uso 6 faltade uso en las partes.
Iil resultado final, os, pues, infinitamente complejo. En algunos
casos, parece (quo ha tonido una parte importanto en ol origen
de nuestras castas cl intercruzamiento de distintas especies pri-
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mitivas. Cuando diversas razas sc han formado ya en cual-
quicr pais, su cruzamiento casual, con la ayuda de la seleccion
ha contribuido mucho, sin duda, & la {ormacion de nuevas
sub-razas; pero la imporiancia del cruzamiento ha sido muy
cxagerada, tanto para los animales, cuanto para las plantas
que se propagan por medio de semillas. Respecto & las plantas
que s¢ propagan por medio de ingertos, retofios, cte., la
importancia del cruzamiento es inmensa; porque ¢l cultiva-
dor puecde, cn este caso, no {ener en cuenta la exirema varie-
dad de las mezclas y su osterilidad; pero las plantas que no
se propagan por semilla son de poca importancia para nos-
otros, porque su duracion cs temporal solamente. Sohre todas
estas causas de cambio, parece haber sido el poder predomi-
nante la accion acumulada de la seleccion, ya aplicada meto-
dica y prontamente, ya de un modo inconsciente y lento, pero
mas eficaz.
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CAPITUILO II.

VARIACION EN LA NATURALEZA.

Variabilidad.—IDiferencias  individuales.—Especies  dwdosas.—Las  especics
muy extendudas, muy difundidas 3 ms comunes son las que mas varan —
Las especies de los genetos mas grandes en ecada pars vaman mos frecuen-
temente «que las especies de los generos mas pe juenos —Muchas de las espe-
cies de los generos mas grandes paiccen variedades en que se refieren unas
a otr(:lw muy 1ntuna aunque destgualmente, y en que tienen distrihucion I
mutada.

Do la variabilidad.

Antes de aplicar 4 los séres organicos en estado natural los
principios & que hemos llegado en el ultimo capitulo, nos ey
preciso discutir brevemente si estos séres estin sujetos i alguna
variacion; para iratar este asunto con propicdad deberia darse
un largo catilogo de hechos dridos; pero reservaré éstos para
una obra futura. Tampoco discutiré aqui las varias definiciones
que se han dado ya del término especie. Ninguna definicion
ha satisfecho a todos los naturalistas; sin embargo, todo nalu-
ralista. sabe vagamente lo ¢ue quicre decir cuando habla de
una especio. Generalmente el {érmino incluyo el clemento des-
conocido de un acto distinto de la creacion Ll término varie-
dad es casi igualmente difieil de definir; pero en éste se sobre-
entiende casi universalmente la comunidad de origen, aunque
rara vez pueda ser probada. Tenemos tambicn lo que se Hama
monstruosidades (que son un grado do las variedades. Yo pre-
sumo (ue por monstruosidad se (uicre decir alguna desviacion
considerable on la estructura, generalmente nociva 6 de nin-
guna utilidad para la especie. Usan algunos autores la palabra
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«variacion» en un sentido téenico como si implicara una modi-
licacion debida directamente 4 las condiciones fisicas de lavidag
cn este sentido se supone, que las variaciones no se transmiten
por herencia; pero gyuién puede decir (ue la condicion enana
cn los moluscos de las salobres aguas del Biltico, 6 delas plantag
en las cumbres de los Alpes, 6 el mayor espesor de la piel do
un animal en las rogiones muy septentirionales no serian here-
ditarios en algunos casos, al ménos durante unas pocas gonera-
ciones. En csle caso presumo yo que la forma se llamaria una
varicdad.

Puede dudarse sobro si las desviaciones riapidas y considera-
bles de estructura, lales como las ¢ue vemos & veces en nuesiras
producciones domésticas, y mis especialmento en las plantas,
pucden propagarse permancntemente en ¢l estado nalural. Casi
todas las partes de {odo sér orginico estin {an admirablo~
mente en relacion con sus condiciones complejas de la vida,
(ue parcce tan improbable que s¢ produjora repentinamente
cualguier parte perfecla, como (que el hombre hubiera inven-
tado en estado perfecto una miaquina completa. Iin Ia domes-
ticidad ocurren algunas veces monsiruosidades que parecen
estructuras normales de animales completamente distintos.
Hay cerdos que han nacido con una especic de trompa; y si
cualquier cspecie salvaje del mismo género hubiese poscido
naturalmente una trompa, pudiora haberse argiiido (ue ésto
habia aparecido como una monsiruosidad; pero hasta ahora no
he podido encontrar, por mis quo he hecho, casos de monstruo-
sidades qque se parezcan & estructuras normales oxistenics en
formas proximas, y estos casos son los tinicos (ue lendrian
importancia en la cueslion. Si formas monstiruosas de csta
clase aparccen alguna vez en un eslado natural y son suscepti-
bles de reproduccion (lo cual no sucede sicmpre), como ocurren
riras veces yen un ciso solo, su conservacion dependeriade cir-
cunstanciag inusitadamente favorables. Ademas se cruzarian
tambien durante las generaciones primeras y siguicnfes con
lu forma ordinaria, y por ésto sc perderia casi inecvitable-
mente su cardcter anormal. Tendré que volver en otro capi-
tulo & tratar de la conservacion y perpetuacion de las variacio~
nes singulares 6 accidentales.
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Diferencias individuales.

Las muchas ligeras diferencias (ue aparccen en la cria de
los mismos padres, 6 (ue pueden presumirse que han nacido
de este modo por ser observadas en los individuos de la misma
especie confinados 4 la misma localidad, pueden ser llamadas
diferencias individuales. Nadie suponc que todos los indivi-
duos de la misma especic estin fundidos en ¢l mismo molde.
Estas diforencias individuales son de la mayor importancia
para nosotros, porque, como todo ¢l mundo sabe, son casi
siempre heredadas, y dan, por consiguienle, maleriales para
(ue la scleccion natural obre y las acumule de la misma ma-
nera que el hombre las acumula en una direccion dada en
sus producciones domésticas. Estas diferencias individuales
afectan gencralmente 4 las que los naturalistas consideran
partes sin importancia; pero yo podria demostrar por un
largo catilogo de hechos, quc partes que deben lamarse im-
portanies, ya s¢ las mire bajo el punto de vista fisiolégico ya
de clasificacion, varian algunas veces en los individuos de la
misma especic. Convencido estoy de que cl naturalista de
mis experiencia se (uedaria sorprendido del nimero de los
casos do variabilidad, dun en partes important(es de la estruc-
tura, (ue podria reunir con buenos datos, como los he reunido
yo en el curso de los afios. Deberia recordarse que los siste-
maticos eslin léjos de verse complacidoscuando encuentran va-
riabilidad en caracteres importantes, y (ue no hay muehos
hombres (ue quicran examinar laboriosamente los drganos
internos ¢ importantes para compararlos con muchos cjempla-
res de la misma especie. Nunca se hubiera imaginado que la
ramificacion de los nervios principales inmedialos al gran gan-
glio central de un inscclo hubicera sido variable en ln misma
especic; podin haberse pensado (ue cambios de esta naturaleza
solamenie podian efcctuarse & pasos lentos; sin embargo, sir
J. Lubbock ha hecho ver un grado de variabilidad de estos
nervios principales en el coccus, que casi pucde compararse
al ramaje irvegular del tronco de un drbol. Debo afiadir que
este naturalista filosofo ha domostrado tambien (uo los miis-
culos en las larvas de ciertos inscetos distan mucho de sor uni-
formes. Algunas veces los autores argumentan en un circulo
vicioso al manifestar quo los 6rganos importaniesnunca varian,
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porque estos mismos autores dicen, y ya unos pocos naturalis-
tas lo han confesado honradamente, que Haman importantes &
las parles (ue no varian, y con este criterio jamis se dari un
solo caso de una parte importante que varie; pero desde cual-
quicer otro punto de vista se darin soguramente muchos casos.

Hay un punto relacionado con las diferencias individuales
que es dificultoso en extremo: me refiero d aquellos géneros (ue
se han llamado «protcos» 6 «polimorfos,» en los cuales presen-
tan las especies unacantidad desordenada de variacion. Conres-
pecto & muchas de estas formas apénas hay dos naturalisias (que
convengan si han de colocarlas como especies 6 como varieda-
des. Podemos citar Rubus, Rosa y ITieracium entre las plantas
y algunos géneros de insectos y de moluscos braquiopodos.
En la mayor parte de los géneros polimorfos, algunas de las
especies liencn caracteres fijosy definidos. Los géneros (ue son
polimorfos en un pais, parecen ser, con pocas excepeiones, po-
limorfos cn otros paises, y de igual manera en épocas ante-
riores, &4 juzgar por los moluscos hraguidpodos. Estos hechos
son muy dificiles porque parecen demosirar que esta clase de
variabilidad es independiente de las condiciones de la vida.
Me inclino & sospechar que vemos, al ménos en algunos de
estos géneros polimorfos, variaciones que no sirven ni perjudi-
can 4 la especio, y (ue, por consiguicnte, no han sido tomadas
ni hechas definidas por la seleccion natural, como seoxplicard
mds adelante. Individuos de la misma especie presentan &
menudo, como todos saben, grandes diferencias de estructura
independientemente de la variacion, como en los dos scxos
do varios animales, en lag dos 6 tres castas de hembras esté-
riles 1 obreras entre los inseclos y en los estados imperfectos
¥ larvales de muchos animales inferiores. Ilay tambien casos
de dimorfismo y trimorfismo en los animales y en las plan-
tas. Asi Mr. Wallace, que tiltimamente ha Ilamado la aten-
cion sobre cste punto, ha hecho ver (ue las hembras de
cicrlas especies de mariposas en el archipidlago malayo apare-
cen regularmento hajo dos y dun hajo tres formas completa-
mente distintas y no enlazadas por varicdades intermedias.
Fritz Miiller ha descrito casos anilogos todavia mas extraordi-
narios cn los machos de ciertos crusticeos brasilefios; asi cl
macho de un Tanais sc prescnta regularmente con dos for-
mas distinlas: una de éstas tieno pinzas fueries y de diferento
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hechura y'la otra tiene antenas mucho mas abundanicmente
provistas de cabellos destinados & oler. Aunque en la mayor
parte de estos casos, las dos 6 tres formas, lo mismo en los ani-
males que en las plantas, no estin hoy enlazadas por gradua-
ciones inlermedias, es probable (que cn algun tiempolnestuvic-
ran. Mr. Wallace, por ¢jemplo, describe cierta mariposa de la
misma isla, que presenta una gran seric de variedades enla-
zadas por lazos intermedios, y los eslabones extremos de la
cadena se parccen muchisimo & las dos formas de una especic
vecina dimorfa que habita otra parte del archipiélago malayo.
Asitambicn en las hormigas son generalmente del todo distin-
tas las varias castas obreras; pero cn algunos casos, como ya lo
veremos mas adelante, estin unidas eslas caslas por varieda-
des delicadamente graduadas. Esto sucede, como he tenido
ocasion de observarlo yo mismo con algunas plantas dimorfas.

Cicrtamenie que al principio parcce hecho muy sorpren-
denle que la misma mariposa hembra tenga el poder de pro-
ducir al mismo tiempo tres formas distintas de hembras y
un macho; y que una planta hermafrodita produzca de la misma
cipsula de semilla tres formas hermafroditas distintas, que
encierran ires diferenles clases de hembras y tres y hasta seis
diferentes clases de machos. Sin embargo, cstos casos son exa-
geraciones solamente del hecho comun de producir la hembra
machos y hembras, que algunas veces se diferencian unos de
olros de un modo prodigioso.

Especies dudosas.

Las formas que poscen en un grado considerable el caricler
de especies, pero que son tan semejantes & otras formas, 6 cs-
tdn tan estrechamente unidas 4 cllas por graduaciones inter-
medias, (uc los naturalistas no quicren clasilicarlas como cs~
pecics distintas, son cn varios conceplos las mas importantes
para nosotros. Tenemos sobra de razones para creer (ue mu-
chas de estas formas dudosas, estrechamente parecidas, han
conservado permancniemente durante mucho tiempo sus ca-
racteres; tanto tiempo como las buenas y verdaderas especies.
Practicamente cuando un naturalista pucde unir por medio de
lazos intermedios dos formas cualesquicra, considera la una
como una variedad de la ofra; colocando la mis comun, pero
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algunas veces la descrita primero, como la especie y la otra co-
mo la variedad. Pero surgen 4 veces casos de gran dificultad,
que yo no enumerar¢ aqui, al decidir si hay que clasificar 6
no una forma como variedad de otra, dun cuando ostén cstre-
chamente unidas por lazos intermedios; ni siompre rosolverd
la dificultad la naturaleza de las formas intermedias que se
suponen comunmente hibridas. En muchisimos casos, sin em-~
bargo, se coloca una forma como variedad de otra, no porque
se hayan cncontrado los lazos intermedios, sino porque la ana-
logia llevh al observador 4 suponer, bien (ue existen en alguna
paric, bien que han existido dintes, y aqui hay una puerla
abieria para la entrada de la duda y de las conjeturas.

De aqui que al determinar si una forma debe ser considerada
como cspecie 6 como variedad, la tnica guia segura pavece
ser seguir la opinion de los naturalistas de sano juicio y mu-
cha experiencia; en muchos casos nos es preciso, sin embargo,
decidir segun la mayoria de los naturalistas, porque pocas
son las varicdades bicn sefialadas y conocidas ¢ue no hayan
sido colocadas como cspecics, al ménos por .algunos jucces
competentes.

Que variedades de esta naturaleza distan mucho de sor
cosa rara, no puede disputarse. Compirense las varias floras
dela Gran Bretafia, de Francia 6 de los Estados-Unidos trazadas
por diferentes botinicos, y véase qué sorprendente es el nimero
de formas que han sido colocadas por un botinico como hucnas
especies y por otro como meras variedades. Mr, II. C. Watson,
al cual debo gratitud por haberme ayudado de todos modos,
me ha scfinlado cienlo ochenta y dos plantas inglesas que, ge-
neralmente son considoradas como variedades, y quetodas han
sido colocadas como especies por hotdnicos; y al hacer csta lista
ha omitido muchas variedades insignificanies, pero que, sin
embargo, han sido clasificadas como especies por algunos bo-
tinicos, y ha omitido por ontero varios géneros polimorfos.
Enlos géneros (ue comprenden las formas mas polimorfas, dd
Mr. Babington doscientas cincuenta y una especies, mientiras
que Mr. Benthan da solamente ciento doce juna diferencia do
ciento treinta y nuove lormas dudosas! Entre los animales que
so juntan paracada nacimiento y que cambian mucho de lugar,
raramente pueden oncontrarso dentro del mismo pais formas
dudosas colocadas por un zotélogo como especie, y por otro
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como variedad ; pero esto es comun en regiones separadas.
iCudintos pdjaros ¢ insectos de la América del Norle y de Eu-
ropa, (ue se diferencian poquisimo unos de otros, han sido co-
locados por un eminente naturalista como espccies fuera de
toda duda, y por otiro como varicdades, freenentemente
llamadas razas geograficas! Mr. Wallace, en algunos trabajos
dignos de aprecio sobre varios animales, especialmente sobre
los lepidoptleros, (ue hubilan las islas del gran arcchipi¢lago
malayo, demuesira (ue pueden clasificarse en cuatro divisio-
nes, @ saber: formas variables, formas locales, razas geogra-
ficas 6 subespecies, y especies verdaderamente representativas.
La primera division 6 formas variables, varian mucho sin
salir de la misma isla. Las formas locales son bastante cons-
tantes y distinlas en cada isla, pero cuando se comparan jun-
tas todas las de las diversas islas, sc¢ ve (ue las diferencias
son tan pequeiias y graduadas, que os imposible definirlas 6
describirlas, auncue al mismo tiempo sean suficientemente dis-
tintas las formas extremas. Las razas geogrdficas 6 subespe-
cics, son formas locales complelamente [ijas y aisladas, pero
como no sc¢ diferencian unas de otras cn caracteres impor-
tanies y fuertemente marcados, no ueda mds que la opinion
individual para determinar cudles entre ellas han de ser con-
sideradas como especies y cudles como variedades. Por ulti-
mo, las especies representativas ocupan el mismo lugar en la
cconomia natural de cada isla, que las formas locales y subes-
pecies, pero como se distinguen unas de otras por mayor can-
tidad de duferencias que la (ue cxiste entre lag formas locales
y subespecios, son casi universalmente clasilicadas por los
naturalistas como verdaderas especies. Sin embargo, no es
posible dar un criterio cierto, por el cual se reconozcan las for-
mas variables, las formas locales, lng subespecies y las espe-
cies representalivas.

ITace muchos afios, comparando yo y viendo & otros com-
parar los pijaros de las islas muy cercanas entre si del archi-
piélago de Galipagos, unos con otros y con los del conti-
nente americano, me sorprendid mucho cuan enferamente
vagay arbitraria es la distincion entre especies y variedades.
En los islotes del pequeiio grupo de Madera hay muchos in-
sectos caracterizados como variedades en la admirable obra
do Mr. Wollaston, pero ue serian cicrtamente clasificados



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

62 ORIGEN DE LAS LSPECIES

como especics distintas por muchos entomologos. La misma
Irlanda tiene unos pocos animales considerados ahora genc-
ralmente como variedades, pero (ue han sido colocados como
especies por algunos zoologos. Algunos ornitélogos de expe-
riencia consideran nuestro gallo silvestre rojo inglés como una
raza fuertemente sciialada de una especie noruega, mientras
que la mayor parto lo coloca como una especie indudable de
la Gran DBrefaiia. Una gran distancia entre los sitios en quo
habitan dos formas dudosas lleva & muchos naturalistas & co-
locarlas como especies distintas; gpero qué distancia hastara?
se ha preguntado con razon: jsi la (ue hay entre América y
Europa es hastante, la que existe enire Europa y las Azores
6 Madera 6 las Canarias 6 entre los varios islotes de estos
pequeiios archipi¢lagos serid suliciente?

Mre. B. D. Walsh, distinguido entomdlogo de los Estados-
Unidos, ha descrito lo que ¢l llama varviedades fitéfagas y
especics [itéfagas. La mayor parte de los insectos que s ali-
mentan con vegetales viven en una clase de plania 6 en un
grupo de plantas; algunos se alimentan indistintamente de
muchas clases, pero no varian por eso. En algunos casos, sin
cmbargo, los insectos que viven en diferentes plantas presen-
tan cn su estado larval 6 en ¢l de madurez, 6 en los dos estados,
segun ha observado Mr. Walsh, pequefias, aunque constantes
diferencias en el color, en ¢l tamaiio, 6 en la naturaleza de
sug secreciones. Jin algunos casog s¢ ha obscrvado (ue los
machos solos, cn otros machos y hembras, se difercncian
de este modo ligeramente. Cuando las diferencias estan mads
fuertemenic marcadas, y cuando afectan & los dos sexos en
todas las edades, colocan todos los entomdélogos las formas
como huenas especies. PPero ningun obsorvador puede deter-
minar por otro, y gracias (ue pueda hacerlo por si mismo,
cudiles enire cstas formas fitdfagas deben llamarse especies,
y cudles variedades. Mr. Walsh coloca las formas ¢ue puede
suponerse que se cruzarian cntre si librementle como varieda-
des, y aquellas que’al parecer han perdido esta aptitud como
especic. Como las diferencias dopenden do ¢ue los inseclos se
hayan alimentado mucho tiempo de plantas distintas, no puede
esperarse (uo se oncueniren ahora log oslabones intermedios
que encadenan lag diversag formas. Asi, pues, ¢l naturalista
picrde la mejor guia para determinar si ha de colocar las for-
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mas dudosas como variedades 6 como especies. Ocurre lo
mismo necesariamente con los organismos estrechamente pro-
ximos (ue habitan continentes ¢ islas distintas. Cuando, por
otra parie, un animal 6 una planta se extiende sobre el mismo
continente 6 habita muchas islas del mismo archipiélago, y
presenta diferentes formas on las diferentes regiones, hay
siempre mucha probabilidad de descubrir las formas interme-
dias que enlacen y unan los estados extremos, y éstos viencn
enilonces & ser variedades.

Algunos pocos naturalistas sosticnen que los animales no
presentian nunca variedades; pero entonces ¢sos niismos natu-
ralistas consideran la mas pequeiia diferencia como de valor
especifico, y cuando la misma forma idéntica se encuenira en
dos paises distanies 6 en dos formaciones geologicas, creen
ue dos especics distintas estan ocultas bajo el mismo ropaje.
Viene la palabra especie d ser de este modo una mera ahstrac-
cion inutil, que implica y presupone un acto separado de crea-
cion. Cierto es que muchas formas consideradas como varie-
dades por jueces muy compelientes se parceen & las especies
tanto, que como tales han sido clasificadas por otros no md-
nos compelentes. Pero discutir si deben llamarse especies 6
variedades antes de que se haya aceptado gencralmente una
definicion de estos términos, es agitarse inulilmente en el
vacio.

Muchos de los casos de variedades fuerlemente marcadas 6
especies dudosag, merecen detenida consideracion; porque
diversos argumentos tomados de la descripeion geografica, de
las variaciones analogas, de las mezclas de sangre, cle., sc
han presentado para llegar & determinar su pueslo de érden;
pero me falla aqui espacio para entrar & disculirlos. Una in-
vestigacion alenta en muchos casos hard convenir 4 los nalu-
ralistas en la clasificacion de formas dudosas. ’cro hay que
conlesar que en los paises mejor conocidos es donde encontra-
mos ¢l mayor niimero de aquellas. Me ha sorprendido el hecho
de que si cualquicr animal 6 plantaon estado silvestre es alta-
mente Gtil para ¢l hombre, ¢ por cualquier causa alrac su
atencion, cn scguida se encucniran casi universalmenic varie-
dades. Estas variedades son tambien & menudo clasificadas
por algunos autores como cspecios. Tomese el roble comun
que ha sido estudiado atentamente; sin embargo, un autor
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aleman saca mas de una docena de especies, de formas (ue son
casi universalmente consideradas por los demas Dbotinicos
como variedades; en este pais Ins mas altas awloridades hoti-
nicas y hombres pricticos pueden ser citados para demostrar
que los robles enanos y pedunculados son para unos espccies
huenas y distintas, para olros meras variedades,

PPuedo aludir aqui & una notable Memorvia publicada tlti-
mamente por \. de Candolle, tratando de los robles de todo el
mundo. Nadie tuvo nunca maleriales mas amplios para la sc-
paracion de las especies, ni pudo haber trabajado con cllos
con mas sagacidad y celo. Da primero en detalle todos los mu-
chos puntos de estructura ¢ue varian en las varias especics, y
calcula numéricamente la frecuencia relativa de las variacio-
nes. Especifica mas de una docena de caracteres (ue pueden
enconirarse gue varian ain en la misma raza algunas veces,
sezun la edad 6 desarvollo, otras veces sin ninguna razon co-
nocida. Tales caracleres no son naiuralmente de valor especi-
fico; pero son los (que generalmente entran en las definicionces
especificas, como lo ha observado Asa Gray al comentar dicha
Memoria. De Candolle contintia despues diciendo que da el
rango de especic & las formas quese diferencian en caracteres,
que nunca varian en el mismo drbol y (ue nunca s¢ cncuen-
tran unidas por estados intermedios. Despues de csia discu-
sion, como resullado de tanto trabajo, dice con énfasis quo
«estin equivocados los que repiten ¢uo la mayor parte de nues-
tras especies estan claramente limitadas y que son las dudo-
sas una débil minoria; esto parecia ser verdad mientras (ue
un género craimperfeclamente conocido y sus especics estaban
fundadas en unos pocos cjemplares, s decir, (uo eran provi-
sionales. Pero conforme lag vamos conociendo mas, van sa-
liendo formas intermedias y aumentan las dudas respeclo 4
los limites especificos.» Afiade ¢l tambien que lasespecies me-
jor conocitlas son las que presentan el mayor numero de va-
riedades y subvaricdades expontineas. Asi los Quercus robur
tienen veintiocho variedades, todas las cuales, con ex-
cepcion de seis, se dividen eon tres subespecies quo son Q. pe-
dunculata, Sessiliflora y Pubescens. Las formas que enlazan
estas tres subespecics son relativamonte raras, y como {am-
hien observa Asa Gray, si cstas formas de union, que hoy
son varias, llegaran & extinguirso por completo, las tres sub-
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especies guardarian entre si exactamenie Ia misma relacion
que las cualro 6 cinco especies provisionalmenie admitidas
que estdn mas cerea del Quercus robur tipico. Finalmente,
admito De Candolle que de las trescientas especies que se nu-
meran cn su Prodromo, como pertenccientes 4 Ia fumilia del
roble, dos terceras pavtes, al ménos, son especies provisiona-
les, esto es, no se sabe si llenan estriclamente la definicion de
una vevdadera especic, dada mas arriba, Debiera afiadirse
que De Candolie no cree ya que las cespeeies sean creaciones
inmulables, sino (ue concluye, (ue la teoria de derivacion os
la mas natural y «la que mis de acuerdo estit con los hechos
conocidos en paleontologia, botinica geogrifica y zoologia, de
Ia estructura y clasificaciones analémicas.»

Cuando un naturalista joven empieza el estudio de un grupo
de organismos completamente desconocidos para ¢l, vacila
mucho al principio en determinar qué diferencias ha de con-
siderar como especificas y cudles significan una variedad: por-
rfuc nada sabe de la cantidad ni la calidad de variacion & que
esta sujeto ol grupo, y esto cuando ménos demuestra que hay
alguna variacion con muchisima frecuencia. Pero si reduce su
alencion & una clase sola dentro de un pais, pronfo s¢ decidird
i colocar la mayor parte de las formas dudosas. Su tenden-
cia general serd hacer muchas especies porque se impresionard,
lo mismo cuo el criador de palomas 6 de aves de corral & (ue
intes hemos aludido, con la cantidad de diferencias en las for-
mas gue continuamente estd estudiando, y tiene poco conoci-
miento general de las variaciones andlogas en otros grupos y
paises que le sirvan para corregir sus primeras impresiones.
Al extender el campo de sus observaciones se encontrard mas
casos de dificultad, porque le saldran al paso mayor niimero de
formas intimamente unidas. Pero si sus obscrvaciones {oman
una gran extension acabard al fin generalmente por formar
su propio juicio; pero llegard & este resuliado 4 costa do ad-
mitir muchas variaciones (ue le serian disputadas por otros
naturalistas muy & menudo. Cuando sc ponga & estudiar formas
proximas {raidas de paiscs ue ahora no sc comunican, en
cuyo caso no puede esperar encontrar los eslabones interme-
dios, se vera obligado 4 conliar casi por completo en Ly ana-
logia, y sus dificultades Hegaran al mayor punto.

Ciertamento yuo todavia no se ha trazado una linea clarva

5
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de separacion entre especics y subespecies 6 scan las formas
(ue, cn opinion de algunos naturalistas, estan muy cerca del
rango de cspecics, pero no llegan enteramente 4 serlo; ni tam-
poco entre subespecics y variedades bien marcadas 6 entre
varicdades menores y diferencias individuales. Estas diferen-
cias se funden las unas en las otras por una scrie inscnsible,
y la serie trac consigo la idea de un pasaje real.

Asi es que yo considero las diferencias individuales, aunque
de pequeiio interés para el sistemitico, como de la mayor im-
poriancip para nosotros, por ser los primeros pasos hicia csas
pequeilas variedades que rara vez se consideran dignas de
tigurar en las obras de hisloria nalural. Y considero las va-
riedades, que en cualquicr grado son mas distintas y per-
manentes, como pasos hacia variedades mis fucrtemente mar-
cadas y permanenles; y cstas tllimas, como que nos lle-

ran A las subespecies y despues & las especies. El pasaje de
un estado de diferencia & otro, puede ser, en muchas casos,
cl simple resultado de la naturaleza del osganismo y do las
diferentes condiciones fisivas & quo haya estado expuesto largo
tiempo; pero con respeclo & los caraciercs mas importanies y
adaptables, ¢l paso de un cstado de diferencia & otro, puede
sin riesgo atribuirse & la accion acumulada de la scleccion na-
tural, (uo sc explicard mas adelante, 6 & los electos de haber
aumentado 6 disminuido el uso de las partes. Una variedad
bien marcada, puede, por tanto, llamarse cspecie incipiente,
pero para saber si esta creencia es justificable, preciso es juz-
garla por el peso de los varios hechos y consideraciones (ue so
dardn en el curso do esta obra.

Es preciso no suponer que todas las variedades 6 especies
incipientes alcanzan el rango de especies. Pueden extinguirso
6 pueden durar como variedades en larguisimos poriodos,
como Mr. Wollaston ha demostrado que sucede con las varie-
dades de ciertos moluscos terrestres fésiles en Madera, y Gas-
ton de Saporta, con las plantas. Si llegara & florecer una variedad
do tal modo que excediera en ndmero 4 la especie madre, pa-
saria entonces aquella 4 ser la especie, y la especie seria la va-
riedad; 6 llegaria & suplantar y exterminar la especic madre;
6 podrian coexistir ambas y tener ¢l rango do especies inde-
pendientes; pero mas adelanto volveremos sobre este asunto.

Por cstas observaciones se verd ue yo considero la palabra
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cspecie como una (uc s¢ da arbitrariamente por pura conve-
niencia & unacoleccion de individuos muy semejantes los unos
4 los otros, y que no se diferencia esencialmente del término
variedad, que sc¢ aplica & formas ménos distintas y mas fluc-
tuantes. La palabra variedad tambien, en comparacion con me-

ras diferencias individuales, ¢s arbitrariamoente aplicada por
cuestion de conveniencia,

Las especies comunes muy extzndidas son las que mas varian.

Guiado por consideraciones ledricas pensaba yo obtener al-
gunos resultados interesantes, con respecto & la naturaleza y
relaciones de las especies ue mas varian, formando cuadros
de todas las variedades en diversas floras bien hechas. Al prin-
cipio parccia osto tarca sencilla; pero Mr. 1. C. Watson, al
cual deho muchos valiosos conscjos y auxilios en cste punto,
pronto me convenci6 de que habia muchas dificultades, como
tambien lo hizo despues cn {érminos atn mas fuertes ¢l doe-
tor ITooker. Dejaré para otra obra futura la discusion de estlas
dificultades y las tablas de los ntimeros proporcionales de las
especies (ue varian. Il Dr. Hooher me permite afiadir, (ue
despues de haber leido con cuidado mi manuscrito y exami-
nado las tablas, picnsa que las proposiciones siguientes estin
imparcialmente bien esiablecidas. La materia en general, sin
cmbargo, tratada como necesariamente tiene (ue serlo agui con
mucha brevedad, es mds bien oscura, y no puede evitarse el
acudir & «la lucha por la existencia,» & la «divergencia de ca-
racter» y & otras cuestiones que se discutirin mas adelante.

Alfonso de Candolle y otros han demostrado que las plantas
que tienen distribucion muy extensa presenian gencralmento
variedades ; y cra de esperar asi, pucsio (ue estin expueslas
4 diversas condiciones [isicas y puesto (fue entran en compe-
tencia (lo cual, como ya tendremos ocasion de ver, ¢s circuns-
lancia de igual 6 mayor importancia) con diferenties clases do
géres organicos. Pero mis tablas demuestran tambien que en
cualquier pais limifado las especies (ue son mds comunes,
esto os, (uo abundan mds en individuos, y las especics (que
ostan mas extensamente difundidas dentro de su propio pais
(y osta s una considoracion diferente de ocupar grandes regio-
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nes y hasta cierto punto do ser comuncs), daran lugar muy &
menudo & varviedades suficientemente bien marcadas para ha-
her sido anotadas cn las obras de botanica. De aqui que las
especies mas florccientes, 6 como podria decirse, las especies
dominantes {aquellas (ue ocupan grandes regiones, guc son
las mis difundidas cn su propio pais y cuyos individuos son
mas numerosos} son las que mis & menudo producen va-
riedades hien mareadas, 6, segun yo las considero , cspecies
incipienfes. Y acaso esto podin haber sido previsto; porque
como las variedades, para llegar & ser permanenles c¢n cual-
guicr grado, tienen por nceesidad que luchar con los olros
habitantes del pais , las especies (ue son ya dominantes serin
las que mas probablemente se reproduciran, y su descenden-
cia, aunque modificada en algun tanto, hereda todavia aque-
las ventnjas que hicieron & sus padres ser dominantes sobre
sus compaltriolas. En estas obscrvaciones sobre el predominio
deberi entenderse (ue sélo me refiero & aquellas formas que
entran en compelencia unasg con otras y mas especialmente a
los miembros del mismo género 6 clase (ue lienen proxima-
mente iguales habilos de vida. Con respecto al niunero de in-
dividuos, 6 & lo que hace (ue una especie sca comun, la com-
paracion naturalmenie se refiere s6lo 4 los miembros del mis-
mo grupo. Una de las planias superiores puede decirse que
domina si cuenta mayor nimero de individuos y estd mas den-
samente difundida que las olras planlas del mismo pais que
viven proximamente bajo las mismas condiciones. Una planta
de esta clase no deja de ser dominante porque algunos con-
ferbas (ue habitan cn el agua 6 algun hongo parasito scan in-
finitamente mas numerosos cn individuos y mas extensamente
difundidos. Pero si ¢l conferba 6 cl hongo parisilo supera i
los que le son inmedialos en los conceplos anteriores, seri
entonces el dominante dentro de su clase,

Las especies de los géneros mayores en cada pals varian mas frecuen-
- temente que las especies de los géneros mas pequenos.

51 se dividieran en dos partes iguales las plantas de un pais
descritas en cualquier flora y se colocaran & un lado todas
aquellas que pertenceen 4 los géneros mds grandes, esto es,
aquellas que incluyen muchas especies, y en ¢l otro lado todas
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las do los géneros mis pequefios, la primera division inclui-
ria un namero algo mayor de las especics muy comunes y muy
difundidas 6 dominantes. Podia esto haber sido previsto; por-
que en ¢l mero hecho de que pueblen un pais muchas espe-
cies del mismo género, se ve ue hay algo en las condiciones
organivus O inorginicas de aquel pais ue es favorable al g6-
nero; y por consiguienic podriamos haber esperado encontrar
en los mayores géneros 6 en aquellos que incluyen muchas
especies, un mayor nuimero proporcional de especies domi-
nanics, Pero tienden tantas causas & oscurecer este resuliado,
gque me sorprende que mis tablas hagan ver una mayoria,
aunque pequeiia, cn ¢l lotal de los géneros mayores. Aludiré
aqui solo & dos causas de oscuridad. Las plantas de agua dulce
y da agua salada ocupan generalmenlc coxiensas regiones
y estin muy difundidas, pero esto parcce estar relacionado
con la naturaleza de las eslaciones ¢ue habitan, y tiene poca
0 ninguna relacion con el tamaiio de los géneros & que las es-’
pecies perlenccen. Ademas, las planias bajas en la escala de
In organizacion estin gencralmente mucho mds dmpliamente
difundidas (que las plantas mas allas en In escala, y aqui do
nuevo no hay relacion intima con el tamaiio de los géneros.
La causa de (ue las plantas bajamente organizadas abarquen
grandes oxtensiones seri discutida en nuesiro capitulo sobre
distribucion geografica.

Do considerar las especies solamente como variedades muy
marcadas y hien definidas, me vi inducido a anticipar que las
especios de los géneros mayores en cada pais presentarian va-
riedades mads & menudo (ue las especies de los géneros mas
pequeiios; porque donde (uicra que muchas especies intima-
mento relacionadas, es decir, especies del mismo género, sc
han formado, muchas variedades 6 especies incipientes, dehen
por regla general estavse formando. Donde crecen muchos dr-
holes grandes esperamos encontrar retofios. Donde muchas cs-
pecies de un género se han formado por medio de la variacion,
las circunstancias han sido favorables & la variacion y podemos
esperar quo generalmento habran de serlo todavia. Por otra
parte, si consideramos cada especie como un acto especial de
creacion, no hay razon aparente para (ue ocurran mais varic-
dades en un grupo (ue tiene muchas especies, (jue en une quc
tengn pocas,
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Pava probar la verdad de esta proposicion, he arveglado on
dos divisiones casi iguales las plantas do doce paises y los in-
sectos coledpteros do dos localidades, poniendo & un lado las
especies do los géneros mayores y al otro las de los mis pe-
quefios, y siempro ha resultado invariablemente que presen-
taba variedades una proporcion mayor de las especies cn ¢l
lado de los géneros mayores que cn el lado de los géneros mis
pequeiios. Todavia mas; las especies do los géneros grandes
quo presentan algunas variedades, invariablemente presentan
por término medio, un nimero mayor de variedades que las
especics de los géneros pecueiios. Estos dos resultados se si-
guen cuando se hace otra division y cuando se excluyen de las
tablas todos los géneros menores que solo cuentan de una &
cuatro cspecios. Isios hechos tienen una significacion clara
cn la opinion de que las cspecies no son otra cosa (ue varic-
dades muy marcadas y permancntes; porque donde quicra
«que se han formado muchas especies del mismo género, 6
donde, si podemos valernos de la oxpresion, ha sido activa la
manulactura de las especies, dehemos encontrar todavia en ac-
tividad dicha fabricacion, mucho mas teniendo como tenemos
razones para creer ¢ue es lento este procedimiento de fabricar
nuevas especies. Y esto, ciertamente, sale verdad, conside-
rando & las variedades como especies incipientes; porque
claramente demuestran mis tablas, por regla general, que
donde quicra que se han formado muchas especics de un gé-
nero, las especies de cse género presentan un numeoro de va-
ricdades, 6 lo que es lo mismo, do especies incipiontes, (uo
exceden del {érmino medio. No es quo todos los géneros gran-
des estén ahora variando mucho y aumentande por esto el ni-
mero de sus especios, ni que los géneros pequeiios no varien
ahora ni las aumenten; porque si asi fucra seriu en contra
do toda mi {coria: miéntras que la geologia llanamente nos dice
que los géneros pequefios han aumentado grandemente de
tamafio con frecuencia en cl transcurso del tiempo; y (ue los
géneros grandes 4 menudo han llegado al maximum, han
declinado y desaparecido. Todo lo que nosolros necesitamos
demostrar ¢s quo donde se han formado muchas ¢species de
un género, por lo general, so cstan formando todavia mu-
chag; y esto ciertamente estd fuera de duda.
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Muchas de las especies incluidas en 108 géneros mayores, se parccen a
las variedades en que estin muy {ntima, aunque desigualmento, rela-
cionadas unas con otras, y en gue tienen distribucion limitada.

Otras rolaciones hay dignas de nota entre las especies de los
géneros grandes y sus variedades observadas. Ilemos visto (que
no hay criterio infalible para distinguir las especies de las va-
riedades marcadas; y cuando entre formas dudosas no se¢ han
encontrado los cslabones intermedios, estin obligados los na-
turalistas & llogar & una determinacion por la cantidad de di-
ferencia quc hay entre ecllas, juzgando por analogia si basta 6
né esa cantidad para clevar & la una 6 4 las dos al rango de es-
pecies. De aqui que la cantidad de diferencia sca criterio im-
portantisimo para decidir si las dos formas han de clasificarse
como especies 6 como variedades. Ahora bien, Fries ha notado
con respeelo a las plantas, y Westwood con respecto & los in-
soctos, (ue en los géneros grandes, la cantidad de diferencia
entre las especios es A monudo excesivamente pecueiia. Ie tra-
tado de comprobar esto numéricamente, y mis resultados imper-
fectos como son, confirman dicha opinion. e consultado tam-
bien con algunos observadores sagaces Y experimentados, y
despues de deliberarlo se adhieren & la misma. En este con-
cepto, pues, las especies de los géneros mayores se parecen i
las variedades mas que las especies de los géneros mads pequa-
fios. O poniendo cl caso de otra mancra, puede decirse (ue en
los géneros mayores, en los que se csti manufactarando un
nimero mayor que lo ordinario de variedades 6 especies in-
cipientes, muchas de las cspecies ya formadas so parecen to-
.davia, hasta cicerto punto, 4 las variedades, en (ue sc diferen-
cian unas de otras en una caniidad de diferencia menor (ue
la acostumbrada.

Hay mas: las especiesde los géneros mayores estan relaciona-
das cntresi del mismo modo (ue las variedades de cualquicr
especie lo estin una con otra. Ningun naturalista pretende (ue
todaslas especies sean igualmente distinlas unas de otras: ge-
neralmente, pueden ser divididas en sub-géneros 6 secciones, O
grupos menores. Como ha ebservado hien Fries, hay pequefios
grupos de especies generalmente colocidos como satélites al-
rededor de otras especies. Y (ué otra cosa son las variedades
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sino grupog de formas desigualmente relacionadas entre
si, y agrupadas alrededor de cicrtas formas, cs decir, alrede-
dor de sus especies madres? Indudablemente hay un punto im-
portantisimo de diterencia entre las variedades y las especies, y
es que la cantidad de diferencia en las variedades comparadas
entre si 6 con su especio madre, cs mucho menor que la que hay
entre las especies del mismo género. Pero cuando Heguemos &
discutir ¢l principio que yo llamo de «divergencia do caricter,»
veremos cinio puede explicarse éslo y como las diferencias me-
nores cntre las variedades tienden & crecer y & llegar & ser las
diferencids mayores enlre especies.

Ilay otro punto digno de tencrse ¢n cuenta. Las variedades
cn general tienen distribucion muy restringida: deeir csto, cs
casi unaperogrullada, porquesi se encontrara una varicdad mas
extendida quela supuestacspecic madrecambiarian sus denomi-
naciones. Pero hay razones para croer (ue las especies (ue son
muy inmedialas & olras especies, y que en cslo se parecen 4 lag
variedades, tienen & menudo campo muy limitado. Por ¢jem-
plo, Mr. II. C. Walson me ha hecho notar en la cuarta edicion
del bien formado Catilogo de Plantas de Léndres, 63 planlas
rjue estin colocadas en ¢l como especies, pero (ue ¢l considera
tan parccidas 4 otras especies que llegan a ser de valor dudoso;
estas 63 especies se extienden por término medio sobre 6,9 de
las provincias en que ha dividido {a Gran Bretafia Mr. If. C.
Watson. Ahora hien, en este mismo Catalogo estiin anotadas 53
variedades reconocidas, y ¢stas se extienden sobre 7,7 provin-
cias; miéntras que las especies & quo estas variedades pertene-
cen, se extienden sobre 14,3 provincias. De modo que las va-
riedades acepladas, tiencn por (érmino medio casi la misma
cxtension limitada que tienen las formas muy inmediatas
(ue me marcaba Mr. II. C. \Watson, como especies dudosas,
pero que estin clasificadas casi undnimemente por los hotanicos
ingleses como cspecies huenas y verdaderas.

Restmen.

Finalmente, las variedades no puedon distinguirse de las es-
pecics, sino primeramente por ol descubrimicnto de formas
eslabonadas intermedias, y segundo por cieria cantidad indefi-
nida do diferencia entre cllas; porquo dos formas se diferca-
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cian muy poco, son generalmentie clasificadas como varie-
dades, aun cuando no puedan ser enlazadas estrechamenies;
pero no es posible deflinir la cantidad de diferencia (ue se con-
sidera necesaria para dar & dos formas cualesquiera el rango
de especies. Linlos géneros que, en cualquier pais, ticnen un
numero de especies mayor que el término medio, las especics
ticnen un niumero de variedades mayor ue el término medio.
Enlos géneros grandes, las especies estan unidas intima aun-
que desigualmente, formando grupos pequefios alrededor de
otras cspecics. Lias especies muy inmediatas & olras cspe-
cies, ticnen aparentomente extension limitada. En todos estos
conceptos, las espoeies do los géneros grandes presentan una
gran analogia con las varicdades. Y claramente podemos com-
prender estas analogias, si las especies existieron cn un tiempo
como varicdades, y asi se organizaron; mientras ue son com-
pletamente inexplicables dichas analogias si las especies son
creaciones independientes.

ITemos visio tambien cue son las especies mas fforecientes &
dominantes delos géneros mayores dentro de cada clase, lasque
por término medio tienen mayor namero de variedades; y las
variedades, como mas adelante hemos de verlo, tienden & con-
vertirse cn especies nuevas y distintas. Asi los géneros mayo-
res tienden & ser mayores todavia; y en la naturaleza las for-
mas de vida ¢ue son hoy dominantes, tienden & hacerse toda-
via mas dominantes, dcjando muchos descendientes modifi-
cados y dominantes. PPero por pasos que se explicarin mis
adelante, los géneros mayores tienden tambien & descompo-
nerse en géneros mas pequeiios. Y asi, las formas de vida en
todo ¢l universo quedan divididas en grupos subordinados a
olros grupos.
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CAPITULO III

LUCHA POR LA EXISTENCIA

Su aleance sobre la seleccion natural, — El término usado en un sentido am-
plio.—Razon geométrica de crecimiento. — Aumenta ripido de los animales
y plantas naturalizados.~—Naturaleza e los obstaculos al aumento.—Compe-
tencia universal. —Efectos del clima.— Proteccion dimanada del nimero de
individuos.—Relaciones complejas de todos los anmmales y plantas en la na-
turaleza.—Lucha severisima por la existencia entre indn’i({um ¢ variedades
de la misma cspecie : & menudo timbien entre las especies dei mismo ge-
nero.—La relacton de organismo & organismo es la mas importante de todas
las relaciones,

Antes de entrar en el asunto de este capitulo es preciso ha-
cer algunas observaciones preliminares para demostrar el al-
cance que tieno la lucha por la oxistencia sobre la seleccion
natural. Se ha visto en el tltimo capitulo, que entre los séres
organicos en el estado de la naturaleza, hay alguna variabili-
dad individual, y esta es una verdad que no ha llegado & mi
noticia que haya sido disputada nunca. No tiene importancia
para nosotros (que una multitud de formas dudosas sc llamen
cspecies, sub-especies 0 variedades; ni qué rango, por ejem-
plo, tienen derecho & obtener las dos 6 trescientas formas du-
dosas de plantas inglesas, con tal (ue se admita la existencia
do algunas variedades bien marcadas. Pero la mera existencia
de variabilidad individual y de algunas pocas variedades bien
marcadas, aungue necesaria como fundamento para ¢l {raba-
jo, nos ayuda muy poco para comprender como bhrotan de la
naturaleza las ospecics. ¢Cémo se han perfeccionado todas
esas exquisitas adaptaciones de una parte de la organizacion
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4 otra parte y & las condiciones do vida, y do un sér orginico &
ofro sér? Vemos cstas hermosas coadapiaciones de la manera
mds clara en ¢l picamaderos y en el muérdago,- y con poca
ménos claridad en ol pardsito mas humilde ue se pega al
pelo de un cuadripedo 6 & las plumas de un pijaro; en la
estructurn del insecto gue bucea on el agua; en la semilla
plumada que la brisa mis sulil transporta; en resimen, ve-
mos hermosas adaptaciones en todas y en cada una de las par-
tes del mundo orginico.

¢Peoro como,se preguntara, sucede que las variedades que he
llamado yo especies incipientes, llegan & convertlirse por alti-
mo cn especies buenas y distintas, que en la mayor parte de
los casos se diferencian unas de otras mucho mas que las va-
riedades de la misma especie? ;Como nacen esos grupos de es-
pecies que constituyen lo (que se llama géneros distintos y que
so diferencian unos do otros mas que las especies del mismo
género? Todos cstos resultados, como lo veremos mis plena-
mente todavia en el capitulo préximo, son consecuencia de la
lucha por la existencia. Debido 4 esta lucha las variaciones,
por pequefias que sean, y sea la que quiera la causa de quo
procedan , si son provechosas en algo & los individuos do una
especie on sus relaciones infinitamenie complejas con otres
séres organicos y con sus condiciones fisicas de vida, tenderin
4 la conservacion de dichos individuos, y serin generalmente
heredadas por la descendencia. La descendencia {ambien
tendra de este modo mayor probabilidad do sobrevivir, pues
do los muchos individuos do una misma cspecio (ue nacen
periodicamente, sélo un corto niimero puede sobrevivir, Ile
llamado & este principio por el cual se conserva toda varia-
cion pequeiia, cuando es util, seleccion natural para marcar
su relacion con la facullad de seleccion del hombre. Pero la
expresion usada & menudo por Mr. Ilerbort Spencer, de quo
sobreviven los mas idéncos ¢s mias exacta, y algunas veces
igualmente conveniente. Hemos visto que el hombre puede
producir por la seleccion grandes resultados ciertamente, y
que puede adaptar séres organicos 4 sus usos propios acumu-
lando variacionos pequefias, pero atiles, (ue le son dadas por
la mano do la naturaleza. Pero Ia soleccion natural, como ve-
remos mas adelante, es un poder incesantemente pronto para
obrar y tan inconmensurablemente superior & los débiles es-
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fuerzos del hombre, como las obras de la naturalezalo son a
las del arte.

Discutiremos ahora con algunos mas delalles la lucha por
la existencia. Iin mi obra futura serd tratado este asunto como
lo merece, con mayor extension. De Candolle ¢l mayor y
Lyell, han expuesto larga y filosolicamente que todos los séres
organicos eslin sujelos & una competencia scevera. Con res-
pecto & las plantas, nadic ha tratado este asunto con mas espi-
ritu y habilidad ue W. Herber(, decano de Manchester, resul-
tado eminentemcnte de su gran conocimienio en horticultura.
Nada es mads facil que admitir en palabras la verdad de la
lucha universal por la existencia, ni mas dificil, al ménos para
mi lo ha sido, que llevar constantemente lija esta idea en nues-
tra inteligencia. 8in embargo, 4 ménos que se engrane en la
mente por complelo, la cconomia entera de la naturaleza y
sus multiples hechos de distribucion, escasez, abundancia, ex-
tincion y variacion, seran oscuramente vistos & completa~
mente mal entendidos. Vemos la faz de la naturaleza bri-
llante de alegria; vemos & menudo superabundancia de sus-
tento; no vemos u olvidamos quoe los pajaros (ue cantan ocio-
samente en derredor nuestro, viven, en su mayor parte, de
inscclos 6 semillas, y que de este modo estan constantemento
destruyendo la vida; olvidamos que cslos canfores y sus hue-
vos y sus pollos son destruidos, en gran nuunero, por aves
de rapifia y animales de presa; no {enemos sicmpre presente
que, aunque el alimento pueda en un dia dado parecernos su-

perabundante, no lo ¢s asi en todas las estaciones de todos los
ailos sucesivos.

El término «ducha por la existencia,» nsado en un sentido amplio.

Debo advertir antes de todo, que me valgo de esla expre-
sion en un sentido amplio y metaférico que incluye Ia depen-
dencia de un sér de otro y, lo ue es mas impor{ante, no sola-
mente la vida del individuo, sino tambicn el buen éxito en
dejar progénic. Dos animales caninos cn tiempo de ham-
bre, puede verdaderamente decirse que luchan uno con ofro
para conscguir ol alimento para vivir. Pero una plania en
los linderos del desierto, se dice que lucha por Ia caisten-
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cia contra la sequedad, aunque con més propiedad pudiera
decirse que depende de la humedad. Una planta que produce
anualmente mil semillas, de las cuales solamente una, por tér-
mino medio, llega 4 la madurez, pucde decirse todavia con mas
verdad, que lucha con las plantas de la misma clase y de otras
yue ya estaban ocupando el terreno. El muérdago depende del
manzano y de otros pocos irboles, pero solamente en un
sentido muy artificial puede decirso que lucha con estos arbo-
les, porque si en el mismo drbol crecen demasiados parasitos
de éstos, ol srbol languidece y muere. Pore algunos muérdagos
que producen semillas y que crecen juntamente en la misma
rama, puede decirse con mis verdad que luchan entre si. Como
el muérdago es diseminado por los pijaros, de éstos depende
su existencia y puede metaféricamente decirse que luchan con
otras plantas fructiferas para tentar a los pajares 4 que lo
consuman y & que do este modo esparzan su semilla. En estos
diversos sentidos, que se funden los unos en los otros, uso y
creo conveniente, el término general «lucha por la exis-
tencia.»

Razon geométrica del crecimiento.

Una lucha por la exislencia es la consecuencia inevitable de
la elevada proporcion en gue tienden & aumentarse todos los
séres organicos. Todo sér que durante el tiempo natural de
su vida produce varios huevos 6 semillas, necesita sufrir des-
truccion durante algun periodo de su vida, y durante alguna
estacion 6 en algun afie que otro, porque doc otro modo, por el
principio del aumento geométrico llegaria pronto su pimero 4
ser tan desordenadamente grande, que no habria pais capaz de
soporfar el producto. De aqui, que como se producen mas in-
dividuos de los que es posible que sobrevivan, tiene que habor
forzosamente en todos los casos una lucha por la existencia, ya
del individuo con otre de la misma especie, ya con los de espe-
cies distintas, ya con las condiciones fisicas de- Ia vida. Es la
doctrina de Malthus aplicada con multiplicada fuerza al con-
junto de los reinos animal y vegetal; porque en este caso, no
hay aumento artifisial de alimento y limitacion prudente do
matrimonios. Aungue algunas cspecies aumenten ahora de nti-
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mero mas 6 ménos rapidamente, todas no pueden hacerlo asi,
porque no cabrian en el mundo.

Esta regla no tiene excepeion: todo sér organico se aumenta
naturalmente en una praporcion tan alta, que si no se le des-
truyera pronto, la tierra estaria cubiorta por la progenie de
una sola pareja. Aln ¢l hombre que es lento para reproducirse,
se duplica en veinticinco afios, y en esta proporcion en ménos
de mil afios sudescendencia no tendria literalmente sitio en el
mundo-paraestar de pié. Ha calculado Linneo que si una planta
anual produjese solamente dos semillas (y no hay planta que
sea tan improductiva), y esas semillas cada una de ellas pro-
dujese dosal afiosiguiente, y asi sucesivamente, habria en veinto
afios un millon de plantas. Se sabe que el elefante es el animal
que tarda mas en repreducirse de todos los que se conocen, y
yome he tomado grandes trabajos para calcular su proporcion
minima probable de aumento natural; sera lo mas seguro su-
poaer (ue empieza 4 dar cria cuando fiene treinta aflos, y que
sigue criando hasta los noventa sélo, dapdo en todo ese inter-
valo seis descendienies, y sobroviviendo hastalos cien afios de
odad; pues alin asi, despues de un periodo de setecientos cua~-
ronta & setecientos cincuentia afios, habria cerca de diez y nueve
millones vivos descendientes sélo do la primera pareja.

Pero tenemos pruebas mejores aun que estos cilculos mera-
mente tedricos, 4 saber: los numerosos casos histéricos del
aumento asombrosamente rapido de varios animales en un es-
tado salvaje, cuando las circunstancias les han sido favorables
durante dos 6 tres estaciones consecutivas. Todavia massorpren-
dente es la prueba de nuestros animales domésticos de muchas
clases que se han hecho salvajes en algunas partes del mundo;
no seria creible, 4 no estar completamente probada, la propor-
cion en que s¢ han aumentado en la América del Sur, y tlti-
mamente en la Australia, el ganado y los caballos tan lentos ecn
reproducirse. Lo mismo acontece con las plantas: se podrian
citar casos de plantas introducidas que se han hecho comunes
en islas enteras en un periodo de ménos de diez afios. Algu-
nas plantas semejantes al cardo silvestre, que son ahora las
mas vulgares en las vastas llanuras del Plata, que cubren le-
guas cuadradas de superficie, casi con completa exclusion de
toda otra plante, han sido introducidas de Europa; y le heoido
devir al Dr. Falconer, que lus plantas que se extienden ahora
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en la Indiadesde el Cabo Comorin al Ilimalaya, han sido impor-
tadas de América desde su descubrimicento. Iin casos semejan-
tes, y podrian citarso innumerables mds, nadio supone quc s¢
haaumentado en un grado sensible, repentino y temporalmente
la fertilidad de los animalesy de las plantas. La explicacion evi-
dento es uo han sido altamente fuvorables las condiciones do
la vida, y que, por consccuencin, ha sido menor la destruc-
cion de vicjos y jovenes, y que casi todos los jovenes han es-
tado en disposicion de reproducirse. Su proporcion geométirica
de crecimiento, cuyo restltado nunca deja do ser sorprendente,
explica simplemente su aumento, extraordinario por lo rapido,
y su extensa dilalacion en sus nucvos lugares de residencia.
Casi toda planta silvestre en pleno desarrollo produce anual-
mente semilla, y entre los animales hay poquisimos ¢ue no se
aparcen anualmente. Esto nos hace asegurar con confianza que
todos los animales y plantas tienden & aumentarse en una pro-
porcion geoméirica, que todos se reproducirian rapidamente en
ioda estacion en (uc pudiesen existir de cualquier modo, y que
es menester que osta tendencia geométrica de crecimicnto sea
detenida por la destruccion en algun periodo de la vida. A mi
juicio tiende & engafiarnos nuesira familiaridad con los ani-
males domésticos mayores. Vemos que no ocurre en cllos
gran destruccion, pero no nos acordamos guc s¢ matan miles
de cllos para producir alimento, y (que si esluvieran salvajes
tendria que desaparecer ¢l mismo nimero de un modo @ otro.
La unica diferencia entroe los organismos ue producen anual-
mente huevos 6 semillas & millares y los (ue producen extre-
madamente poco, ¢s que estos Ultimos necesitarian unos pocos
afios mas para poblar en circunstancias favorables una region
enfera, aunque fuera del mismo tamafio. El condor pone dos
huevos y ¢l avestruz unos 20, y sin embargo on ¢l mismo pais
puede cl condor ser el mas numeroso de los dos. El petrel Ful-
mar no pone mas que un hucvo, y sin embargo, so cree qque
es el phjaro mas numeroso def mundo. Ilay moscas (ue depo-
silan cientos de huevos y otras como la hipohosca que solo de-
posita uno; pero esta diforencia no delermina cuantos indi-
viduos do las dos especies pueden subsistir en un distrito dado.
Un nimero grande de hucvos ¢s de alguna imporiancia par:
aqucllas espocies que dependen de una cantidad de alimento
variable, porque las deja crecer on niimero ripidamente. Pero
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Ia real importancia de un gran ntmero de hucvos 6 semillas
cs compensar la destruccion en algun periodo de la vida, y
oste periodo en la gran mayoria de los casos ¢s en los princi-
pios. Si un animal puede de cualquicra manera proleger sus
huevos 6 sus cachorros, no importa que sea pequciio el niimero
que produzca, porque foda la cria podrd conservarse; pero si
(qucdan destruidos muchos huevos 6 cachorros es preciso (ue
se produzcan mucho, st no ha de (uedar extinguida lu especic.
Bastaria para conservar el niimero de arboles de una especic
gue viviese por término medio mil afios, (ue se produjese unan
vez cada mil afios un solo grano, suponicado que este grano
no habia de ser destruido nunca y ue podia asegurarse que
habia de germinar on un lugar & proposito. De modo (ue en
todos los casos ¢l ntunero de un animal ¢ planta sélo indirec-
tumente depende del nimero de sus huevos ¢ semillas.

Al considerar la naturaleza, es de todo punto necesario no
perder nunca do vista las precedentes consideraciones: no ol-
vidar nunca gue puede decirse (ue cada simple sér organico
estd Juchando con todos sus esfuerzos para aumentar su nd-
mero; que cadauno vive por una lucha en algun periodo desu
vida; que una destruccion severa cac inevitublemente, hien so-
bie el joven, bien sobre ¢l viejo, durante cada generacion 6 con
intervalos que sc repiten. Aligérese un obsticulo cualquicra,
mitiguese lu destruceion por poco (uo sea, y el ntuncro de las
especies casi instantancamente crecerd y alcanzard una suma
prodigiosa.

Naturaleza de los obstaculos al aumento.

Las causas que estorban la {endencianatural do cada especie
4 aymentarse son muy oscuras. Mirese la especie mis vigo-
rosa: cuanto mayor sea su numero, lanlo mayor es cl au-
monto & que tiende. No conocemos exacltamente cuiles son los
obstaculos ni en un solo caso. Y esto no debe sorprender i
ninguno que reflexione lo ignoranivs (ue somas en este punto,
dun (ratdndose de la humanidad, tan incomparablemente me-
jor conocida (ue cualquicr otro animal. Iste asunlo de los
obstidculos al aumento ha sido habilmente lratado por vavios
autores, y yo espere discutirlo en una obra fulura con const-
derable extension y mds especialmente respeelo a4 los animales

0
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silvestres de la América del Sur. Agui me contentaré con hacer
algunas observaciones, las precisas, para tracr & la mente del
lector algunos de los puntos principales. Los huevos 6 los ani-
males muy tiernos sufren al parccer gencralmente mis, pero
no sucede asi invariablemente. En las plantas hay una enorme
destruccion de semillas, pero por algunas obscrvaciones que
yo he hecho, creo que los retofios sufren mds por germinar
en terreno ya espesamente poblado con otras plantas. Los re-
tofios tamRien son destruidos en gran numero por varios ene-
migos; por cjemplo, e un pedazo de terreno do tres pics de
largo y dos de ancho, trabajado y limpio, y donde no pudiera
haber ¢l inconveniente de otras plantas, marqué todos los re-
{ofios de nuestras malas yerbas nativas conforme brotaban, y
de 357, nada meénos que 293 fueron destruidas, principalmen-
te por caracoles ¢ insectos. Si un campo cubicrto de césped,
cn donde se ha cortado éste hace mucho tiempo, y el caso sc-
ria ¢l mismo si el césped hubiera servido de pasto & los cua-
dripedos, sc deja crecer, las plantas mds vigorosas matarin
gradualmente 4 Jas ménos vigorosas auncue scan plantas com-
pletamente desarrolladas; de veinte especies (ue crecian en un
pequeiio espacio de césped segado {tres piés de ancho por cua-
iro de largo) perecieron nueve especies por permitir a las otras
(ue crecieran libremente.

La cantidad de alimenio para cada especie da naturalmente
el limjte extremo & que pucde llegar en su crecimiento; pero
con mucha frecuencia no determina ¢l nimero medio do
una especie el alimento (ue pueda obtener, sino el que sirva é
no de presa & otros animales. Ast parece no haber duda de
quo la cantidad de perdices, codornices y lichres en cual-
(uier posesion grande depende principalmente de la destruc-
cion de bichos. 8i no so tirara una sola picza do caza duranic
log primeros veinte afios en Inglaterra y al mismo tiempo no
so destruyeran los bichos, lo mas probable seria uo 4 la ter-
minacion de esc periodo hubicra ménos caza que cn la actua-
lidad, & pesar de que hoy se matan anualmento centenares de
‘miles de animales de caza. IPor olra parie, y en algunos casos,
como sucede con el clefunte, ninguno es destruido por anima-
les do presa: porquo hasta el tigre de la India rarisimamente
se atreve a atacar & un cachorro de elefanle (ue csté defen-
dido por su madre.
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Ll elima desempeifia un papel importante ¢n determinar el
término medio del nitmero de una especic, y parece sor que
de todos los obsticulos, los que mas efectos causan son las es-
laciones periddicas de frio 6 de sequedad exiremas. Yo cal-
culé¢ (principalmente por el reducidisimo mimero de nidos cn
la primavera) que ol invierno de 1851 & 1855 destruyo las
cuatro quintas partes do los pajaros cn mis haciendas, y esla
¢s una destruccion iremenda, cuando recordamos que ol 10
por 100 es una mortalidad extraordinariamente grave cn las
cpidemias de los hombres. La accion del elima parcee & pri-
mera vista ser completamente independicnte de la lucha por
la existencia; pero cn cuanto ¢l clima principalmente obra
reduciendo el alimento, es causa de la lucha mas severa entre
los individuos, ya de la misma, ya de distinlas especies (ue
viven del mismo género de alimento. Aun cuando el clima
obra directamente, por ejemplo, cuando es intensamente
frio, son los individuos ménos vigorosos, 6 los que ménos
alimento tienen al avanzar el invierno, los (ue mis sufren.
Cuando viajamos de Sur & Norte, 6 de una region humeda a
una seca, invariablemenic vemos (ue algunas especies van
sicndo cada vez mds raras por grados, y que finalmenie de-
saparecen del todo; y como el cambio de clima so nos pre-
senta tan inmediatamente, tentados cstamos 4 atribuir todo
el efecto & su accion directa. Pero es un errvor olvidar que
cada especie, dun en ol sitio en ((ue mds abunda, esla sulriendo
constantemente destruccion enorme en algun periodo de su
exislencia, procedente de enemigos (ue le hacen la competen-
c¢ia por el sitio y por el sustento; y si eslos cnemigos 6 compe-
tidores son favorecidos en un grado infimo, por cualquicr ligero
cambio de clima, aumentan en nitmero; como cada arca esta ya
complelamente cubierta de habitantes, preciso es que las otras
especiesdisminuyan. Cuando viajamoshaciacel Sur, y vemos que
una especic decrece asi en su nimero, podemos estar seguros de
(ue cso consiste, tanto en (ue otras especics son favorecidas,
cuanto en (ue aquella se ha perjudicado. Lo mismo sucede cuan-
do viajamos hacia ¢l Norto, aunque en grado algun tanto me-
nor, porque cl nitmero de especies de todas clases, y por consi-
guiente de competidores, disminuye cn ol Norte; asi (ue al iv
hicia ol Norle 6 al subir una montaiin, nos encontramos mucho
mis & menudo con formas achaparradas. por causi de la ac-
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cion injuriosa directa del clima que al dirigirnos al Sur 6 al
descender & un valle. En las regiones drticas 0 en las nevadas
cumbres de los montes, 6 en los desierlos absolutos, la lucha
por la existencia es casi exclusivamente con los clementos.

Que el elima obra en gran parte indirectamente lavovecien-
do & olras especies, claramente lo vemos en el ntinero prodi-
gioso de plantas que en nueslros jardines pueden aguantar
peefectamente nuestro clima, pero que nunca se naturalizan.
porque ne pueden compolir con nuecstras plantas indigenas. ni
resistir a la destruccion de nuestros animales,

Cuando una ecspecie, por clecto de circunslancias altamente
[avorahles, aumenta desordenadamente en ntimero en un pe-
queiio trecho, se producen lag epidemias; al ménos eslo parece
ocurrir gencralmentic con nuestros animales de caza; y aqui te-
nemos un obstaculo que limite, independiente de la lucha por
laexistencia. Pero aun de algunas de estas (ue se Haman cpi-
demias, son la causa unos gusanos parasitos ue han sido fa-
vorecidos desproporcionadamente en parle, por la posible faci-
lidad de extenderse entre los animales apifiados: y aqui enlra
ya una especie de lucha entre el parisilo y su presa.

Por otra parte, en muchos casos un gran ntunero de indivi-
duos de la misma cspecie, relativamente al niimero de sus ene-
migos, es absolutamenie necesario para su conservacion. Asg
podemos producir mucho trigo, nabos, clc., cn nuestros cam-
pos, porque sus semillag exceden en mucho al nimero de pa-
jaros (ue con cllas se alimentan; y no pueden los pijaros aun-
guc tengan una superabundancia de alimento en csta sola esla-
cion, aumentar el nimero proporcionalmente 4 las provisiones
de grano, porque tiencn un obstaculo contra el niimero cn ¢l in-
vierno; pero todo el que lo haya intentado sabe lo dilicil ue
es conscguir semilla de {rigo 6 do otra cosa semejante en un
jardin de pocas plantas; yo, en oste caso, hie perdido todo ¢l
grano. Esta necesidad de una gran cantidad de una misma
cspecie para su conservacion, oxplica & mi juicio algunos he-
chos singulares de la naturaleza como el de ue plantas muy
raras scan algunas veces abundantes en extremo en los pocos
sitios donde exislen y ol do que algunas plantas sociales lo
sean, esto es, cuenlen muchos individuos dun en los lindos ox-
tremos do su distribucion. Porque podemos creer (quo en esus
casos una planta puede existiv solamente donde las condiciones
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de su vida son tan favorables que puedan existir muchas juntas
para salvar asi & la especie de la destruccion completa. Afia-
diré ademas que los buenos efectos de los cruzamientos y los
malos cfectos de criar siempre con la misma familia entran sin

duda en juego en muchos de eslos casos: pero no me extenderd
mias sobre este punto.

Relaciones complejas de los animales y plantas entre si v en la lucha
por la existencia,

Muchos casos se registran ¢ue demuesiran cudin complejos
¢ inesperados son los obsliculos y relaciones entre los séres or-
ganicos (ue tienen (ue luchar juntos en el mismo pais. Dard
aqui un solo ejomplo que aunque es sencillo me interesd. Tn
Staffordshire, cn la linca de un pariente donde tonia yo gran-
des medios de investigar, habia un brezal erande y estéril en
extremo ue nunca habia sido {ocado por la mano del hombre;
pero unos cuantos contenares de hectirens del mismo terreno
exactamente, habian sido roturados veinticinco afios finles y
plantados de pino. El cambio en la vegetacion natural de la
parte plantada del paramo fué notabilisimo, mayor del que ge-
neralmente se ve al pasar de un suelo & otro complelamente
distinto; no sélo el numero proporcional de las planias det
brozal hahia cambiado por completo, sino (jue dos especies de
plantas, no incluyendo entre ellas hierbas ni carices, {lorecian
cn las plantaciones, ¢ue no podian enconirarse en el terreno
haldio. El electo sobre los insectos debio ae haber sido todavia
mayor porque eran muy comuncs en la parte plantada seis
clages de pijaros insectivoros (ue no se veian en la parte in-
culla, y ¢sta estaba frecuentada por dos 6 tres clases distintas
de los mismos.

Aqui vemos cuin potente ha sido ¢l efecto de la introduccion
de un solo drhol, porque nada mis so habia hecho alli, con la
excepcion de haberse cercado la ticrra para que no pudiera en-
trar ol ganado. Pero cudn importante elemento es el cercado,
tuve ocasion de verlo plenamente cerca de I'arnhan en Surrey.
Hay alli extensos eriales con unos cuantos grupos de pinos
vicjos en las colinas distantes; cn los tiltimos diez afios se han
cercado grandes espacios cn los que estin brotande unainfini-
dud de pinos qque nadie ha sembrado y tan juntos unoscon otros
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que no pueden vivir todos. Cuando averigii¢ que cstos arholi-
llos no habian sido sembrados ni plantades, me (uedé tan sor-
prendido que fui & diferentes puntos de vista desde los cuales
podia examinar algunas hectireas del torreno no cercado, y li-
teralmente no pude ver ni un solo pino & excepeion de aquellos
grupos viejos plantados. P’ero al mirar con mas atencion entre
los tallos del erial encontré una multitud de retofios y de arho-
lillos que habian sido perpétuamente comidos por el ganado.
En una vara cuadrada & una distancia de unas cien varas de
uno de aquellos grupos de drholes vicjos conté treinta y dos ar-
holillos, entre cllos uno (ue con veinliseis anillos de crecimiento
habia tratado durante muchos afios de levantar su cabeza so-
bre los tallos del erial sin poder conseguirlo. No es para asom-
brarse pues, el que el terreno tan pronto como fué cercado se
plagara tan espesamente de pinos jovenes que con vigor crecian.
El cako es que ¢l erial erafan extremadamente extenso y estéril
que nadie se hubiera imaginado ue el ganado lo hubiera rc-
gistrado en busca de alimento con tanta atencion y con efectos
tan grandes.

Aqui vemos quc el ganado determina absolutamente la exis-
tencia del pino; pero en algunas partes del inundo los insectos
determinan la existencia del ganado. Quizis Paraguay ofrece
el cjemplo mis curioso de eso, porque alli ni las reses, ni los
caballos, ni los perros sc¢ han hecho nunca salvajes, aunque mas
al Sur y mis al Norte pululan en ¢l estado natural; y Azara
y Rengger han demostrado que el motivo de esto es el mayor
numero en Paraguay de cierta mosca que deposita sus huevos
en los ombligos de estos animales cuande acaban de nacer. El
aumento de estas moscas, numerosas como son, dehe ser es-
torhado habitualmente por algunos medios, probablemente por
otros inscctos parisitos. e modo (ue si disminuyeran cn el
Paraguay ciertos pijaros insectivoros, aumentarian probable-
mente los insectos parisilos; esto disminuiria el nimero de esas
moscas, ¢l ganado y los caballos se harian silvestres, alterando
ciertamente muchisimo la vegetacion, como 4 la verdad lo he
observado en partes de la América del Sur: la vegelacion & su
vez afectaria grandemente & los inseclos, y ¢stos, como lo he-
mos visto antes en Stalfordshire, 4 los pidjarosinsectivoros, y asi
sucesivamente en circulos de complejidad cada vez mayores.
No es que en Ia naturaleza las relaciones hayan de ser nunca
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tan sencillas como dstas. Hay (ue refiir continuamente una
batalla tras otra con resultado vario, y sin embargo, 4 la larga
las fuerzas estan tan perflectamenle compensadas, que la faz
de la naturaleza permancce uniforme durante largos periodos
de tiempo, aunque seguramente la insignificancia mas pequeiia
daria la vicloria & un sér orginico sobre otro. Y & pesar de
todo, tan profunda es nuestra ignorancia. tan grande nucstra
presuncion, (ue nos maravillamos cuando oimos hablar de la
extincion de un sér orgdinico; como no vemos la causa, invo-
camos cataclismos para desolar al mundo, 6 inventamos leyes
sobre la duracion de las formas de la vida.

Tentado estoy & dar un ejemplo mas, que demuestra como
planias y animales lejanas en la escala de la naturaleza estin
unidas por un tejido de relaciones complejas. Ya {endré mas
tarde ocasion de demostrar (que Ia lobelia fulgens exotica, nunca
cs visitada por los inseclos en mi jardin, y que por consc-
cucencia, dada su peculiar estructura, jamas produce una sc-
milla. Casi todas las plantas orvquideas requicren pbsoluta~
mente la presencia de inscctos ue transporten sus masas de
polen y que de esic modo las fertilicen. Con experimentos
hechos encuentro que son casi indispensables los abejorros
para la fertilizacion del pensamicento (viola tricolor), porque
no hay otras abejas (que sc posen cn esta flor. Tambien he en-
contrado (ue son necesarias las abejas para Ia fertilizacion de
algunas especies de tréhol, por ejemplo: veinte cabezas de tré-
bol aleman (trifolium repens) produjoron 2.290 semillas, y
otras yeinte cabezas resguardadas de las abejas no han produ-
cido ni una. De la misma manera, cien cahezas de tréhol rojo
(T. pratense) produjeron 2.700 semillas, y ¢l mismo nimero,
sin ¢l acceso de las abejas, no produjo una sola. Solamente los
abgjorros visitan el teéhol rojo, porque las demas clases no
pucden alcanzar ¢l néctar. Sc ha indicado (ue las mariposas
de noche (phalena) pueden fertilizar los tréboles: pero yo
dudo (ue pudieran hacerlo, porque en el tréhol rojo, su peso
¢s insuficienle para deprimir los pétalos alados. De aqui po-
demos deducir como muy probable que, si desaparecicra O
se hiciera muy ravo en Inglaterva el género entero de las
ahgjas silvestres, ¢l pensamicnto y el teéhol rojo se harian ra-
visimos, 6 desaparecerian por completo. El ndmero de abe-
jas en una localidad depende en gran parte del nimero de
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ratones de campo, que destruyen sus panales y nidos: ol
coronel Newman, que ha ostudiado mucho tiempo las cos-
tumbres de las abejas, cree que mas do las dos terceras par-
tes de estas son destruidas por aquellos on toda Inglaterra.
Ahora bien; el ntiimero de ratones depende mucho, como todo
¢l mundo sabe, del niimero de gatos; dice ¢l coronel Newman
que cerca do las ciudades y aldeas ha observado (ue son mis
numerosos ¢ue cn otras partes los nidos de las abejas, 1o cual
atribuye al nimero de gatos ¢ue destruyen los ralones. De
aqui quo sea perfectamente creible que la presencia do gran
numero de animales {elinos en una localidad determine por la
intorvencion, primero de los ralones, y lucgo de las abejas, que
scan frecuentes ciertas flores en acuella localidad.

En ol caso de cada especie probablemente entran en juego
muchos obsticulos diferentes que obran en diferentes épocas
de la vida y en diferentes estaciones 6 afios; uno 6 unos pocos
entro cllos siendo generalmento los mis poientes, pero todos
concurriendo para determinar el (¢rmino medio del niimero de
individuos y hasta la existencia de lu especic. En algunos casos
se puede reconocer que ohsticulos completamente diferentes
obran sobre la misma especic en localidades diversas. Cuando
miramos i lag planlas y arbustos ue revisten una orilla intrin-
cada, tenlados estamos & atribuir 4 lo que llamamos casgualidad
el namero y las clases. ;Pero ué falsa os esta manera do ver!
Todo ¢l mundo ha oido decir que cuando se desmonta un
bosrjue americano, la nueva vegelacion (jue brota es muy di-
ferente; pero se ha observado que las ruinas indias antiguas do
los Estados~Unidos del Sur, las cuales debieron haber estado
limpias de arholes cn otro tiempo, despliegan hoy la misma her-
mosa diversidad y proporcion de clases ue en los bosques vir-
genes que las rodean. ;Qué lucha debe haber eslado empefiada
alli durante siglos enteros entlre las diversas clases de drboles,
todos cllos esparciendo anualmenic & millares sus semillas!
iqué guerra entre inscclo y inseclo, entre inscclos, caracoles y
otros animales con los pajaros y bestias de presa, todos esfor-
zindose para aumentarse, todos alimentindose unos de otros
O de los drholes, 6 de las semillas y retofios, 6 de olras plantas
que poblaban primero el terreno, y que de este modo se¢ opo-
nian al crecimiento de los drholes! Tirad al aire un puiiado de
plunias y todas caen al suclo en virtud de leyes definidas; pero
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;eudnto mis simple es el problema de dénde caerit cada una de
ollas que el de la accion y reaccion de las innumerables plan-
tas y animales que han delerminado en el curso de los siglos
los numeros proporcionales y clases de arholes que ahora
crecen en las antiguas ruinas indias!

La dependencia de un sér orgidnico respecto 4 otro, como la
del pardsito respecto & su presa, estd generalmente ontre séres
remotos en la cscala de la naturaleza; asi sucede tambien ge-
neralmente con aquellos (ue puede decirse estriclamente que
luchan entre si por la existencia, como las langostas y los cua-
drupedos ue se alimentan de hierbas. Pero 1a lucha serd casi
invariablemente la mas severa entre individuos de la misma es-
pecic, porque éstos frecuentan las mismas localidades, necesi-
tan ¢l mismo alimento y estin expuestos 4 los mismos peligros.
En el caso de variedades de la misma especie, 1a lucha seri casi
tan severa generalmente, y algunas veces vemos pronto deci-
dida la contienda; por ejemplo, si s¢ siembran juntas varias
especies de trigo y se vuelve & sembrar las semillas mezcla-
das, algunas de las variedades (que mejor convengan al sueclo
6 al clima O que scan naturalmente tas mis [értiles, vencerin
i las otras, darin mas semilla por esto: y por consiguienie, i
los pocos ailos suplantarin & las demas variedades. Para con-
gervar una coleccion mezelada de variedades, adn tan intima-
mente unidas como lo son los guisantes de varios colores, es
menester cada afio coger separadamente y mezclar luego las
semillas en la proporcion debida, porcue sind las clases mas
débiles disminuyen prontamente v desaparccen. Asi tam-
bien sucede con las variedades de carneros: se ha dicho que
ciertas variedades de montaiia hacen morir de hamhbre & otras,
de tal manera, que no sc las puede tener juntas. Il mismo re-
sultado s¢ ha obtenido de guardar junlas diferentes vaviedades
de sanguijuclas medicinales. Hasta puede dudarse (ue las va-
ricdades de ninguna de nuestras planlas 6 animales domésti-
cos lengan tan exactamento la misma [uerza, habitlos y cons-
tilucion que las proporciones oriwinales de su conjunlo mes-
clado {estando impedidos log cruzamientos!, puedan conser-
varse durante media docena de gencraciones, si se les permi-
ticra luchar juntos de la misma mancra que los séres en cs-
tado silvestre, v si las semillag 6 animales ticrnos no fuesen
conscrvados anualmente en proporcion debida,
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La lucha por la existencia ¢ntre individuos y variedades de l1a misma
especie ¢s la méas severa.

Como las especies del mismo género, tienen habilualmente,
aunque no invariablemente. mucha similaridad en hibitos y
constitucion , y siempre cn estructura, la lucha seri gencral-
mente mas severa entre ellas, si llegan @ estar-encompetencia
unas con otras, (ue en las especies de géneros distintos. Vemos
esto en la cylension reciente sobre partes de los Estados-
Unidos de una especie de golondrina ue ha causado la dis-
minucion de otra especie. Il recienfe crecimiento del tordo en
algunas partes de Escocia ha mostrado la disminucion del
zorzal. ;Con cuinta {recucncia oimos hablar de una especie de
rata que ha tomado el lugar de otras en los climas mis dife-
rentes! Bn Rusia, el pequeiio escarabajo asiatico ha echado en
todas partes delante de ¢I & su gran congénere: en Australia,
la abeja de colmena importada esta exterminando rapidamente
& la abeja pequeiia del pais que no tiene aguijon; una especie
de alhazefia se sabe que suplanta & otra especie, y asi sucede en
otros casos. IPodemos ver oscuramente la razon do (ue la com-
petencia sea mas severa centro formas préximas (ue ocupan
sobre poco mas ¢ ménos el mismo lugar en la economia de la
naturaleza; pero probablemente en ningun caso podriamos
decir precisamente por qué una especie ha quedado victoriosa
sohro otra en la gran batalla de la vida.

De las anteriores observaciones puede deducirse un corola-~
rio de la mayor importancia, & saber: quo la estructura de
todo sér orginico csti relacionada de la manera mas esencial,
aunquo oculta & menudo, con la do todos los demas séres or-
gitnicos, con los cuales entra en competencia por alimento 6
residencia, 6 de Jos cuales tiene que cscapar, 6 en los cuales
hace presa, Es obvio esfo en la cstructura do los dientes y
garras del tigre, y en lag de las patas y ganchos del parisito
que so pega al pelo del cuerpo del tigre. Pero en las semillas
hermosamente plumadas del diente de leon y en las patas
aplastadas y ribeteadas del escarabajo acudtico, la relacion pa-
rece reducida al principio & los elementos de aire y agua. Sin
embargo, la ventaja de lag semillas plumadas estd sin duda
en la mas intima relacion con estar ya el terreno espesamente
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cubicrto de otras plantas, para (ue las semillas puedan dis-
tribuirse 4 los I¢jos y caer en terreno desocupado. En el in-
secto buzo, Ia estructura de sus piernas, tan propias para su-
mergirse, le permite competir con otros insectos acuditicos,
cazar su propia presa y evitar servir ¢l de presa & otros ani-
males.

La provision de nutrimento cncerrada cn las semillas de
muchas plantas parece no tener & primera vista relacion de
ningun género con otras plantas. Pero por el desarrollo fuerte
de las plantas jovenes que producen semillas tales como los
guisanies y habas cuando se siembran en medio de hierba
larga, pucde sospecharse el principal uso del nutrimento en la
semilla; ¢l principal uso del nulrimento en la semilla es favo-
recer ¢l desarrollo de los retofios en su lucha con otras plantas
ue & su alrededor crecen vigorosamente.

Mirese & una planta en madio de su dominio, ;por qué no
dobla 6 cuadruplica su exiension? Sabemos que pucde sulrir
perfectamonte un poco mas de calor 6 frio, humedad 6 seque-
dad, porque en otras partes domina en localidades un poco mas
calientes 6 frias, mids himedas 6 mds secas, lin este caso, po-
demos verclaramente (ue, si descamos en nuestra imaginacion
dar & la planta la facultad de aumentar su niimero, tendriamos
(uedarlealguna ventaja sobre sus competidoras 6 sobre los ani-
males ¢uc hacen cn ella presa. Fn los confines de su dominio
geografico, seria claramente una ventaja para nuestra planta
un cambio de constitucion con respecto al clima; pero tenemeos
razones para creer ((ue solamente pocas plantas ¢ animales sc
extienden tanto (que queden destruidas exclusivamente por el
rigor del clima. IIasta que alcanzamos los cxtremos confines
de la vida cn las regiones drticas 6 en los linderos de un de-
sierto completo, la competencia no cesa. Podrit la tierra sev
enteramente fria 0 seca, pero habra competencia, sin ecmbar-
£o, entre unas pocas especies 6 entre individuos de la misma
especie por los sitios mis calientes 6 mis himedos.

Asi vemos (ue cuando una planta 6 un animal estin colo-
cados en un pais nuovo enire competidores nucvos, las con-
diciones de su vida cambian gencralmente de una manera
esencial, aunque ¢k clima pueda ser exactamente el mismo que
en su lugar primitivo. Si el término medio de su numero ha
de crocer on el nuevo, habra (ue moditicarlo de un modo dife-
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rente & lo que hubiera habido que hacerlo on su pais natal,
porque habria que darle alguna ventaja sobre una region dife-
rente de competidores 6 enemigos.

Bueno es, pues, probar en la imaginacion, dar & cualquiera
especie una ventaja sobre otra. Probablemente no habri un
solo caso en que supiéramos lo que hacer. Debe esto conven-
cernos de nuestra ignorancia sobre las relaciones miituas de
todos los séres organicos; conviceion que es tan necesaria como
dificil de adquirir. Todo lo ¢ue podemos hacer es conservar
conslantenyente la idea de que fodo sér orginico estd esfor-
zindose por aumentar su proporcion geométrica; que todos en
algun periodo de su vida, durante alguna estacion del aiio,
durante cada genceracion 60 i intervalos, tiene que luchar por
la vida y sufrir desiruccion grande. Cuando reflexionamos
acerca de esta lucha, nos podemos consolar con la plena creen-
cia de uela guerra de la naturaleza no es incesante, (ue no
se siente ¢l miedo, que la muerte es genoralmente pronia, y
que los vigorosos, los saludables y los felices, sobreviven y se
multiplican.
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CAPITULO 1V,

SELEGCION NATURAL, 0 SUPERVIVENCIA DE LUS MAS APTQS

Beleccion natural.—Su poider comparailo con la seleceon del hombre.—Su po-
der sobre caracteres de importancia msignificante.—~Sn poder en todas las eda-
des y en los dos sexes —Scleceion sexual.—Sobre la generalidad de los eru-
zamlentos entre individuos de la misma especie.~CUlircunstancias favorables
y desfavorables & los resultades de la scleceion natural, 4 saber: cruzamien=
to, aislamiento, nimero de individuos.—Accion lenta.—Extincion causada por
la seleccion natural.—Divergencia de eardcter relacionada con Ja diversidad
de habitantes en un pais de un drea pequona y con la naturalizacion.—Accion
de la seleceion natural sobre los descendientes de un padre comun por me-
1o de la divergencia de cavacter ¥ do la extincion.—Esplicacion del agrupa-
mienlo de todos los séres organicos.—Progreso en la organizacion.—Las lor-
mas hajas son conservadas.—Convergencia de carvieler.—Multiplicacion inde=
finida dc las especics,—Resimen.

Seleccion natural.

4Como obrara con respecto & la variacion la lucha por la
existencia que hemos discutido brevemente en ¢l capitulo ul-
timo? ;Pucde el principio de seleccion, que, segun hemos visto,
cs tan potente en las manos del hombre, ser aplicado por la na-
turaleza? A mi juicio, veremos ue puede obrar de la manera
mas eficaz. Fijense las mientes en cl innumerable conjunto de
variaciones pequeiias y do diferencias individuales que ocurren
cn nuestras produceciones domésticas, y en las que se cncuen-
trancen grado menor en el estado silvesire; y lijense tambienenla
fuerza de la tendencia horeditaria. En la domesticidad, puede
con verdad decirse, que {oda organizacion se hace mas ¢ m¢-
nos plastica. Perola variabilidad, que casi universalmente en-
coniramos en nuestras producciones doméslicas, no es producto
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directo del hombre, como Asa Gray y looker han observado
perfectamente; ¢l hombre no puede organizar variedades ni
impedir que ocurran; lo Unico que puede hacer es conservar-
las y acumularlas. Sin intencion, expone los séres organicos &
condiciones de vida nuevas y cambiadas, y la consecuencia e
la variabilidad; pero en la naturaleza pueden ocurrir y ocurren
cambios semejantes de condiciones. Recuérdese tambien cuin
infinitamente complejas y rigorosamente adapladas son las re-
laciones mittuas de todos los séres orginicos, 4 si mismos
y & sus coridiciones de vida; y por consecuencia, cudntas di-
versidades de estructuras variadas & lo infinito pucden serviy
4 cada sér en condiciones de vida que cambian. Cuando vemos
que han ocurrido indudablemente variaciones dtiles para cl
hombre, no podemos creer improbable ueocurran en el curso
de muchas generaciones sucesivas, otras variaciones utiles
de algun modo & cada sér en la batalla grande y compleja de
la vida. Y si ocurren, ;jpodemos dudar (recordando que nacen
muchos mas individuos que los que ¢s posible que vivan) que
los individuos que tengan alguna ventaja sobre los demas, por
pequeiia ue sea, tendrin las mejores probabilidades de sobre-
vivir y de reproducir su especie? ot olra parte. podemos estar
seguros de (ue cualquier variacion en el mis pequefio grado
perjudicial. seria rigidamente destruida. Esta conservacion de
las variaciones y diferencias individuales favorables, y In des-
truccion de aquellas ue son nocivas, ¢s lo que he llamado «se-
leccion natural,» 6 «supenivencia de los mas aplos.» Las varia-
ciones que no son utiles ni perjudiciales, no son afecladas por
la seleccion natural, y uedan como un clemento fluctuante,
como acaso vemos cn cierfas especies polimorfas, 6 Gltima-
mente se hacen fijas, segun la naturaleza del organismo y la
de las condiciones.

Algunos escritores no han entendido 6 han levantado obje-
ciones al término de seleccion natural. Algunos han legado &
imaginar que la seleccion natural induce la variabilidad,
cuando lo tnico que implica es la conservacion de las varia-
ciones ¢ue nacen y son heneficiosas para el sér en sus condi-
ciones de vida. Nadie se opone i que los agricultores hablen
de los poderosos cfectos de la seleccion del hombre; y en este
caso, las diferencias individuales dadas por la naturaleza y que
el hombre cscoge para cualyuier objecto, previsamente han de
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ocurrir primero. Otros han puesto el inconveniente de (ue ol
1érmino seleccion lleva implicita la eleccion conscicente de los
animalos (ue quedan modificados: y hasla se ha argitido que
como las planias no lienen volicion. la seleccion natural no cs
aplicable & ella. Iin cl sentido literal de la palabra sin duda cs
un falso término el dela scleccion natural; jquiénscopusonunca
a que los quimicos hablen de las afinidades clectivas de los va-
vios clementos? y sin embargo no pucede decirse estrictamente
que un acido elija la base con (ue se combina preferenic-
mente. Sc ha dicho que yo hablo de la seleccion natural como
si fuera un poder activo 0 una divinidad, pero jquicn se opone
& (que un autor diga (ue la atraccion de la gravedad rige los
movimienlos de los planetas? Todo el mundo sabe lo que sig-
nifica y se (uiere decir por semejantes expresiones metafo-
ricas, y son casi necesarias por su brevedad. Por lo mismo es
dificil evitar la personificacion de la palabra naturaleza; pero
por naturaleza entiendo yo solumente la accion agregada y cl
producto de muchas leyes naturales, y por leyes entiendo la
serie de sucesos que hemos averiguado por nosolros mismos,
Familiarizindose un poco. llegan & olvidarse objeciones tan
superficiales.

Comprenderemos mejor el curso probable de la scleccion
natural, tomando ¢l caso de un pais (ue esté sufriendo algun
ligero cambio fisico en el clima, por cjemplo. El numero
proporcional de sus habitantes suflrivd casi inmediatamente
un cambio y algunas especies s¢ extinguirdn probablemente.
PPodemos deducir de lo (que sabemos sobre la manera intima
y compleja con (ue estin entrelazados los habilantes de
cada pais, que cualquior cambio en las proporciones numé-
ricas delos habitantes afectaria severamente & los olres, dun
sin contar los cfectos del mismo cambio de clima. =i el pals
lenia abiertas lag fronteras inmigrarian & ¢l ciertamenie nue-
vas formas y esto perturbaria de igual modo sériamente las
relaciones de algunos de los primeros habitantes. Recuérdese
cuin poderosa se ha demostrado gue es la influencia de la in-
troduccion de un solo drhol 6 mamifero. Pero si ¢l pais es una
isla 6 estd rodeado en parte por barreras dentro de las cuales
no pueden entrar libremente formas nuevas y mcjor adap-
tadas, tendriamos entdnees sitios en la econvmia de la natu-
raleza que hubicran sido sezuramente mejor ocupados si al-
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guno de sus habitantes primitivos se modilicara de algun
modo; porque si la region hubiera eslado abiera 4 los de
fucra, los inmigrantes se hubicran apoderado de csos mismos
sitios. En casos tales, modificaciones ligeras que de cualquier
modo favorezcan & los individuos de una especic adaptando-
los mojor 4 sug nuevas condiciones, {enderi & ser conserva-
das y la seleccion natural tendrd campo libre para el trabajo
de mgjora.

Tenemos razones para creer, como cstd demostrado en ¢l
primer capitulo, quoc los cambios on las condiciones de vida
dan una tendencia & mayor variabilidad; y en los casos prece-
dentes han cambiado las condiciones, y esto seria manilicsta-
mente [avorable 4 la seleccion natural por tracr una probabi-
lidad mis de que ocurran variaciones aprovechables. A ménos
(jue ocurran ostas, la scleccion natural, nada puede hacer.
Nunca se olvide que cn el término «variaciones» van incluidas
las meras diferencias individuales. Como el hombre pucde
producir un gran resuliado en sus animales y plantas domés-
ticos acumulando en una dirceccion dada diferencias indivi-
duales, del mismo modo podria hacerlo la seleccion natural;
pero mucho mas ficilmente, puesto que tiene un tiempo in-
comparablemente mayor para la obra. Y no creo yo que fucra
necesario ningun gran cambio fisico como el del clima, ni
un grado de aislamiento extrafio (que impidiera la inmigracion
para que quedasen lugares nuevos y desocupados, que llenar
por medio de la seleccion natural con algunos de los habitan-
tes variables mecjorados, Por (ue como todos los habitantcs
de cada pais estdn luchando juntos con fuerzas perfectamente
compensadas, modificaciones sumamente ligeras en los hibitos
0 estruciura de una especie, darian & ésla & menudo una ven-
taja sobre las otras; si las modificaciones del mismo géncro
seguian creciendo, aumentaria {ambicn la ventajo en tanto
gue la especie continuase cn lus mismas condiciones de vida
y se aprovechase por medios semecjantes de su existencia y
defensa. No puede nombrarse un pais cn el cual todos los ha-
bitantes naturales estén ahora tan perfectumente adaplados
enire 81 y & las condiciones fisicas en ue viven, (ue no pudic-
sen toduvia, algunos de cllos, estar mejor adaptados 6 mejo-
rar; porque en todos los paises los naturales han sido conquis-
tados hasta {al punlo por los que han tomado carla de
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naturaleza, (ue han permitido & los extranjeros tomar firmo
posesion de la tierra. Y como los extranjeros en todos los
paises han vencido asi 4 algunos de los naturales, podemos sin
riesgo deducir (que ¢stos podrian haber sido modificados con
ventaja, de modo ¢ue hubicran resistido mejor 4 los intrusos.

Como ¢l hombre puede producir y ciertamente ha producido
un gran resullado por sus medios de scleccion metodica ¢ in-
conscicnte, ;qué no efectuard la seleccion natural? El hombre
solamente puede obrar sobre los caracteres externos y visibles:
la naturaleza, si s me permite personificar la natural conser-
vacion y supervivencia de los mas aptos, para nada se cuida de
las apariencias, cxcepto en cuanto éstas son ttiles & un sér
cualquiera. La naturaleza puede obrar sobre cada drgano in-
ierno, en cada sombra de diferencia constitucional, en la ma-
quinaria toda y completa de la vida. El hombre escoge parasu
propio bicn solamente; la naturaleza solamente para cl bien
del sér & quien atiende. Todo cardeter selecto s plenamenlte
formado por ella, como lo implica el hecho de haber sido es-
cogido. El hombre cuida en el mismo pais & los nacidos en mu-
chos climas; rara vez irata cada cardcter selecto de una ma-
nera peculiar y apropiada; da el mismo alimento & la pa-
loma de pico largo que & la de corto; no trata de ningun modo
peculiar al cuadripedo de lomo largo ¢ de picrnas largas; ex-
pong al mismo clima & carncros do lana larga y deo lana corta;
no deja que los machos mas vigorosos luchen por las hembras;
no destruye con rigidez 4 todos los animales inferiores, sino
gue defiende todo lo ue puede {odos sus producios, durante
cada cambio de estacion. Empicza & menudo su scleccion por
alguna forma semi-monstruosa, 6 al ménos por alguna modi-
ficacion hastante sefialada para atraer la vista 6 para serle cla-
ramente Glil. En la naturaleza, las diferencias mas pequefias
de estructura 6 constitucion, bastan y sobran para inclinar la
exquisitamente compensada balanza en la lucha por la exis-
tencia, y ser, por lo tanto, conservada. ;Cuin pasajeros son los
deseos y esfuerzos del hombre; cuin corto su tiempo, y en con-
secuencia, cudn pobres seran sus resultados comparados con
los que acumula la naturaleza durante ¢pocas enieras geologi-
cas! ;Podemos, pues, maravillarnos de que las producciones
de la naturaleza scan mucho mas verdaderas on caricler (ue
lag del hombre, de uo estén infinitamente mejor adaptadas &

7
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las mas complejas condiciones de vida, y de (ue claramente
Heven el scllo de una obra mcjor?

Pucde decirse metaféricamento que la seleccion natural esta
haciendo diariamente, y hasta por horas en todo ¢l mundo, cl
cscrulinio de las variaciones mas pequeiias; desechando las
(Jue son malas, conscrvando y acumulando las (ue son huc-
nas, trabajando insensible y silenciosamente dénde y cudndo
e presenin una oportunidad en el mejoramiento de lodo sér
orginico, en relacion con sus condiciones orgdnicas ¢ inovgi-
nicas de vida. Nada vemos de eslos pequeiios cambios en pro-
greso, hasta que la mano del tiempo ha marcado ¢l sello de
las edades, y dun entonees tun imperfecta es nuestra visla para
aleanzar i lus épocas geoldgicas remotas, (ue lo tinico que ve-
mos es ([ite no son hoy las formas de vidalo que enolro tiempo
fuoran.

Yara(que una especie pase por una gran cantidad de modi-
ficacion, es preciso gque una variedad ya formada (uizas, des-
pues de un largo inlervalo de tiempo, siga variando 6 presen-
tando diferencias individuales de la misma naturaleza favora-
ble que antes; os necesarvio tambien ue estas diferencias so
conserven, y asi sucesivamente, paso por paso. Apenas puede
considerarse como inverosimil esla suposicion, puesto que ve-
mos (ue continuamente vuelven & ocurrir diferencias indivi-
duales de la misma clase; pero si es verdadera, sélolo podemos
juzgar viendo cuitn de acuerdo esta la hipélesis con los feno-
menos gencrales do la naturaleza, y de qué modo los explica.
Por otra parte, la opinion ordinaria de que la suma de varia-
vion posible es una cantidad estrictamente limitada, es asi-
mismo una simple aseveracion.

Aunque la seleccion natural pueda solamente obrar por y
para el bien de cada sér, los caracteres y las estrucluras quc
estamos dispuestos 4 considerar de importancia muy sccun-
daria, pueden ser do este modo influidos por clla. Cuando
vemos coloreados de verde i los inseclos (ue se ulimentan de
hojas, y moteados en gris & los ue se alimentan de corlezas;
al pturmigan de los Alpes blanco en invierno, la gallina sil-
vestre del color del brezo, tenemos (ue creer (uc cstos tintes
son (tiles para dichos pijuros 6 inscctos, porque los preservan
do poligros. Las gallinas silvestres Hegarian 4 ser innumeora-
bles, ki no se destruyeran en algun periodo de sus vidas: ya so
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sabe (ue sulren mucho por las aves de rapifia; ue se guian
por su vista para hacer su presa, de tal modo, que en algunas
parles del continente se aconscja 4 la gente que no tenga pa-
lomas blancas, porque son las ue cstin mas expuestas. Se
comprende que la seleccion natural produzca efectos, al dar &
cada gallina silvestre el color conveniente, y al conservar ese
color constante y verdadero una vez adquirido. No debemos
creer tampoco que la destruccion accidental de un animal de
un color particular, produciria un efeclo pequeilo: recordemos
cudn csencial es cn un rebaiio de carneros blancos destruir el
carnero (ue presenfe la mancha negra mas insignificante. He-
mos visto ¢dmo ¢l color de los cerdos (ue se alimentan de la
raiz de la pintura en Virginia, determina si vivirin 6 no. En
las plantas, la pelusa quoe tienen ciertas frutas, ¢l color de su
carne, son considerados por los botanicos como caracteres de
una importancia muy insignificante: sin embargo, sahemos por
un excelente horticultor, Downing, que en los Estados-Unidos
las frutas de piel lisa son mucho mas atacadas por una especic
de gusano que las que la ticnen vellosa; que las ciruclas de color
de plrpura sufren mis de cierta enfermedad uelas amarillas,
mientras que olra enfermedad ataca mas & los melocotones de
carne amarilla que 4 los (ue la tienen de otro color. Si con to-
dos los auxilios del arle estas pequefias diferencias hacen una
gran diferencia al cultivar las diversas varicdades, segura-
mente en cl estado silvestre en (ue los drboles tienen que lu-
char con otros drholes y con una calerva de cnemigos, esas
diferencias acabaran por fijar qué variedad ha de obtener cl
triunfo, si la piel lisa 6 vellosa, si la fruta de carne amarilla 6
color de purpura.

Al considerar muchos punios pequeilos de diferencia centre
las especies quo, en cuanto nuestra ignorancia nos permile
formar juicio, parccon no tener importancia alguna, no dehe-
mos de olvidar que ¢l clima, cl alimento, ectle., han producido
sin duda algun efecto directo. Tambien os necesario tener pre-
sente, que por la ley de correlacion, cuando varia una partey
sc acumulan las variaciones por medio de la seleccion natu-
ral, tienen (que seguirse & menudo otras modilicaciones de na-
turaloza la mds inesperada.

Asi como vemos (que aquellas variaciones (quo en la domes-
ticidad apavecen en cualquicr periodo particular de la vida,
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tienden & reaparccer en los descendicentes cn la misma ¢poca;
por cjemplo :—la forma, tamafio y sabor de las semillas de las
muchas varicdades de nucstras plantas culinarias y agricolas;
en los periodos de oruga y capullo de las variedades del gu-
sano de seda; en los huevos de corral y gn ¢l color de la pluma
de los pollos; en los cuernos de nueslros carncros y vacas
cuando van & Hegar & la edad adulta;—del mismo modo en el
eslado silvestre la seleccion natural podrd ejercer su accion y
modificar séres orginicos en cualquicr edad acumulando las
variaciones ventajosas en dicha cdad y por medio de la he-
rencia, cn una (ue sca correspondicente. Si conviene 4 una
planta (ue ¢l viento disemine mas y mds extensamente sus
semillas, no veo mayor dificultad en ue esto se cfectie por
medio de la seleccion nalural que la (ue tiene el planiador de
algodon en aumentar y mejorar por medio de la seleccion el
vello en las vainas de sus algodonceros. La seleccion natural
pucde modificar y adaptar la larva de un inscclo & una por-
cion de contingencias completamente distintas de las ¢ue con-
ciernen al insccto ya maduro; y estas modificaciones pucden
afectar por la correlacion la estructura del adullo. Asi {am-
bien, por ¢l contrario, las modificaciones cn cl adulto pucden
afectar la estructura de la larva; pero en {odos casos la sclec-
cion natural asegurard que dichas modificaciones no seran
nocivas, porque si lo fucran la especio se extinguiria.

La seleccion natural modificard la conformacion del joven
con relacion al padre y del padre con relacion al joven. En
los animales sociales adaptara la estruclura de cada indi-
viduo a} provecho de toda la comunidad, si la comunidad gana
con el cambio selectado. Lo ue la seleccion natural no puede
hacer es modificar la estructura de una especie sin darle nin-
guna ventaja y en provecho de otra especic; y aunque hay en
las obras de historia natural manifestaciones (ue ticnden a
proharlo, no he podido encontrar un solo caso que salga bien
de la investigacion. Una conformacion usada solamente una
vez enla vida de un animal puede ser modificada algun tanto
por la scleccion natural si es de alta importancia para aquél;
por cjemplo, las grandes quijadas ue poscen ciertos inseclos
y que las usan exclusivamente para abrir el capullo, 6 la ex-~
tremidad endurecida del pico de los pijaros (ue no han salido
del cascaron, y que s por cllos usada para romper el huevo,
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Sc ha afirmado que en las mejores palomas volteadoras de pico
corto es mayor el numero de las (que perecen en el huevo, (que
las que pueden salir de ¢él, asi es que los criadores las ayudan
en clacto de lasalida. Ahora, si la naturalesa tuviese ue hacer
muy corto el pico de una prloma completamente formada en
ventaja exclusiva del pijaro, el procedimiento de modificacion
seria muy lento y habria simultineamente la seleccion mis vi-
gorosa de lodos los pichoneilos (ue tuviesen dentvo del huevo
los picos mis poderosos y duros, pues todos los de picos dé-
biles perecerian inevitablemente, 6 la seleccion haria ciscaras
mas delicadas y mJs ficiles de romper, pues sabido es que cl
espesor de la cascara varvia como todas las demas conforma-
ciones.

Acaso convenga aqui observar (ue en todos los séres tiene
que haber mucha destruccion fortuita, Ia cual poca ¢ ninguna
influencia puede tener en el curso de la scleccion natural. Por
cjemplo, anualmente son devoradoshuevos ysemillas en gran-
des cantidades, que pudicron ser modiflicados por la scleccion
natural, sdlo con (que hubieran variado de alguna manera que
los prolegicra contra sus encmigos. Sin embargo, muchos de
estos huevos 0 semillas, si no hubicran sido destruidos, acaso
hubicran dado individues mejor adaplados @ sus condiciones de
vida que aquellos (ue acertaron & vivir, Asi ambien un vasto
numero de animales y plantas en cslado de madurez, scan ¢s-
tos 6 no los mejor adaptados & sus condiciones, tienen (ue ser
destruidos anualmente por causas accidentales, (ue no queda-~
rian mitigadas en lo mas minimo por cicrtos cambios de es-
tructura ¢ conslitucion, (que cn otros sentidos serian provecho-
sos & la especic. ’cro dun cuando la destruccion de los adultos
sen tan fucrte, si no aminora por esa causa notablemente el
nimero que puede oxistir cn una localidad dada, 6 dun cuando
sca lan greande la destruceion de huevos y semillas, ue sola-
mente sc desarrollen una ceniésimad una milésima parte toda-
via entre aquellos (ue sobrevivan, los individuos mejor adap-
tados, suponiendo ue exista una variabilidad en direccion
favorable, tenderdin & propagar su clase en mayor nitmero (ue
los ménos bien adaptados. Si los nimeros fuesen completa-
mento reducidos por las causas que acabamos de indicar, como
habed sucedido frecuentemente, la seleccion natural servi im-
potente en ciertas direcciones ventajosas, pero no es esta obje-
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cion vilida 4 su eficiencia en ofros ticmpos y en otros sentidos;
porque estamos lGjos de suponer que muchas especics sulran
al mismo tiempo en la misma region modificacion y mejora,

Seleccion sexual.

Del mismo modo que aparccen it menudo on el estado do-
méstico peculiaridades en un sexo que sc trasmiten heredi-
tariamente en dicho sexo, sucederid tambien sin duda en la na-
turaleza.

Asi, pues, os posible quo los dos sexos se modifiquen
por medio de la scleccion natural con relacion & los dife-
rontes habitos do vida, como algunas veces sucede; 6 que un
solo sexo se modifique con relacion al otro sexo, como comun-
mente ocurre. Me lleva esto a decir unas pocas palabras sobre
lo qque he llamado seleccion sexual. Depende esta forma do se-
leccion, no de una lucha por la existencia con relacion & otros
séres orginicos 6 A condiciones externas, sino de la lucha on-
tre los individuos de un sexo, generalmente entre los machos
por la posesion del otro sexo. El resultado para cl competidor
vencido, no es la muerte, sino poca 6 ninguna progenie: la se-
leccion sexual es, por tanto, ménos rigurosa (ue la seleccion
natural. Generalmente, los machos mas vigorosos, aguellos
(ue estan mejor preparados para ocupar sus lugares en la na-
turaleza, dejaran mayor descendencia, Pero en muchos casos
depende la vietoria, no tanto del vigor gencral, como de iener
armas especiales limitadas & los machos: un ciervo sin cuernos
0 un gallo sin espuelasg, tendria muy pocas probabilidades de
dejar numerosa descendencia. La seleccion sexual, permitiendo
siempre al vencedor (ue crio, pudo dar segurameonte valor in-
domable, longitud & la espuola y fuerza al ala para herir con
la pierna armada, casi del mismo modo ¢uo lo hace ol bruial
jugador de gallos, por la cuidadosa scleccion de sus mojores
gallos. Ifasta (qué punto desciendo cn la escala de la naturaleza
laley dela hatalla, yonolo sé; caimanes machos han sido des-
critos pelenndo, rugiendo y moviéndose con mucha rapidez en
redondo, como log indios en danza guerrera por la posesion do
lag hembras; los salmones machos han sido observados pe-
leando incesantemente todo el dia; log insectos llamados cier-
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vos volantes machos, sufren algunas veces heridas do las enor-
mes mandibulas de otros machos; ese inimitahle observador
M. Fabre, ha visto frecuentemente & los machos de ciertos in-
soctos hymenopteros peleando por una hembra particular, que
quicta al lado de la lucha, contemplando sin darse cuenta
al parecer, sc¢ retira por ultimo con el conquistador. La
guerra mds severa es acaso entre los machos de los anima-
les poligamos, y éstos estin muy ;& menudo provistos de nr-
mas cspeciales. Los machos de los animales earnivoros estin
ya bien armados, aunque & cllos y & otros pueda darles la se-
leccion sexual especiales medios de defensa, como Ia melena
al leon, la mandibula de gancho al salmon macho; porque el
escudo puede ser tan importante para la victoria como la ¢s-
pada 6 la lanza.

Enire los pijaros, es con frecuencia la contienda de un en-
ricter mis pacifico. Todos aruellos que han dedicado atencion
al asunto, ereen ue hay Ia vivalidad mas severa entre los ma-
chos de muchas especies para atraer cantando 2 lag hembras,
El mirlo de roca de la Guyana, las aves del paraiso y algunas
otras se¢ reunen, y sucesivamente van los machos despleeando
con ¢l cuidado mas prolijo sus hermosos plumajes. para ha-
cerlos ver de ln mejor manera posible; de izual modo. hacen
delante de las hembras extrafias [izuras grotescas, y las hem-
bras ue estin como espectadoras, escogen al final compaiiero
de mas atractivos, Adquellos que han estudiado atentamente loy
pajaros encerrados, saben perfectamente (ue @ menude tienen
preferencias y disgustos naturales: nos ha deserito Siv 3. He-
ron ¢émo un pavo real variegado era eminenlemente ateac-
tivo para todas sus hembras. No puedo entrar aqui en los
detalles necesarios; pero si el hombre puede en poco liempo
dar helleza y porte clegante 4 sus Bamtames, segun ¢l Lipo que
se forma de l1a helleza, no veo ni se me aleanza una razon buena
para dudar de que las hembras de los pijaros, escogiendo
durante miles de generaciones los machos mis melodiosos O
hellos, segun su tipo de helleza, pudieran producir un efecto
marcado. Aleunas leyes hien conocidas, con respeeto al plu-
maje de los pijavos de los dos sexos, en comparacion con el
plumaje de los pollos, pueden en parte explicarse porla aceion
de la seleccion sexual sobre variaciones (ue acurren en vda-
dos diferentes. ¥ (ue s trasmiten & los machos solos 6 & ma-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

104 ORIGEN DE LAS ESPECIES

chos y hembras en edades correspondientes; pero no longo acqui
espacio para entrar en esle asunfo.

Asi sucede, creo yo, que enando los machos y hembras de
cualquicr animal Lienen los mismos hibitos gencrales de vida,
pero se diferencian on estruclura, color 6 adorno, semejantes
diferencias han sido principalmente causadas por la seleccion
sexual; esto es, por individuos machos ¢ue han tenido alguna
ligera venlaja sobre los demas durante generaciones sucesivas,
cn sus armas, medios de defensa 6 encantos, cuya ventaja han
trasmitido 4 sus descendientes machos solamente. Sin embar-
go, no desearia atribuir todas las diferencias sexuales & esla
causa: porque vemos en nuestros animales domésticos, peculia-
ridades (que nacen y sc {rasmiten en los machos, sin (ue apa-
rentemente hayan sido aumentadas por medio do la seleccion
dcl hombre. El penacho de pelo ¢que tienc en ¢l pecho el pavo
silvestre, no puede ser de utilidad alguna, y es dudoso que
pueda parccer adorno i los ojos de la pava; en verdad (ue si
cse penacho hubicse aparccido en ¢l estado doméstico, se le
hubiese llamado una monstruosidad,

Ejemplos de la accion de la seleccion natural, 6 supervivencia de los
mas aptos.

Para hacer mas claro como, segun yo creo, obra la scleccion
natural, permitaseme dar uno ¢ dos cjemplos imaginarios.
Tomemos cl caso de un lobo (ue ataca i varios animales apo-
derdndose de unos por astucia, de otros por fuerza, y de
olros por velocidad; y supongamos (ue su presa mas ripida,
un ciervo por ejemplo, por cualquier cambio en el pais se haya
hecho mds numeroso, ¢ que otra presa ha decrecido en nu-
mero en csa estacion del afio en que el lobo se ve mds dura-
mente atacado por ¢l hambre. En tales circunstancias los lobos
mis veloces y sutiles tendrian mds probabilidades de sobre-
vivir y de ser, por tanto, conscrvados ¢ selectos siempre,
contando con «ue conservasen fuerza para dominar i su presa
en ésta 6 en ofra estacion del afio cuando se vieran obligados
d atacar 4 otros animales. Yo no alcanzo & ver ue haya mds
razones para dudar de que fuera este el resultado, (ue para
dudar de que el hombre pueda mejorar la ligereza de sus
galgos por una seleccion cuidadosa y melddica, 6 por csa cg-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

SELECCION NATURAL 105

pecic de scleccion inconsciente que s consccuencia de (ue
cada hombre trate de tencr los mejores perros, sin ¢l pensa-
micnto de modificar la casta. Afadiré que, segun Mr. Picree,
hay dos variedades de lobos cn las montaiias Calskill de los
Estlados-Unidos, la una con forma ligera & lo galgo, (ue per-
sigue al ciervo, y la otra mas voluminosa, de piernas mas
cortas, (ue alaca mis frecuentemente & los rebafios del pastor.

Se habra observado ¢ue en ¢l ¢jemplo anterior hablo de los
lobos mas delgados y no de (ue se haya preservado una sola
variacion fucrtemente marcada. En ediciones anteriores de
esta obra hablé algunas veces como si esta Gltima alternativa
fuera do frecuente ocurrencia. Vi la gran importancia de las
dilerencias individuales y esto me llevo & discutir & fondo los
resullados de la seleccion inconsciente por ¢l hombre (ue de-
pende de la conservacion de todos los individuos mas 6 ménos
valiosos y de la destruccion de los peores. Veia tambien (ue
en ¢l esiado silvestre la conservacion de un desvio accidental
de la estructura, tal como una monstruosidad, scria un raro
8UCCS0; Y ((ue aunque s¢ conservara al principio se perderia
generalmente al fin por cruzamientos subsecuentes con indi-
viduos ordinarios. Sin embargo, hasta quc lei un hibil y ex-
celente articulo en la North Bristish Reriew (1867) no apre-
cié cuin raramente las variaciones aisladas, ligera 6 fuerle-
mente marcadas, pueden perpetuarse. Toma el autor el caso
de un par de animales ue producen durante su vida 200
descendientes, de los cuales por varias causas de destruc-
cion, solamenie dos por t¢rmino medio sobreviven para pro-
crearse. Esle cilculo ¢s mis bien extremado para la mayor
parte de los animales superiores, pero de ninguna mancra
lo cs para muchos dec los organismos inferiores. Demuestra
enténces el autor (ue si naciera un solo individuo que de
alguna manecra variase, aun dandole dobles probabilidades
de vida que & los demas semejantes suyos, estarian éstas
fuertemente cn contra de (ue la variacion sobreviviera. Ad-
miliendo en secguida que sobrevive y que hace eria, y (ue
la mitad de sus hijos hereda la variacion favorable, todavia,
como cl articulisla sigue demostrando, la descendencia (en-
dria solamente apénas mejor probabilidiud de sobrevivir y eriar;
y osta probabilidad ivia decreciendo en las generaciones su-
cesivag. No puede dispularse, & mi juicio, la justicia do cs-
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tas observaciones. Si, por cjemplo, un pijaro de cualquier
clase pudiese procurarse ¢l alimento con mas facilidad por
tener el pico encorvado, y si naciera uno con cl pico fuorte-
mente cncorvado y (uo por consccuencia {lorcciera, habria,
sin embargo poquisimas probabilidades de (ue oste solo in-
dividuo perpetuase la especie con exclusion de la forma co-
mun ; pero apénas puede dudarse, & juzgar por lo que vemos
que sucedo en la domesticidad, de que este seria el resultado
por la conservacion duranic muchas gencraciones de un gran
ntimero de individuos con picos mas 6 ménos fuertemente cn-~
corvados y por la destruccion de un niimero todavia mayor de
los que tuviesen el pico muy recto,

No debe, sin embargo, desconocerse (ue ciertas variaciones
mias bien fuertemente marcadas, y quo nadie clasificaria como
meras diferencias individuales. ocurren frecuentemente 4 causa
de sulrir una organizacion semejanile una accion semejante.
de cuyo hecho podrian dar numerosos ¢jemplos nuestras pro-
ducciones domésticas. En casos tales, si el individuo que varia
no {rasmitiese directamente & su descendencia su recion adeui-
rido caracter, indudablemente les trasmitiria una tendencia
a variar en ¢l mismo sentido todavia mas fucrte miéntras per-
maneciesen las mismas las condiciones existentes. Tampoco
puede tenerse duda de que la tendencia & variar en el mismo
sentido ha sido con frecuencia tan fucrte, (ue todos los indi-
viduos do Ja misma especie han sido modificados de un modo
somgcjante sin la ayuda de ninguna forma de scleccion. Podria
darse algunos cjemplos de casos en «ue solamente han sido
afectados de este modo la tercera, la uinta 6 la décima parte
do los individuos. Asi Graba calcula que una cuinta parte de
las urias en las islas Faroe consiste en una variedad tambien
marcada que fué primitivamente clasifieada como especio dis-
tinta con el nombre do Uria lacrymans. En casos de esta
clase, si las variaciones fuesen de una naturaleza ventajosa, la
forma original pronto seria suplantada por la forma modifi-
cada, porque siempre sobreviven los mas aplos.

Tendré que volver otra vez & los efeclos del cruzamiento en
climinar las variacionos de todas clases; pero puede observarse
aqui que la mayor parle do los animalos y planias so conser-
van en sus propios terrenog, y no s¢ separan & un lado y s otro
sin necesidad; y esto lo vemos dun en los pijaros emigrantes
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gue casi siempre vaelven al mismo sitio. Fin consecuencia, cada
varicdad nuevamente formada, seri generalimente local al prin-
cipio, como parece ser la regla general, respecto 4 las va-
riedades cn estado silvestre; asi es que individuos semejan-
temente modificados, pronto sc agruparin formando un pe-
quefio cuerpo y haran 4 menudo sus crias juntos. Si la nueva
varicdad sale victoriosa en su batalla por la cxistencia, poco #
poco se ird extendiendo desde unalocalidad central, compitiendo
y conquistando los individuos que estén en la circunferencia
de ese circulo, y aumentindose siempre.

Acaso valga la pena de presentar otro cjemplo mis complejo
de la scleccion natural. Ciertas plantas secreian un jugo dulcee,
al parecer, para eliminar algo nocivo de la sivia: cslo suce-
de, por cjemplo, enlas glindulas colocadas en la base de las
estipulas de algunas leguminosas, y en la parte posterior de lag
hojas del laurel comun. Isle jugo, aungue poco en cantidad,
es buscado codiciosamente por los insectos: pero las visitas de
éslos no traen de ningun modo veniajas & Ia planta. Ahora
hien: supongamos (ue esle jugo néetar ha sido expelido del in-
terior de las flores de uncicrto niumero de plantas de cualquicr
especie; los insectos, al buscar el néctar, se quedarin empolva-
dos con el pdlen, y lo transportarin 4 menudo de una flor &
olra. De este modo so cruzaradn las [lores do dos distintos indi-
viduos de la misma especie; el aclo de cruzarsz, como se¢ puede
demostrar plenamente, da lugard renuevos vigorosos. los cua-
les 1endran, por lo tanlo, las mayores probabilidades de (lore-
cer y sobrevivir. Las plantas (que produjesen [fores conlas ma-
yores glandulas y que dejaran mds néctar, serian las mis 4 me-
nudo visitadas por inscclos y mis [recuentemente cruzadas, y
asi & la larga tomarian la delantera y formarian una vaviedad
local, Las flores tambien (ue tuvieran sus pistilos y estambres
colocados, cn relacion con el tamaiio y hibitos del inscclo espe-
cial quo las visitara, do modo (ue favoreciese en un grado cual-
(uicra cl transporte del pélen, serian de igual manera favore-
cidas. Podiamos haber tomado ¢l caso do los inscelos (ue van
A las {lores para recoger ¢l polen en vez del néetar; y como el
pélen estd formado con el Unico objeto de la fertilizacion, el
destruirlo parcce sor una simple pérdida para la planta; sin
embargo, si estos inscctos Hovaban de (lor en flor al principio
un poco de pélen de vez en cuando, y luego habilualmente,
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y cfectuaban de cstc modo un cruzamiento, auncque se per-
dieran las nueve décimas partes del pélen, todavia podria ha-
ber una gran ganancia para la plania en seor asi robada; y los
individuos (ue produjeran mas y mis poélen, y tuviesen ante-
ras mas grandes, sevian los sclectos.

Cuando nuestra planta, por una larga continuacion del pro-
cedimiento anterior, se hubicra hecho sumamente atractiva
para los inscctos, éstos, sin intencion por su parte, Hevarian
regularmgnte el polen de flor en flor; y que asi lo hacen en
cfecto, podria ficilmente demostrarse por muchos hechos ex-
trafios. Unicamente citaré uno, que de igual modo sivve de
gjemplo en Ia separacion de los sexos en las plantas. Algunos
acehos solo lienen flores machos; ticnen estas cuatro eslam-
bres, que producen una cantidad de pélen muy pequeiia, y un
pistilo rudimentario; otros acehos solo tienen flores hembras;
tienen éstas un pistilo complelamente desarrollado y cualro
estambres con anieras arrugadas, en las cuales no sec puede
descubrir un solo grano de pélen. Ilabiendo cncontrado un
arbol hembra 4 60 yardas exactamente de un dArbol macho,
examiné con ¢l microscopio los csligmas de veinte flores 1o-
madas de diferentes ramas, y en todos, sin excepcion, habia
unos pocos granos de podlen, y profusion de etlos en algunos.
Como el viento levaba soplando muchos dias desde el drhol
hembra al macho, el pélen no podia haber sido llevado de ese
modo. El tiempo habia estado frio y revuelto, y por tanto des-
favorable para las abejas; sin embargo, (oda flor hembra que
examinaba habia sido realmente fecundada por las abejas, que
de arbol en arbol habian tendido su vuelo en husca de néctar,
Pero, volviendo 4 nuestro caso imaginario, tan pronto como
la planta se hubiera hecho tan atractiva para los inscclos que
el pdlen fuese regularmente conducido de flor en (lor, podria
presentarse otro procedimiento. No hay naturalista que dude do
la ventaja de lo que se ha llamado «division lisioldgica del tra-
bajo;» de aqui podemos creer (ue scria veniajoso para una
planta producir estambre sélo en una (lor ¢ en una planta en-
tera, y pistilo s6lo en oira flor 6 en oira planta. En las plantas
que se cullivan, y colocadas Dbajo nuevas condiciones de vida,
se hacen mdas 6 ménos importanics 4 veces los Organos ma-
chos, y & veces log drganos hembrag, Ahora bien; si supone-
mos (jue esto ocurre alguna vez en el estade silvestre, dun en
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grado minimo, enténces, como ya el polen es llevado regular-
mente de flor en flor, y como seria ventajosa, por el principio
de Ia division del trabajo una separacion mas completa de los
sexos de nuestra planta, los individuos, con esta {endencia
cada vez mds pronunciada, serian continuamente favorecidos
6 sclectos, hasta que por fin se efectuase una completa separa-
cion de los sexos. Ocuparia demasiado cespacio demostrar los
varios pasos merced al dimorlismo y otros medios, por loscuales
In separacion de los sexos esti actualmente en progreso en
plantas de varias clases; pero podria ailadiv que algunas espe-
cies que nacen en la Amdrica del Norte estan, segun dice Asa
Gray, en unacondicion exactiunente intermedia; 6 valiéndonos
de sus mismas palabras, son mds 6 ménos dioicamente poli-
gamas.

Volvamos ahora i los inseclos (ue se alimentan de néetar;
podemos suponer que la planta cuyo néctar hemos estado au-
mentando poco 4 poco por una seleccion continua sea una
planta comun; y que cierlos inscctos dependian en gran parte
para su sustento de su néelar. PPodria citar muchos hechos que
Pruehan el dnsia de las abejas por ahorvar tiempo: por cjemplo,
su costumbre de abrir agujeros y chupar el néctar de las ba-
scs de cierlas flores. cuando con poquisimo mas trabajo pueden
entrar en cllas por la boca de las mismas. Teniendo presente
tales hechos, puede creerse (ue en cicrlas circunslancias, las
diferencias individuales en la curvaturn 6 longilud del agui-
jon, ete., demasiado pequefias para que nosolros las aprecic-
mos, puedan aprovechard una abeja 6 a otro insecto de tal modo
fjue ciertos individuos fuesen capaces de oblener su nutricion
mas pronlamente (us otros; y asi las comunidades & (ue es-
tos perienccicran florccerian y dejarian {ras st muchos enjam-
bres herederos de In misma peculiaridad. Los tubos de las co-
rolas de los {réholes, comunes rojos y encarnados (trifolium
pratense ¢ incarnahiun), al pronfo no parccen difercnciarse en
longitud ; sin embargo, la abejn de colmena puede ficilmente
chupar el jugo del teéhol encarnado y no del teéhol vulgar vojo,
cl cual sdlo cs visitado por las avispas; de modo (ue campos
enteros de teéhol rojo en vano ofrecen abundante provision de
precioso ndetar @ la abzja de colmena. Que este néetar gusta
mucho & dicha abeja es cierlo; porque repetidamente he visto,
aungue sélo en cl otoiio, muchas abejas (ue chupaban las llo-
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res por los agujeros abiertos en las bascs del tubo por las
avispas. La diferencia en la longitud de la corola en las dos
clases del trébol, que determina las visitas de la abeja debe ser
muy pequeiia ; porque me han asegurado (ue despues de cor-
tado el tréhol rojo, las flores de la segunda cosecha son algo
mas pequeiias y que & éstas acuden muchas abejas de colmena.
No s¢ yo si cste aserlo cs exactlo, ¥ si se¢ puede uno {iar en otro
que he visto publicado, d saber: ue la abeja ilaliana, (uo ge-
neralmente ¢s considerada como una mera variedad de la
abeja comun, con la cual se cruza libhremente, puede alcanzar
y extracr el nectar del trébol rojo. Asicen un pais donde abun-
dase csta clase de (réhol podria ser una gran ventaja para la
abeja tener un aguijon un poco mas largo 6 de construccion
diferente. Por otra parto, como la fertilidad de este trébol de-
pende absolutamente de que las abejas acudan & sus flores, si
las avispas llegaran & ser ravas en un pais, seria una gran ven-
taja para las plantas tener una corola mds corla 6 de divisiones
mis hondas para (ue las abejas de colmena pudiesen chupar
de tales flores. Asi enticndo yo como una abeja y una flor po-
drian poco & poco, ya simultineamente, ya una primero y otra
despues, modificarse y adaptarse la una & la otra de la ma-
nera mas perlecla por la conservacion continuada de {odos los
individuos que presentasen ligeros desvios de estructura reci-
procamente favorables.

No ignoro yo que esta doctrina de la seleccion natural, cu-
yos cjemplos son los casos hipotélicos mas arriba dichos, so
presta 4 las mismas objeciones ¢ue fueron desde luégo hechas
contra lag grandes ideas de Sir Charles Lycll sobre los cam-
hios modernos dela lierra, como explicaciones de la Geologia;
pero ahora rara vez oimos motejar por de poca monta ¢ insig-
nificantes las causas ue todavia vemos cn obra cuando cstan
usadas para explicar la escavacion de los mas profundos valles
6 la formacion de largas lincas do pefiascos escarpados inte-
riores. La seleccion natural obra sélo conservando y acumu-
lando pequeiias modificaciones heredadas, ventajosus todas al
ser conservado; y como la Geologia moderna casi ha destor~
rado ideas tales como la escavacion de un gran valle por una
sola ola diluviana, asi tambicn la seleccion natural dester-
rard la creoncia en la ¢reacion continuada de nucvos séres 6
do cualquier grande y sabits modificacion en su eslructura.
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Sobre el cruzamiento entre individuos.

Aqui necesito hacer una corta digresion. En el caso de ani-
males y plantas con sexos separados, es 4 fodas luces evidente
quc dos individuos necesitan siempre (excepto en los casos cu-
riosos y no bien enlendidos de parthenogénesis) unirse para
cada nacimiento; pero en ¢l caso de los hermalroditas, esti le-
Jos de ser evidente. Sin embargo, hay razones para creer que en
los hermafroditas, bien accidental, hien habiiualmente, concur-
ren dos individuos para la reproduccion de su especic. Esla
opinion fué sugerida mucheo tiempo hace dudosamente por
Sprengel, Knight y Keelreutor. Ahora veremos su importan-
cia; pero necesito tralar aqui el asunto con hrevedad extrema,
aunque lengo maleriales preparados para una discusion am-
plia. Todos los animales verichrados, todos los inscetos y al-
gunos olros grandes grupos de animales, se parcan para cada
nacimiento. La invesligacion moderna ha disminuide mucho
el niimero de los supuestos hermafroditas, y de los reales her-
mafroditas un gran nimero sc parean; esto ¢s, dos individuos
sc unen regularmenie para la reproduccion, que estodo lo (que
nos importa. Pero todavia quedan muchos animales hermafro-
ditas, (ue ciertamente no tienen la costumbre de parear, y una
vasta mayoria de plantas es hermalrodita. ;Qucé razon, podria
preguntarse, hay para suponer ¢ue en eslos casos concurren
siempre cn la roproduccion dos individuos? Como es imposible
entrar aqui en detalles, me es forzoso exponer solamente al-
gunas consideraciones gencrales.

En primer lugar, he reunido una suma {an grande de he-
chos, y he hecho tantosexperimentos que demuestran deacuerdo
con la opinion casi universal de los criadores, que ¢n los ani-
males y en lag plantas un cruzamicnio enire diferentes varic-
dades 6 entlre individuos de la misma variedad, pero de olra
estirpe, da vigor y fecundidad & 1a descendencia; y que, por
otra parte, las crias inlimas enlre individuos de la misma fa-
milia, disminuye en vigor y fecundidad, ¢ue estos hechos solo
me inclinan & creer (ue cs ley general de Ia naturaleza ue
ningun sér orginico se fertilice {si mismo duranic una perpe-
tuidad do genvracionss, sino ue es indispensable un cruza-
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miento con otro individuo de vez en cuando, (uizas con largos
intervalos de tiempo.

Con la creencia de que cs esla una ley de la naturaleza, po-
demos, & mi juicio, entender difercntes y extensas clases de
hechos, que de olro modo son inexplicables. Todo el que
mezcla las castas, sabe cuin desfavorable es para la fortiliza-
cion dec una (lor que esié expucsia & la humedad, y sin embar-
go, mullitud de flores tienen sus anleras y estigmas com-
pletamente expuestos & la intemperie. 8i es indispensable un
cruzamiengo de vez en cuando, & pesar de que las propias an-
teras y el pistilo de una planta es(én tan cerca las unas del otro,
que aseguren la fertilizacion por si, la, libertad mis completa
de entrada para cl polen de otro individuo explicard el estado
descubicrto de los organos. PPor otra parte, muchas {lores iic-
nen sus organos de fructilicacion fuertemente cerrados, como
sucede con las grandes papiliondceas ¢ familia del guisante;
pero éstas casi invariablementle presentan hermosas y curiosas
adaplaciones, en relacion con las visitas de los inscctos. Tan
neccesarias son las visitas de las abejas & muchas flores papilio-
naceas, que su fertilidad (ueda grandemente disminuida si se
impiden estas visitas. Ahora bien. apénas es posible que vue-
len los inseclos de flor en flor sin llevar polen de una & olra,
con gran heneficio de la plan{a. Los inscclos obran como un
pincel de cerda de camello, y es suliciente para asegurar la fe-
cundidad tocar con el mismo pincel las anteras de una flor y
clestigma de otra luego; pero no vaya & suponerse (ue las ahe-
jus producirian de esla suerte una multitud de hibridos entro
distintas especies; porque si en ¢l mismo cstigma se coloca el
polen de la misma planta y el de otra ‘especie, prepondera tanto
el primero que invariable y completamente destruye, como lo
ha demostrado Gartner, la influencia del pélen extrafio.

Cuando losestambres do una {lor sclanzan siibitamento hicia
el pistilo, 6 se acercan con lentitud uno despues de otro hicia
¢l, parcce adaplado solamenle el artificio para asegurar la fe-
cundidad por si propia, y & no dudarlo, es itil con cste ob-
jeto; pero se requicre 4 menudo la accion de los inseclos para
cchar hicia delante los estambres, como lo ha demostrado
Koelreuter que sucede con el herbero; y en este mismo género
(que parcee tener un aparato especial para fecundizarse A si pro-
pio, ¢s bien sabido que sise plantan formas 6 variedades muy
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homogéneas cerca las unas de las otras, apénas es posible con-
seguir rcioiios puros; hasta tal punto se cruzan naturalmente.
En otros muchos casos, léjos de favorecerse la propia fe-
cundidad, hay artificios especiales que impiden eficazmente
que el estigma reciba el polen de su misma flor, como podria
demostrar por las obras de Sprengel y otros, y tambien por
mis propias observaciones; por ejemplo, en la Lobelia fulgens
hay un aparato realmente hermoso y delicado, por el cual to-
dos los granillos de pélen infinitamente numerosos, son arro-
jados de las anteras reunidas de cada flor, antes que cl estigmu
do esa flor esté pronto para recibirlos; como dicha flor nunca
es visitada por insectos, en mi jardin al ménos, jamas da una
semilla, aunque yo crié muchas plantas, colocando pédlen de
una [lor en el estigma de otra. Otra especie de Lobelia, que cs
visitada por abgjas, se ha reproducido libremente en mi jardin.
En otros muchisimos casos, aunque no hay disposicion espe-
cial mecinica que impida al estigma recibir el pélende la misma
flor, sin cmbargo, como Sprengel, y mas recientemente Hilde-
brand y otros han demostrado, y como yo puedo confirmar, ¢
las anteras rompen antes de que el estigma esté listo para la fe-
cundidad, 4 el estigma no estd listo dntes de que el pélen dela
flor esté preparado; de modo que estas plantas, llamadas dicé-
gamas, tiencn sexos separados y necesitan habitualmente cru-
zarse. Lo mismo sucede con las plantas dimorfas y trimorfas,
préviamente aludidas. ;Cudn extrafios son estos hechos! ;Cudn
cextrafio que el pélon y la superficie estigmatica de la misma flor,
aunque colocados tan juntos, como si lo estuvieran con el tinico
objeto de fecundizarse porsi, sean en tantos casos inttiles mi-
tuamente el uno con respecto & la otra! ;Cudnsimplemente se
explican estos hechos por la opinion de que es ventajoso ¢ in-
dispensable el cruzamiento de vez en cuando con un individuo
distinto!

Sise dejan crecer juntas algunas variedades de la col, riba-
nos, cebollas y de algunas otras plantas, una gran mayoria de
los retofios (ue se consigan, serdn, como yo lo he visto, mes-
tizos: por ejemplo, yo sembré 233 plantas de coles do diferen-
tes variedados, que habian crecido unas junto & otras, y de és-
tas solo 78 fueron ficles & su tipo, y dun algunas de éstas no lo
fueron exactamente. Sin embargo, ¢l pisiilo de cada flor de
la col estd rodeado, no solamento de sus seis estambres pro-

3
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pios, sino por los de muchas otras flores de la misma planta,
y ¢l pdlen de cada flor ficilmente Hegard d su propio estigma sin
la intervencion de los insectos; porque yo he visto ue plantas
cuidadosamente protegidas contra los inscctos, producen el
niimero completo de vainas. ;Como, pues, sucede (ue tan vasto
nimero de plantas salgan mestizas? Debe ser asi, porque el
pélen de una variedad distinta tenga un efeelo preponderante
sobre ¢l de la misma flor; y eso es parte de la ley general
de lo ventajoso que cs ¢l cruzamiento entre individuos dislin-
tos de lamisma cspecie. El caso es inverso cuando se cruzan
cspecies distintas, porque el pélen de una planta casi siempre
prepondera sobre el extrafio; pero ya volveremos & cste punio
en otro capitulo.

En el caso de un :irbol grande cubierto con innumerables
{lores, podria objetarse que rara vez podri el polen ser llevado
de arbol en arbol y que 4 lo mas, solamente de una flor 4 oira
en ¢l mismo drbol; y las flores del mismo drbol sélo pueden
considerarse como individuos distintos en un sentido limitado.
Yo creo (ue es valida esla objecion, pero ue la naturaleza ha
provisto en gran escala contra eila dando & los drholes una
fuerte tendencia para producir flores de sexos scparados.
Cuando los sexos estan scparados, aunque ¢l mismo arhol
produzea flores machos y hembras es menestor (ue ol poélen
sca regularmente conducido de flor en flor, y esto aumenta las
probabilidades de que sea accidentalmente llevado de drbol en
arbol. Yo veo (ue en nuestro pais, drboles (ue pertenccen &
todos los Ordenes, tienen sus sexos separados mds 4 menudo
quclas otras plantas; y & peticion mia, el Dr. Hooker formd una
tabla de los arboles de la nueva Zelanda, y ¢l Dr. Asa Gray
de los de los Estados-Unidos, y el resultado fué ¢l que yo habia
previsio. Por otra parte, me informa el Dr. ITooker (ue la re-
gla no se confirma en Ausiralia, pero si la mayor parte de los
drboles australianos son dicégamos, so scguiria ¢l mismo re-
sultado que si dieran flores de sexos separados. Ile hecho estas
pocas observaciones sobre los idrboles simplemente para lla-
mar la atencion hicia cl asunto.

Volviendo ahora i los animales por un momento: varias es-
pecies torresires son hermafroditas, tales como los moluscos
de tierra y las lombrices, pero todos estos so parean; hasta
ahora no he encontrado un solo animal terrestre (ue se [o-
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cunde & si propio. Esle hecho notable (ue ofrece un con-
traste tan fuerte con las plantas terrestres, puede compren-
derse por la opinion de (ue es indispensable un cruzamientlo
ocasional ; porque debido ¢ 1o naturaleza del elemento fertili-
pador, no hay medios anilogos & la accion de los inscctos y del
viento de las plantas para ue sc cfectie el cruzamiento entre
los animales terrestres sin ¢l concurso de dos individuos. De
los animales acudticos hay muchos hermafroditas (ue se fe-
cundan & si propios; pero en esle caso las corrientes del
agua olrecen un medio directo para un cruzamiento accidental,
En cl caso de las floves, y despues de consultar 4 una de lus
mis grandes autoridades, al profesor Iluxley, no he podido
descubrir un solo animal hermalrodita cuyos érganos de re-
produccion estuviesen tan perfectamente encerrados que pu-
diesc demostrarse cra fisicamente imposible el acceso desde
fuera ni la influencia ocasional de un individuo distinto. Por
mucho tiempo me parecid (ue bajo csie punio de vista los
cirripedos presentaban un caso de gran dificultad ; pero, por
una feliz casualidad, he podido probar que se cruzan algunas
veces dos individuos, aunque los dos scan hermalrodilas ¢ue
se fertilicen 4 si propios.

Debe haber sorprendido & la mayor parte de los naturalistas,
como exiraiia anomalia, que ianto en los animales, cuanto en
las plantas, algunas especies de la misma familia y hasta del
mismo género, aunque conformandose inlimamente unas con
otras cn ol conjunto de su organizacion, son hermafroditas y
algunas unisexuales. Pero si de hecho todos los hermafro-
ditas se cruzan de vez en cuando, la diferencia entre ellos y las
especies unisexuales es muy pequeiia, en lo que & esta funcion
hace referencia.

Do cstas varias consideraciones y do los muchos hechos es-
peciales (ue yo he reunido, pero que me cs imposible reprodu-
cir aqui, se deduce que en los animales y en las plantas es ley
de la naturaleza muy general, si no es universal, el cruzamiento
accidental entre individuos distintos.

Circunstancias favorablss para la produccion de nuevas formas por
medio de la seleccion natural.

Asunto es éste sumamenle intrincado. Una gran suma de
variabilidad, en cuyo término van incluidas siempro las dife-
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rencias individuales, serd cvidentemente favorable. Un gran
numero de individuos, por las probabilidades que dan dentro
de un periodo determinado para la aparicion de variaciones
ventajosas, compensara la menor cantidad de variabilidad en
cada individuo, y es 4 mi juicio un elemento de gran impor-
tancta para cl éxito. Aunque la naturaleza concede largos
periodos do tiempo para el trabajo de la seleccion natural, no
concedo un periodo indelinido; porque como todos los séres or-
gdnicgs sc esfuerzan en ocupar todos los sitios en la economia
de la naturaleza, si hay una especie que no se modifique y me-
jore en un grado correspondiente con sus competidores, sera
exterminada. Nada puedoe hacer la seloccion natural sin que las
variaciones favorables se transmitan por herencin, cuando mé-
nos & algunos de los descendientes. La tendencia al salto atras,
puede & menudo estorbar 6 impedir ¢l trabajo; pero del mismo
modo que esta tendencia no ha impedido al hombre ue forme
numerosas razas domésticas por medio de la seleccion, no hay
motivo para que prevalezca contra la scleccion natural. En el
caso de la scleccion melédica, el crindor escoge con algun ob-
jeto definido, y si se deja & los individuos que se crucen entre
si libremente, fracasard en su obra por completo. Pero cuando
muchos hombres, sin intencion de alterar la casta, tienen un
tipo de perfeccion casi comun, y todos tratan de conscguir los
mejores animales para hacer con ellos cria, ha de seguirse una
mejora segura, auncue lenta, de este procedimicnto incons-
ciente de seleccion, & pesar de (ue no haya separacion de in-
dividuos selectos. Asi sucedera en la naturaleza; porque dentro
de un drea limitada con algun punto incompletamente ocupado,
todos los individuos que varien en ¢l buen sentido, aunque en
grados diferentes, tenderin & conservarse. Pero sicl drea fuese
grande, sus diferentes parles prosentarin casi seguramente di-
ferentes condiciones de vida, y entdénces si la misma especic
sulre modificaciones en las distintas localidades, cn los confines
de cada una de ¢stas se cruzaran las variedades nucvamenle
formadas. Pero ya veremos en el capitulo VI ue las varieda-
des intermedias que habilan localidades intermedias, serin &
la larga suplantadas gencralmente por una de las variedades
adyacenles. El cruzamientlo afectard principalmente & aquellos
animales que se unen para cada nacimiento, y (ue andan muy
errantes, y que no crian con mucha rapidez. De aqui que en los
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animales do esta clase, por cjemplo, los pijaros, queden las
variedades generalmente conflinadas en paises separados, y
asi sucede efectivamente. En los organismos hermafroditas
(ue se cruzan sélo de vezen cuando, y lo mismo entre los ani-
males que se unen para cada nacimiento, pero que se alcjan
poco y so reproducen ripidamente, puede formarse pronta-
mente una variedad nueva y mejorada en cualquicr sitio, y
mantenerse alli formando cuerpo, ydespues extendersode modo
que los individuos de la nueva variedad se crucen entre si prin-
cipalmente. Con cste principio, los que crian (lores preficren
siompre guardar semillas de grandes masas de plantas, porque
disminuyen do este modo las probabilidades de los cruza-
mientos.

Aun en los animales que se unen para cada nacimiento y
(que no se propagan rapidamente, no debomos afirmar que cl
cruzamiento libre eliminaria siempre los efcctos de la sclec-
cion natural; porque yo puedo presentar un nimero conside~
rable de hechos ¢ue praeban que dentro de la misma drea
pueden por mucho tiempo permanccer distintas dos varieda-
des del mismo animal ; sea porque [recuenten diferontes esta-
ciones, sea porcque crian en épocas del afio algo diferentes, sca
porque los individuos de cada variedad preficran huscar su
pareja en la misma.

El cruzamientio desempeiia un papel muy importante cn la
naturaleza, conservando los individuos de lIa misma especie, 6
de la misma varicdad, fieles y uniformes en cariacter. Asi
obrari evidentemenie con mucha mis cficacia en aquellos ani-
males (ue se unen para cada nacimiento; pero como ya se
ha dicho, tenemos razones para creer (ue on todos los ani-
males y plantas hay cruzamicntos ocasionales. Aun cuando
s0lo se verificaran éstos con largos intervalos de tiempo, la
cria asi producida ganaria tanto en vigor y fertilidad sobre la
descendencia procedente do una fecundacion por si misma
continuada por mucho tiempo, (que tendrd mas probabilidades
de sobrevivir y propagar su especic; y asi, a4 la larga, la in-
{luencia de los cruzamientos, aun do tarde cn tarde, serd
grande. Con respecto & séres orginicos extremadamente vagos
en la escala, que no se propagan sexualmente ni se juntan, y
(ue no os posible que se crucen entre si, la uniformidad de
cardcter puede ser retenida por ellos, hajo las mismas condi-
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ciones de vida, solamente por el prineipio de la herencia y por
la scleccion natural, que destruird & todos los individuos (ue
se separen del tipo conveniente. Si cambian las condiciones de
vida y sufre modificacion la forma, puede darse la uniformi-
dad de caracter 4 la modificada descendencia, solamente con-
servando la seleccion natural las variaciones favorables seme-
jantes.

El aislamiento tambien es un clemento imporianio en la mo-
dificacion de las especies por medio de la scleccion natural,
En un firea limitada 6 aislada, si no es muy grande, seran ge-
neralmente casi uniformes las condiciones orgitnicas ¢ inorgi-
nicas de la vida; de modo que la seleccion natural tenderd &
modificar del mismo modo todos los individuos que varien en
la misma especie. Asi se impedird tambien el cruzamiento con
los habitantes de las localidades proximas. Moritz Wagner
ha publicado ultimamente un ensayo interesante sobre esie
punto, y ha demostrado que los scrvicios (ue presta cl aisla-
miento, al impedir que se crucen variedades nuevamente for-
madas, son probablemente mayores aun que lo que yo supo-
nia. Pero por razones ya expresadas no puedo de ningun modo
convenir con este naturalista, en que Ia emigracion y el ais-
lamicntio scan elementos neeesarios para Ia formacion de nuc-
vas especies. La importancia del aislamicnto es igualmente
grande por (ue impide, despues de un cambio fisico en lagcon-
diciones, tales como las del clima, elevacion del terreno, ete.,
la inmigracion de organismos mejor adaptados; y de esle
modo quedaran abiertos en la economia natural de la locali-
dad nuevos lugares, que han de ser ocupados por los habi-
tantes antiguos modificados. Ultimamente, el aislamiento
dard tiempo para (uec sec mejorc lentamenie una variedad
nueva: eslo algunag veces puede ser de mucha importan-
cia, Sin embargo, si una region aislada es muy pequeiia, yn
porque esté rodeada de harreras, ya porque tenga condiciones
fisicns muy peculiares, seri corto ¢l ntunero total de los habi-
tantes; y ¢sto retardard la produccion de nuevas especies por
medio de la seleccion natural, puesto (ue disminuirin las
prohabilidades de (ue nazean variaciones favorables.

El mero lapso de tiempo no hace nada porsi, nicn pro nien
contra de la seleccion natural: digo esto, porque se ha afirmado
erréoncamente (ue yo he asignado al elemento del tiempo una
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parte de gran importancia en modificar las especies, como si
todas las formas de vida estuvieran neeesariamente sufriendo
cambios por alguna ley innata. El transcurso del tiempo es so-
lamente importante, y en este concepto su importancia es gran-
de, en cuanto aumenta las probabilidades de que surjan varia-
ciones ventajosas, y que sean estas escogidas, acumuladas y
fijadas. De igual modo tiende & aumentar la accion dirccta
de las condiciones fisicas de la vida, con relacion 4 la constitu-
cion de cada organismo.

Si acudimos & la naturaleza para comprobar la verdad de
estas observaciones, y miramos & una region aislada y peque-
fia, tal como una isla del Océano, aunque el nimero de las
especies que la habiten sea paguefio, como ya veremos en nucs-
tro capitulo sobre la distribucion geografica, con todo, una
grandisima proporcion de estas especics es endémica, esto cs,
ha sido producida alli y en ninguna otra parte mis del mundo.
Do aqui (ue una isla ocednica parezca & primera vista que ha
sido altamente favorable para la produccion de nucvas cspe-
cies. ero de este modo podemos engafiarnos & nosoiros mis-
mos, porque para averiguar si una region aislada y pequeiia, 6
una abierta y grande como un coniinente, ha sido muy favora-
ble para la produccion de nuevas formas orginicas, debemos
de hacer la comparacion en igualdad de tiempos, lo ue no te-
nemos posibilidad de hacer.

Aunque el aislamiento cs de una gran importancia para
la produccion de nuevas especies, yo, en gencral, me inclino
4 creer qque la extension de la region es todavia mas impor-
tante, especialmente para la produccion de especies (ue sean
capaces de durar largo tiempo y de extenderse latamente. En
una region grande y abieria, no solamente habri mas proba-
bhilidades de variaciones favorables, procedentes del gran ni-
mero de individuos de la misma especie ue alli viven, sino
(uc las condiciones de la vida son mucho mis complejas por ¢l
gran niimero de especics ya oxistentes; y si algunas de estas
muchas especies sc modifican y mcjoran, olras tendrin que
mejorarse en un grado correspondiente, 6 serin exterminadas.
Cada nueva forma, tambien, tan pronto como haya mejorado
mucho, estara en disposicion de extenderse sobre una region
abierta y continua, y de este modo entrari en compelencia con
muchas formas mas. Tambien las grandes dreas, aunque ahora
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continuas, habran cxistido frecuentemente en una condicion
quebrada, & causa de ondulaciones anteriores de su nivel; de
modo que los buenos efectos del aislamiento habran concurrido
ecneralmente hasta cierto punto. Finalmente, yo concluyo,
(ue aunque las regiones pequeiias aisladas han sido en algunos
conceptos altamente favorables para la produccion de nuevas
especies, el curso delamodificacion habrasido generalmente mas
ripido en regiones grandes; y lo que es mas importante, que
las nuevag formas producidas en dreas extensas, que ya han
sido victoriosas sobre muchos competidores, serin las (ue mas
s¢ extiendan y las que den lugar & mayor nimero de varieda-
desy ospecies nuevas. Asi, pues, desempefiard una partc mds
importante cn la historia del cambio del mundo orginico.

De acuerdo con esta idea, (uizis podamos entender algunos
hechos & que aludiremos de nuevo en nuestro capitulo sobre
distribucion geografica; por cjemplo, el hecho de que las pro-
ducciones de Australia, continonie mis pequefio, estian cediendo
ante las de la region europeo-asiitica que es mas grande. Asi
tambien sucede que las producciones continentales en todas
partes se naturalicen en las islas dmpliamente. En una isla
pequefia habrd sido ménos severa la lucha por la existencia, y
habra habido ménos modilicacionos y ménos exterminio. Asi
podemos entender por qué la flora de la Madera, segun Os-
wald Heer, se parece, hasta cierlo punto, & la flora terciaria
extinguida de Europa. Todos los depdsitos de agua dulce su-
mados juntos, hacen una area pequefia comparada con la del
mar 6 las de la tierra. En consccuencia, la competencia cn las
producciones de agua dulce habra sido ménos rigorosa (ue
en otras partes; nuevas formas se habran producido con mds
lentitud, y las formas vicjas con mas lentitud se habran exter-
minado. En las aguas dulces encontramos siele géneros do
peces, ganoides, restos do un érden en otro tiempo preponde-
rante: y on las aguas dulces encontramos algunas de las formas
mis andémalas conocidas hoy en el mundo como los Orni-
thorhynchus y Lepidosiren, que como los fésiles uncn hasta
cierto punto érdenes (ue estan actualmente muy separados cn
la escala natural. Estas formas anémalas pucden llamarse {0si-
les vivos; han durado hasta estos dias por haber habitado una
region limitada y por haber estado expucstas & competencias
ménos variadas, y por lo tanto ménos soveras,
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Resumiendo, todo lo que la dificultad extrema del asunto
permite, las circunstancias favorables y desfavorables 4 la pro-
duccion de nucvas especies por medio de la seleccion natural,
es mi conclusion (ue para las producciones terrestres una re-
gion continental grande quo haya pasado por muchas oscila-
ciones de nivel habra sido la mds favorable 4 la produccion de
muchas formas nuevas de vida, propias para durar por largo
tiempo y para extenderse considerablemente. Miéntras que el
area existiese como un continente los habitantes habran sido
numerosos en individuos y clases y habrin estado sujetos &
rigorosa competencia. Cuando se haya convertido por sumer-
sion cn grandes islas separadas lodavia, habrin existido mu-
chos individuos de la misma especie en cada isla: el cruza-
micnto en los confines del dominio de cada especie nueva ha-
bri quedado interrumpido: despues de cambios fisicos do
cualquier clase la emigracion no habra sido posible, de modo
(ue los lugares nuevos en la conformacion de cada isla habrin
tenido (ue ser ocupados por modificaciones de los antiguos
habitantes; y habra habido liempo suficiente para que se¢ mo-
difiquen y perfeccionen las variedades. Cuando por una nueva
clovacion del terreno las islas volviesen & ser region continen-
tal otra vez, habria competencia rigorosisima: podrian exten-
derse lag variedades mas favorecidas ¢ mejoradas; se extin-
guirian muchas de las formas ménos mejoradas y otra vez
cambiaria la proporcion relativa del nimero de los varios ha-
bitantes en el continente reunido; y otra vez habria ancho
campo para que la seleccion natural mejorara todavia mds &
los habitantes, y produjera de esta suerte nuevas cspecies.

Admito por completo que la seleccion natural obra gonc-
ralmente con lentitud extrema. Puede funcionar solamente
cuando hay lugares en la economia natural de un distrito que
pueden ser mejor ocupados por la modificacion de algunos de
sus habitantes existentes. La ocurrencia de semejantes sitios
dependerd con f[recuencia de cambios fisicos (ue goneral-
mente se verifican de un modo muy lento, y de que sea impo-
sible la inmigracion de formas mecjor adaptadas. Como algu-
nos pocos de los habitantes antiguos se modiliquen, las rela-
ciones mutuas de los otros ge perturbardn & menudo; y esto
creard lugares prontos & ser ocupados por formas mejor adap-
tadas; pero todo esto sucederd muy poco & poco. Aunque todos
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los individuos de la misma especic sc difercncien entre si on
algun pequeio grado, pasaria mucho tiempo dntes de que pu-
diesen ocurrir diferencias veptajosas en varias partes de
la organizacion. El resultado s¢ retardaria & menudo mu-
cho por ¢l cruzamicnto libre. Exclamarin muchos gue es-
tas diversas causas son mas (ue suficientes para ncutralizar
el poder de la scleccion natural. Yo no lo creo asi. Lo que yo
si creo es que la seleccion natural obrard generalmente con
mucha-lentitud, sdlo & grandes intervalos de tiempo y sélo en
unos pocos habitantes de la misma region. Creo tamhien que
cstos resullados lentos ¢ intermilentes concucrdan muy bien
con lo que la geologin nos dice de la manera y velocidad con
que han cambiado los habitantes del mundo.

Por lento que sea el procedimiento de 1a seleccion, si ¢l
hombre débil puede hacer mucho por medio de la seleccion
artificial, no puedo yo ver el limite al lotal de cambios, & la he-
lleza y complejidad de las coadaplaciones entre lodos los séres
organicos unos con otros y con sus condiciones fisicas de vida,
que pueden haberse cfectuado en el largo curso de los tiempos
por ¢l poder de scleccion de la naturaleza, eslo es, por la
supervivencia de los mas aptos.

Extincioun causada por la seleccion natural.

Discutiremos este asunto con mas extension en nuestro ca-
pitulo sobre geologia; pero deho aludir aqui & ¢l por estar in-
timamente cnlazado con la seleccion natural. La scleccion na-
tural obra solamenie por medio de la conservacion de las
varijaciones que son en algun conceplo ventajosas, las cuales
duran por consiguiente. I’or causa de la alta razon geométrica
en el crecimiento de todos los séres orginicos, cada espacio esti
ya provisto por completo de habitantes; y de aqui sc sigue (uc
asi como las formas favorccidas aumenian cn nimero, asi
tambien generalmente disminuyen y se rarifican las ménos
favorecidas. La rareza cs, como la geologia nos enseiia, la pre-
cursora de la extincion. ’odemos comprender ¢ue cualquier
forma representada por pocos individuos correra mucho riesgo
de quedar completamenie extinguida, durante grandcs fluctua-
ciones en la naturaleza de las estaciones ¢ por un crecimiento
temporal en el niimero de sus enemigos; pero podemos ir mis
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léjos todavia; porque cuando se producen nuevas formas,
ménos (ue admitamos que las formas especilicas puedan sc-
guir aumentando en su nimero indetinidamente, tienen (ue
exlinguirse muchas formas antiguas. Nos dice cluramente la
geologia que el nimero de las formas especilicas no ha crecido
indefinidamente; y ahora intentaremos demostrar por qué cl
nimero de las especies en el mundo no se ha hecho incon-
mensurablemente grande.

Hemos visto (ue las especies que tienen mis individuos
cuentan con mis probabilidades de producir variaciones favo-
rables en un periodo dado. De esto tenemos pruehas en los he-
chos manifestados en el capitulo segundo (que demuestran (que
las especies comunes y difundidas 6 dominantes son las que
obtienen el mayor niimero de variedades ue se registran. De
aqui que las especies raras se modiliquen ¢ mejoren ménos
prontamenie en un tiempo dado; por consiguiente, serdn der-
rotadas en la lucha por la existencina, por los descendientes
modificados y mejorados de las especies mis comunes.

Por estas diferentes consideraciones crco inevitable que al
formarse en cl curso de los tiempos nuevas especies por medio
de la seleccion natural, se hagan otras cada vez mis raras
hasta extinguirse por ultimo. Las formas (ue cstin en com-
petencia mas inmediata con las (ue se han modificado y mejo~
rado, son las que naturalmente sufrirdn mas. Y ya hemos visto
en cl capitulo sobre la lucha por la existencin (ue las formas
mis inmediatamente unidas— variedades de la misma espe-
cie y especies del mismo género 6 de géneros relacionados.—
son las (ue por tener casi la misma cstruetura, constitucion y
hithitos compiten generalmente entre & con mas rigor; por
consccucncia, cada nueva variedad 6 especie durante el pro-
greso de su formacion, apretard generalmente con mas durcza
4 su pariente mas cercano y tenderit & exterminarla, Vemos
¢l mismo procedimicnto de oxterminio entre nuestras produc-
ciones domésticas por medio de la seleccion (ue hace el hom-
bre de las formas mejoradas. Podrian presentarse muchos casos
curiosos (ue demuestran cuan prontamenic nuevas castas de
ganado vacuno, carncros y olros animales. y variedades de flo-
res ocupan cl lugar de las clases mis viejas ¢ inferiores. Fin
Yorkshire es his(éricamente sabido que las anliguas reses ne-
gras fucron desalojadas por las de cuernos largos v que éslas
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«fucron lanzadas por las de cuernos cortos» (cstoy copiando las
palabras de un escritor agricola) «como si hubiese entrado al-
guna pestilencia mortifera,»

Divergencia de caracter.

El principio que he dosignado con csta frase es de gran im-
portancia, y ¢l explica, & mi modo de ver, algunos hechos
importantes: en primer lugar, las variedades, dun las fuerte-
mente marcadas, aunque tengan algo del caricter de especie,
como so demostréd por las desesperadas dudas que en muchos
casos hay para clasificarlas, difieren ciertamente mucho ménos
entre si que las especies verdaderas y distintas. A pesar de to-
do, segun miopinion, las variedades son especics cn el proceso
de formacion, 6, como ya las hemos llamado, especics
incipientes. ;Como, pues, se aumenta la menor diferencia
entre las variedades hasta llegar & ser la mayor diferencia
entre las especics? Que esto sucede habitualmente, debemos
inferirlo de la mayor parte do las innumerables especies ¢cn
la naturaleza, que presentan diferencias bien marcadas; en
tanto ue las varicdades, supuestos prototipos y antecesores
de lag cspecies futuras bien marcadas, presentan diferencias
pequefias y mal definidas, La mera casualidad, como podria-
mos llamarla, podra sor causa de que una variedad so dife-
rencie en algun cardcter de sus padres, y que la cria de esta
varicdad se diferencie tambien del suyo en el mismisimo ca-
racter en mayor grado; pero esto solo, jamas explicaria un
grado tan extenso y ordinario de diferencias como cl que hay
entre las especies del mismo género.

Como ha sido siempre mi costumbre, he buscado la aclara-
cion de cste punto en nuestras producciones domésticas.
Encontraremos aqui algo andlogo. Todos admitirin que la
produccion de razas tan diferentes como las vacas de cuerno
cortoy lag de llereford, los caballos de carrera y los de tiro, las
diferentes castas de palomas, etc., nunca pudieron haberse cfcc-
tuado por la mera acumulacion casual de variaciones seme-
jantes duranie muchas genecraciones sucesivas. En la prictica,
por cjemplo, llama la atencion de un criador una paloma que
tiene el pico mig hien un poco mas largo; y por el reconocido
principio de quo los criadores no admiran ni admirarin un tipo
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medio, sino que gustan de los extremos, los dos siguen (como
ha sucedido aclualmente con las castas de la paloma volica-
dora) escogiendo y criando con pdjaros de pico cada vez mas
largo, 0 de pico cada vez mas corto. Del mismo modo pode-
mos suponer que, en un periodo remoto de la historia, nece-
gitarian los hombres de una nacion 6 localidad caballos mis
veloces , mientras ue los de otras necesitaran caballos mas
fucrtes y de mas volumen. Al principio serian muy pequefias las
diferencias; pero andando el tiempo, por la continuada sclee-
cion de los caballos mas veloces en un caso, y de los mas {uer-
tes en otro, se harian las diferencias mas grandes, y sc anota-
rian como formando dos sub-castas. Por ultimo, al cabo de si-
glos estas dog sub-castas se convertirian en castas bien esta-
blecidag y distintas. Al hacerse mayores las dilerencias, los
animales inferiores con caractéres intermedios, que no fueran
ni muy veloces ni muy fuertes, no serian usados para hacer
cria y de este mode tenderian & desaparecer. Aqui, pues, ve-
mos en las producciones del hombre lo que puede llamarse cl
principio de divergencia causando diferencias al principio esca-
samente apreciables, siempre en aumento, y 4 las crias diferen-
ciarse en cardcter una de otra y de su tronco comun.

¢Pero como, se preguntard, puede un principio anilogo
aplicarse 4 la naturaleza? Yo creo que puede aplicarse y ue
se aplica muy eficazmente (aunque tardé mucho tiempo antes
de ver el como) por la simple circunstancia de (ue cuanto
mis sc diversifican los descendientes de cualquier especie en
estructura, constitucion y hdbitos, tanto mejor dispuestos es-
tin & apoderarse de muchos y muy diferentes lugares en la
economia de¢ la naturaleza, y de este modo (uedan capacita-
dos para aumentar su nimero.

Podemos claramente discernir que sucede esto en los ani-
males de costumbres sencillas. Témese cl caso de un cuadri-
pedo carnivoro cuyo nimero haya llegado hace tiempo 4 lo que
pueda soportar por término medio ¢l pais en que reside. Sise
permite funcionar su poder natural de aumentarse, puede con-
seguir estp tltimo, si ¢l pais no sufre cambio en sus condicio-
nes, tnicamenle apoderindose sus variados descendientes de
sitios hasta enidnces ocupados por olros animales; por ejemplo,
alimentandose algunos de cllos de nueva clase de presa muce-
ta 6 viva, 6 habitando nuevas cstaciones, 6 trepando 4 los ar-
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boles, 6 frecuentando el agua 6 1al vez haciéndose ménos car-
nivoros. Cuanto mas diversificados scan en costumbres y es-
tructuras los descendientes de nuestros animales carnivoros,
mas lugares podrin ocupar. Lo (ue se aplica « un animal se
aplicard en todo y portodo i todos los animales, cs decir, si va-
rian, porque de otro modo la seleccion natural no puede hacer
nada. Lo mismosucedecon lasplantas. 8¢ ha probadoexperimen-
talmente ue si se siembra un pedazo de terreno con una cs-
pecie do hierba y otro pedazo de {erreno semejante con diver-
s08 géneros diferentes de hierba, en ¢l ullimo se criaran
mayor niimero de plantas y mayor peso de forraje. Lo mismo
acontece cuando se siembra una sola variedad de trigo y di-
versas variedades mezcladas respectivamente en iguales espa-
cios de terreno. Ahora bien, si cualquier especie de hierba si-
guicra variando, y fueran continuamente clegidas las varieda-
desquesediferenciaran entresien lamismadircecion,aunqueen
grado muy pequefio, como lo hacen las distintas cspecics y gé-
neros de hierhas, conseguirian vivir en el mismo pedazo de
terreno mayor nimero de plantas individuales de esta especie,
incluyendo sus descendientes modificados. Y ya sabemos que
cada especie y cada variedad de hierba estd sembrando anual-
menie casi innumerables semillas; y estd csforzindose asi,
podriamos decirlo, con todas sus fucrzas, para aumentar cl
namero. Por consiguiente, en ¢l transcurso de muchos miles
de generaciones, las varicdades mas distintas de enalquicr cs-
pecic de hievba {endrian las mayores probabilidades de triun-
far y aumentar numéricamonte, do suplantar por ende 4 las
variedades ménos distinlas; y las variedades cuando ya son
muy distinlas unas de¢ otras loman el rango do especics.

La verdad del principio de que Ia mayor cantidad do vida
corresponde 4 una gran diversidad de estructura, se ve ¢en mu-
chas circunstancias naturales. En un drea extremadamente pe-
quefia, especialmente si esta abierta por complelo & la inmi-
gracion, y donde la contienda entre individuo ¢ individuo ha
de ser por fuerza muy severa, encontramos siempre gran di-
versidad en sus habitantes. Por ejemplo, yo encontré en un
pedazo de césped de tamafio de tres pids por cuatro, (ue habia
estado expuesto durante muchos afios exactamente &4 las mis-
mas condiciones, veinte especies de plantas y éslas perte-
necian a diez y ocho géneros y 4 ocho érdenes, lo (ue de-
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muesira cwinlo se¢ diferenciaban unas de otras estas plantas.
Lo mismo sucede con las plantas y los inscctos en islitas pe-
(ueiias y uniformes y tambicn en los pequeiios estanques de
agua dulce. Los labradores saben que pueden producir mas
pasios con una rofacion de plantas que perlenezcan 4 log or-
denes mas diferentes : la naturaleza sigue lo que podria la-
marse una rotacion simultinea. La mayor pavte de los anima-
les y plantas que viven junto y alrededor de un pedazo pe-
queiio de lerreno (suponicndo ¢ue la naturaleza de éste no
tenga peculiaridad en ningun sentido) podrian vivie ¢n ¢él, y
puede decirse que se esfuerzan todo lo que pueden por vivir
alli; pero se ha visto que en ¢l punto en que Hegan & la com-
petencia mas estrecha, las ventajas de la diversificacion de es-
tructura con las diferencias de habitos y constitucion (ue las
acompaifian, delerminan (ue los habitanies que de este modo se
empujan unos a olros pertenczcan por regla general a lo (ue
llamamos géneros y ordenes diferentes.

El mismo principio se ve en la naturalizacion de las plantas
por la intervencion del hombre en tierras extranjeras. Iubicra
podido esperarse gue las plantas que llegaran & naturalizarse
en cualquier terreno, serian gencralmente las que estuvieran
mas proximas 4 las plantas indigenas, puesto que a éstas se las
considera comunmente como creadas y adapiladas especial-
para su propio pais. Ilubiora tambien (uizis debido es-
perarse (ue las plantas naturalizadas pertenecerian & unos po-
cos grupos, mas especialmente adaplados i ciertas estaciones
cn sus nuevas patrias. Pero ¢l caso os muy diferente, y Alph.
de Candolle ha ohservado muy bien en su grande y admirablo
obra, que las loras ganan por la naturalizacion, en proporcion
al nimero de los géneros y especies indigenas, mucho
mas en nuovos géneros (uc en nuevas especies. Darcmos un
solo ¢jemplo: en la tltima edicion del Manual de la flora de
los Estacos-Unidos del Norte, enumera el De. Asa Gray 260
plantas naturalizadas, y éstas perlenccen i 162 géneros. Ve-
mos, pues, que estas plantas naturalizadas son de una natura-
leza en alto grado diversilicada. Difieren ademas en gran
extension de las indigenas, porque de los 162 géneros naturali-
zados, 100 nada ménos no son indigenas, y se ha hecho de este
modo una gran adicion proporcional & los géneros (ue ahora
viven en los Iistados-Unidos.
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Considerando la naturaleza de las plantas 6 animales ¢ue cn
cualquicr pais hanluchado victoriosamente con los indigenas,
y que han llegado & naturalizarse, podemos adquirir una idea
de qué manera deberian modificarse algunos de los naturales
parta ganar una ventaja sobre sus compalriotas; y podemos,
cuando ménos, inferir (ue la diversificacion de estructuras, (ue
importa tanto como nuevas diferencias génericas, les seria pro-
vechosa.

La ventaja de la diversificacion de estructura en los habi-
tantes de la misma region, es de hecho la misma que la de la
division fisiologica del trabajo en los 6rganos del mismo cuerpo
individual, asunto tan bicn dilucidado por Milne Edwards. No
hay fisidlogo que dude de que un estdmago adaptado i digerir
matcrias vegetales sélo 6 carnce sélo, obtiene misnutrimento de
esta sustancia. Del mismo modo en la cconomia general de
cualquier pais, cuanto mas extensa y perfectamente estén los
animales y las plantas diversificados para diferentes habitos de
vida, tanto mayor namero de individuos podrin subsistir alli.
Un conjunto de animales, con su organizacion apénas diversi-
ficada, dificilmente podria competir con un conjunto de otros
mas perfectamente diversificados en estructura. Puede dudarse,
por ejemplo, si los marsupianes australianos que estan dividi-
dos en grupos poco diferentes entre si, y (ue representan vaga-
mente, como Mr. Waterhouse y otros han notado, & nuestros
mamiferos carnivoros rumiantes y roedores, podrian competir
vicloriosamente con estos ordenes bien desarrollados. In los
mamiferos de la Australia vemos el procedimiento de la diver-
sificacion en un estado primitive é incompleto de desarrollo.

Efectos probahles de la accion de la seleccion natural, por medio dela
divergencia de caracter y de la extincion sobre los descendientes de un
antecesor comun.

Segun lo que acabamos de discutir con suma brevedad, pode-
mos admitir que los descendientes modificados de cualquier es-
pecie saldran adelante tanto mejor, cuanto mds diversificados
lleguen 4 ser en estructura, supuesto ue asi estardan en dispo-
sicion de apropiarse lugares ocupados por olrosséres. Veamos
ahora céno este principio del heneficio quo se obtiene de la di-
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vergencia do cardeter, tiende & obrar combinado con los prin-
cipios de la seleccion natural y de la extincion.

El diagrama (ue acompafia nos ayudard & comprender estc
asunto, que peca de complicado. Representen desde A & L las
especies de un gran género en su propio pais; se supone que
estas especic s se parccen las unas a lag otras en grados desizua-
les, quecs Iy jue sucede generalmente en la naturaleza, y esto
se represenf cn el diagrama por la colocacion de las letras
distanciasdusiguales. Hedichoun gran género, porque como vi-
mos en ¢l segundo capitulo, varian mds por término medio las
especies en los géneros grandes (ue en los géneros pequeiios; 3
las especies que varian en los géneros grandes, presenlan & su
vesz un numero mayor de variedades. Tambien hemos visto que
las especies mis comuncs y mas extensamente difundidas, va-
rian mas quo las especies raras y restringidas. Sca A una cs-
pecie comun exlensamente difundida y variable pertencecicnte
4 un género grande de su propio pais. Las lincas de puntos que
forman la ramificacion y divergencias con tamafios desiguales
procedenics de A, pueden representar su variable descenden-
cia. Sc supone (ue las variaciones son en extremo ligeras, pero
de naturaleza diversificada, y que todas no aparecen simulta-
neamente, sino las mas de las veces despucs de largos interva-
los de tiempo, y que no duran periodos iguales. Solamente sc
conservan 6 s¢ escogen naturalmente aquellas variaciones (ue
do algun modo son ventajosas. Y aqui entra la importancia
del principio de venlaja (ue se deriva de la divergencia de ca-
rdcler; porque ¢sla generalmente conducird 4 que las variacio-
nes ‘mas diferentes 6 divergentes (vepresentadas por las lincas
de puntos exleriores), se conserven y acumulen por laseleccion
natural. Cuando una linca do puntos Ilega & una de las lincas
horizontales, y alli s marca por una lelra pequeiin con nine-
ros, se supono (ue s¢ ha acumulado una cantidad suliciente
de variacion para formar una variedad bien pronunciada (ue
sca digna de sor consignada por tal en un trabajo sislemiitico.

Los inlervalos cntre las lincas horizonfales del diagrama
pueden represontar cada uno mil 6 mis generaciones. Des-
pues de mil generaciones se supone que la especie .1 ha pro-
ducido dos variedades perfectamente bien maveadas (ue
son a' m'. Dstas dos variedades, generalmente estaran to-
davia expuestas & las mismas condiciones que hicieron vavia-

)

S
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bles 4 sus padres y la tendencia & la varviabilidad os en si
misma hereditaria; por consiguiente. tenderin igualmente i
variar, y lo mis comun e¢s (uc sea casi del mismo modo que
lo hicicron sus padres. Todavia mis, eslus dos varicdades
sicndo s6lo dos formas ligeramente modificadas, tenderin &
heredar aquellas ventajas ¢ue hicieron i su padre A mis nu-
mcroso (ue la mayor parte de los otros habitantes del mismo
pais; participardn tambien de agucllas ventajas mis generales
ue hicieron que cl género al cual pertenccia la especie madre
fuera un género grande en su propio pais. Y todas estas cir-
cunstancias son favorables & la produccion de nuevas varie-
dades.

Si, pucs, son variables estas dos variedades, se conservardan
generalmente durante las primeras mil generaciones las mas
divergentes de sus variaciones, y despues de este infervalo sc
supone en el diagrama (ue la variedad a' ha producido la va-
riedad 2? ue por ¢l principio do la divergencia se diferen-
ciard mis de A que lo hizo la variedad a! La variedad m' se
supone (ue ha producido dos variedades m? y s* que se dife-
rencian la una de la otra y mis considerablemente atn do su
padre comun 4. Podemos continuar ¢l procedimicnlo por
pasos semejanles en cualquier extension de tiempo; algunas
de las variedades despues de cada mil generaciones producen
solimente una sola variedad, pero en una condicion cada vez
mis modilicada; otras producen dos 6 tres varicdades y otras
dejan de producir en absoluto. De este modo las variedades 6
descendientes modilicados del padve comun .1, irdin genoral-
mente aumentando en numero y divergicndo en cardcter. En
cl diagrama se representa el procedimiento hasta la genera-
cion dicz mil y bajo una forma condensada y simplificada hastn
Ia generacion catorce mil,

Pero aqui debo notar (uc no supongo yo (ue ¢l procedi-
miento marcha siempre tan regularmente como esti represen-
tado en el diagrama, aunque en si algo irregular, ni que siguc
conlinuamente; es mucho mds probable que cada forma per-
manezca inalterable durante largos periodos para volver des-
pues & sufrir modificaciones. Tampoco supongo yo (ue se
conserven invariablemente las varicdades mds divergentes;
una forma intermedia puede & menudo durar mucho tiempo v

s »

producir 6 no mas de un descendionte modificado; porque la
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seleccion natural obrard siempre segun Ia naturaleza de los
lugares (ue estin desocupados 6 imperfectamente ocupados
por otros séres: y esto dependera de relaciones infinitamente
complejus. Pero por regla general, cuanto mas diversificados
en estructura se vuelven los descendientes de cualquiera es-
pecie, tantos mas lugares estardn en disposicion de apropiarse
y tanto mis aumentard su modificada progenic. IEn nuestro
diagrama queda rota la linca de sucesion con intervalos regu-
lares por letras mindsculas numeradas (ue marcan las formas
sucesivas (que sc han hecho suficientemente distintas para ser
registradas como varicdades. Pero estas interrupciones son
imaginurias y podian haberse pucsto en cualguicr parte des-
pues de intervalos bastante largos para la acumulacion de una
cantidad considerable de variacion divergente.

Como todos los descendientes modificados de una especie
comun y extensamentie difundida ue pertenczcan & un gé-
nero grande, tenderan & participar de las mismas ventajas
¢ne dieron & su padre la victoria en la vida, seguirin gene-
ralmente mulliplicaindose en ntimero al mismo tiempo (ue
divergicndo en cardeter; ostd eslo representado en el diagrama
por las diferentes ramas divergentes (ue proceden de .1, La
descendencia modificada de las ramas ltimas y mis altamente
mejoradas en las lineas de descendencin, probablemente to-
mard ¢l lugar de las anteriores y ménos mejoradas & (uicnes
destruiria; esto esta representado en el diagrama por algunas
de las ramas inferiores gue no legan i las lineas horizontales
(ue tienen encima, En algunos casos, sin duda, (uedard limi-
tado el procedimicnto de la modificacion & una sola linca de
descendencia y no crecerd el nimero en los descendientes mo-
dificados, aungue pueda haberse aumentado la suma de modi-
ficacion divergenie. Istaria esle caso representado en el dia-
grama horrando todas las lincas que proceden de .1, excepto
la que va de a' hasta a'. Del mismo modo el caballo de
carrera inglés y ¢l perro do muestra inglés aparentemento han
soguido divergiendo con lentitud en cardcter de sus troncos
originales, sin haber dado ninguno de los dos, ramas 6 castas
nuevas.

Despues de dicz mil generaciones so supone ¢ue la especie 4
ha producido tres formas, a', f*, '’ las cuales, por haber
divorgido en caracter durante las gencraciones sucesivas. hi-
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brin llegado & diferenciarse mucho, pero quiza desigualmento
unas de oiras y de su padre comun. Si suponemos (ue os ox-
cesivamente pequeiio ¢l cambio ontre cada linca horizontal
de nuestro diagrama, cslas tres formas serdn todavia sola-
mente variedades bien marcadas; pero basta suponer (ue son
mis numerosos 6 mayores en cantidad los pasos en el proce-
dimiento de la modificacion, para converlir estas tres formas cn
especics dudosas, y por ultimo cn especics bien definidas. Asi
ol diagrama nos ensciia los pasos con los cuales las diferen-
ciasspeueiilas (ue distinguen 4 las variedades, van creciendo
hasta ser las diferencias mis grandes (ue distinguen & las es-
pecies. Continuando el mismo procedimicnto por un niimero
mayor de generacioncs, como s¢ ve e el diagrama de una
manera condensada y simplificada, {enemos ocho especics mar-
cadas con las lelras entre a'* y m'*, que lodas descicnden
de A. Asi creo yo que se multiplican las especies y que sc¢
forman los génceros.

BEs probable que en un género grande varic mas de una
especie. En el diagrama he supues{o ¢ue una scgunda cs-
pecie, I, ha producido, por analogos pasos despues de diex il
gencraciones, ya dos variedades bien marcadas, w' yz'', ya
dos especies, segun la cantidad de cambio (ue se suponga estar
representado entre las lineas horizontales. Despues de catoree
mil generaciones se supone (ue hansido producidas scisnucvas
especies, marcadas por lasletras desde n!'* hasta z'*. En cual-
(uicr género las especies ue ya son muy diferentes entre si
en caricter, tenderin genceralmente & producir el mayor nii-
mero de descendientes modilicados; porque ¢stos tendran las
mayores probabilidades de apoderarse de nuevos lugares com-
pletamente diferenies en la economia de la naluraleza: por
eso en cl diagrama he escogido la especic extrema A, y la mas
exirema I, como las que han variado mucho y dado naci-
micnio & nuovas varicdades y ospecics. Las olras especies.
marcadas con lefras mayusculas , de nucstro género original.
pueden continuar trasmitiendo descendientes sin alleracion,
duranto periodos largos, aunque desiguales; y ésto se repre-
senta en el diagrama por las lincas de puntos prolongadas des-
igualmente hicia arriba.

Pero dursnte el procedimiento de modificacion representado
cn el diagrama, otro de nuestros principios, & saber, el de I
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extincion, habrd desempefiado un papel importante. Como cn
cada pais complelamente poblado, la scleccion natural obra
porque la forma selecla tiene alguna ventaja sobre las otras
formas en la lucha por la existencia, habri una tendencin
constante en los descendientes mejorados de cualquicr especie
i suplantar y exterminar, en cada periodo de la sucesion,
sus predecesores Yy it su progenitor original. Porque hay que
recordar (ue la compelencia serd gencralmente mds vigorosa
entre aquellas formas ue estin relacionadas entire si mas de
cerca en hibilos, constitucion y estructura. De aqui que to-
das las formas intermedias, entre los estados primeros y los
ultimos, csto es, entre los estados de una misma especie mé-
nos mejorada y mis mejorada, como tamhien la misma es-
pecic madre original, (enderin generalmente & extinguirse.
listo problablemente sucederi & muchas lincas colaterales en-
teras de sucesion, ue scrin conquisiadas por otras posterio-
res y mejoradas, Si, no obslante, la descendencia modificada de
una especie liega & algun pais distinto, 6 se adapla pronta-
amente & algun paraje nuevo, en el cual la descendencia y el
progenitor no entran en compelencia, ambos pueden continuar
existiendo.

8i se supone, pues, que nuestro diagrama represeunta una
suma considerable de modificacion, la especie A v todas lIas
primeras variedades se habrian extinguido siendo reemplaza-
das por ocho especies nuevas a'* m**, y Ia especic I seri
reemplazada por seis cgpeciey nuevas n'* 2%,

Pero podemos ir todavia mis 16jos. Se ha supuesto (ue las
especies originales de nuestro género se parccian entre si en
grados desiguales, como sucede generalmentie en la natura-
leza ; la especie A estando mis de cerca relacionada con B, C.
D, que con las otras especies: y la especie J mis conlas G, I1.
K, L, que con las otras. Sc supuso lambien (ue estas dos espe-
cies 4 ¢ Ieran muy comuncs y extensamente difundidas, de tal
manera (ue debieron en su origen haber tenido alguna ventaja
sobre la mayor parte de las ofras especies del wénero. Sus
descendientes modilicados en niimero de eatoree, en la genera-
cion calorce mil habrin heredado probablemente algunas de
las miusmas ventajas; han sido tambien modilicados y mejo-
rados de una manera diversificida en cada periodo de sucesion,
de modo (que han Hegado @ adaplarse & muchos lugares relacio-
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nados en la economia natural de su pais. Parece, por lo tanto,
prohable en exteemo ¢ue habein ocupado los lugares y por
consiguienie exterminado, no solo & sus padres A ¢é I, sino de
igual modo # algunas de las especies originales (ue estaban
mas inmediatamenie relacionadas con sus padres. Por esia
razon muy pocis de las especies originales habrin transmitido
descendencia & la generacion catorce mil. Podemos suponer
que solamente una, F, delas dos especies I y F (ue estaban
ménos intimamente unidas i las otras nueve cspecies origina-
les, ha transmitido descendienies hasta este ultimo periodo
de sicesion.

as nuevas especies de nuestro diagrama descendidas delas
once especies originales serin ahora en ntimero de (quince. Por
causa de la tendencia divergente de Ia seleccion natural la suma
exirema de diferencia en cardcter entre las cspecies a** y z1*
sera mucho mayor de la que exista entre las mis distintas de las
especies originales. Las nucvas ospocies ademas estarin uni-
das unas con otras de un modo enteramente diferente. De las
ocho descendientes de .1 lag tres marcadas a'* q'* p** estardan
inmediatamenle relacionadas por ser ramilicaciones recicntes
de a'% b y [ por haber divergido en un periodo antervior
de a% seran en algun grado distintas de las tres especies nom-
bradas primero; y por dltimo, o'*, ¢ y m' estarin inmedia-
tamente relacionadas cntre si, pero por haber divergido desde
cl principio mismo del proceso de modificacion seran muy
diferentes de las otlras cinco especics, constituyendo un sub-
género O género distinto.

Los seis descendientes de I formarin dos subgéneros.o gé-
neros. I’ero como la especio original I se diferenciaba mucho
de A, siendo casi los dos extremos del género original, los seis
descendientes de I, sin atender mis que i la herencia, se di-
ferenciaran considerablemente de los ocho descendientes de A;
pero se ha supuesto ademas ue los dos grupos han scguido
divergiendo en dirccciones diferentes. Las especies intermedias
tambien 1y es esta consideracion muy imporlante) que enlaza-
han las especies originales A ¢ I, se han extinguido todas ex-
ezpto I' y no han dejado descendencia. De aqui que habri que
colocar como géneros muy distintos y dun como dislintas sub-
familias las seis especies nuevas devivadas de T y las ocho
descendientes de 4.
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Asi es, L mi juicio, como se producen dos & mas eéneros por
descendencins con modificacion de dos 6 mis especics del mismo
género. Y se supone ue las dos 6 mas especies madres des-
cienden de una sola especie de un género anterior. En nucstro
diagrama esta esto indicado por las lineas interrumpidas dehajo
de las letras mayusculas que convergen en subramas hécia un
solo punto mas abajo: este punto represenia una especic sn-
puesta, progenitora de nuestros diversos géneros y subgéneros
nuevos. )

s digno de rvellexionar por un momento el caricter de la
nueva especie I** (ue se ha supuesto que no ha divergido mu-
cho en cardcter sino (ue ha retenido Ia forma de F, ya sin
alteracion 6 ya ligeramente alterada tan sélo. Fn este caso sus
afinidades con las otras calorce especies nuevas seran de una
naturaleza curiosa y tortuosa. Por descender de una forma que
estaba entre las especios madres A4 ¢ I que ahora se suponen
extinguidas y desconocidas serd en cicrto punto intermedia en
caricter entre los dos grupos descendidos de estas dos especies.
Pero comno estos dos grupos han seguido divergicndo en ca-
rieter desde ol tipo de sus padres, la nueva especie I''* no seri
directamente intermedia entre ellos, sino mis bien entre tipos
de los dos grupos, y todo naturalista podra figurarse v vecor-
dar casos de cste género.

En el diagrama se ha supuesto hasta ahora que cada linca
horizontal representa mil generaciones; pero cada una puede
represenfar un millon de generaciones 6 mas; puede tambien
reprosentar una scccion de las capas sucesivas de Ia corteza de
la tierra (ue incluyen restos extinguidos. Tendremos cue re-
ferirnos de nuevo & este punto cuando leguemos @ nuestro
capitulo sobre geologia y picnso (ue veremos entonces (ue
el diagrama arroja luz sobre las afinidades de los séres extin-
guidos, (ue aungue pertencciendo generalmente & los mis-
mos ovdenes, familiag 6 géneros (ue los (ue hoy viven, son,
sin embargo, frecuentemente y en algun grado, intermedios en
caracter entre los grupos existentes; y podemos entender esto,
porque las especies extinguidas vivieron en varias ¢pocas re-
motas cuando las lincas ramificadas de sucesion habinn di-
vergido ménos.

No veo ¢ue haya razon para limilar ¢l procedimiento de
modificacion como (ueda explicado & los géneros solamente.
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Si suponemos en ¢l diagrama ¢ue la suma de cambios repre-
sentada por cada grupo sucesivo de lineas de puntos diver-
gontes es grande, las formas marcadas a'* & p*é, las marcadas
bi*y ** y las marcadas o'* & m'* formardn tres géneros muy
distintos. Tendremos tambien dos géneros muy distinlos des-
cendientes de I, que se diferenciarin muchisimo de los des-
condicnics de A. Estos dos grupos de géncros formarin isi
dos familias 1t érdenes distinlos, segun la suma do modifica-
ciones divergentes quo se suponga estar represeniada en el
diagrama. Y las dos nuevas familias 1 drdenes descienden de
dos especies del género original, las cuales se ha supuesto que
descienden & su vez de alguna forma todavia mas antigua y
desconocida.

Iemos visto (ue en cada pais las especies que pertenecen &
los géneros mas grandes son las que mas & menudo presentan
variedades 6 especies incipientes. En verdad que debia espe-
rarse gue asi sucediera; porgue como la geleccion natural obra
por medio de una forma que tiene alguna ventaja sobre otras
formas, cn la lucha por la existencia, obrard principalmente en
aquellas que tienen ya alguna venlaja; y la magnitud de cual-
duier grupo demuestra (ue sus especies han heredado en co-
mun de algun antccesor de todas ellas alguna ventaja. Por esto
la lucha por la produccion de descendientes nuevos y modifi-
cados sc sostendra principalmente entre los grupos mayores que
estin todos tratando de aumentar su ntimero, Un grupo grande
conquistard poco & poco i otro grupo grande, reducird su nti-
mero, Y de este modo disminuirt sug probabilidades de ulte-
riores variaciones y mecjoras. Dentro del mismo grupo grande
los subgrupos ultimos y mejor perfeccionados, por ramificarse
y apoderarso do muchos lugares nuevos en la cconomia de la
naturaleza, tenderan constantemente 4 suplantar y destruir los
subgrupos primiiivos y ménos mejorados. Finalmente, des-
apareceran los grupos y subgrupos pequefios ¢ inlerrumpidos.
Mirando al porvenir podemos predecir ue los grupos de séres
orginicos quo son hoy grandes y triunfantes, y (que ménos in-
torrumpidos estin, csto s, (uo han sulrido todavia ménos ex-~
tincion, conlinuarin aumentando por un periodo largo; pero lo
que nadie puede predecir es ué grupos prevaleceran por 1l-
timo, porque sabemos (ue muchos grupos desarrollados cn
otros tiompos do un modo muy extenso llegaron ahora & ex-
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tinguirse. Mirando todavia mis remotamente al porvenir, po-
dremos ver que & causa del aumento continuado y fijo de los
grupos mas grandes, una multitud do los mds pequeiios se ex-
tinguiri por completo sin dejar descendicntes modificados; y.
por consizuiente, de las especies (que vivan en un periodo dado.
muy pocas serdan las cque tragmitan descendientes & un porve-
nir remolo. Tendré que volver & este punto en el capitulo so-
bre clasificacion; pero afiadiré aqui que segun esta opinion de
que son muy pocas las especies mas anfiguas que han trasmi-
tido descendicentes & nuestros dias, y como todos los descen-
dientes de la misma especie forman una clase, podemos enten-
der cémo es ue existen tan pocas clases en cada division
principal de los reinos animal y vegetal. Aunque pocas de las
especies mas antiguas hayan dejado descendientes modificados
en los remotos periodos geoldgicos, la tierra puede haber estado
casi tan bien poblada como ahora con especies de muchos gé-
neros, familias, drdenes y razas.

Sobre el grado en que tiende & avanzar la organizacion.

La seleccion natural obra exclusivamente conservando las
variaciones (ue son ventajosas en las condiciones orginicas ¢
inorgdnicas 4 ue toda criatura estd expuesta en todos los pe-
riodosde la vida. El resultado tiltimo es que cada criatura tiende
A mejorar cada vez mis en relacion con sus condiciones. Este
mejoramiento conduce inevitablemente al adelanto gradual de
la organizacion del mayor nimero de los séres vivos en todo el
mundo. Pero aqui entramos en un asunto muy intrincado, por-
uc los naturalistas no han definido, & satisfaccion de todos, lo
((ue se quiere decir por progreso en la organizacion. Entre los
vertebrados, os claro que se trata del gradode inteligencia y de
(ue se acorquen cn estructura al hombre. Podria pensarse que
lacantidad de cambios por cue pasan las varias partes y érga-
nos en su desarrollo desde ¢l embrion & la madurez, hastaria
como tipo de comparacion; pero hay casos, y entre cllos estin
ciortos crusticcos pardsilos, en los cuales varias partes de lu
estructura llegan & ser ménos perfectas; de modo ¢ue el animal
adulto no pucde llamarse superior & su larva. El criterio mis
extensamento aplicable y que parece ¢l mejor, es ¢l de Von
Baer, 4 saber: la suma de diferenciacionde laspartes del mismo
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sér orgdnico (v yo aiadiria en el estado adulto} y su especiali-
zacion para funciones diferentes; 6 como Milne Edwards la ex-
presaria, el perfeccionamiento de la division del trabajo fisiolo-
gico. Pero veremos cuan oscuro ¢s este punto, si miramos, por
cjemplo, @ los peces, entre los cuales colocan algunos natura-
listas como mis elevados & acucllos (que como los tiburones se
aproximan mas & los anfibios, mién{ras que otros naturalistas
colocan como superiores & los peces de hueso 6 telosteos, por
cuanio son mas esirictamente peces en su forma, y se diferen-
cian mis dg las oteas clases vertebradas. Todavia vemos mits
plenamente la oscuridad del asunto fijandonos en las planlas,
de las cuales cl criterio de la inleligencia estd naturalmente ex-
cluido por completo: hay hotinicos que dicen que las plantas
superiores son aquellas que poseen todos sus drganos, sépa-
los, pétalos, estambres y pistilos completamente desarrolla-
dos en cada flor: y hay otros hotanicos ¢ue, probablemente
con mas razon, consideran superiores aquellas plantas que
tienen sus diversos organos muy modificados reducidos en
niimero.

Si tomamos como criterio de Ia organizacion miis elovada Ia
suma de diferencincion y de especializacion do los diversos 6r-
zanos en cada sér ya adulto esto incluird el adelanto del cerchro
pura los propositos intelectuales). la seleccion natural lleva cla-
ramente hicia este criterio: porquc todos los lisidlogos admiten
tue la especializacion de los drganos, en {anto que enesteestado
llenan mejor sus funciones, es una ventaja para cadasér; y por
ende la acumulacion de variaciones que tiendan hicia la espe-
cializacion, estit dentro del campo de la seleccion natural. Por
otra parte, podemos ver, teniendo presente que todos los séres
organicos ge esfucrzan en aumentar en una proporeion grande,
y para apoderarse de todo lugar desocupado 6 ménosbien ocu-
pado en la cconomia de la naturaleza, gue es completamente
posible para la scleccion natural hacer gradualmente 4 un sér
adaptable & una situacion, en la cual serian supériiuos 6 inuti-
les algunos Grganos: on casos semejanies, habria retroceso en
la escala de la organizacion. Disculiremos mas conveniente-
mentie en nuestro capitulo sobre la sucesion geolégica, si la or-
ganizacion, en su conjunto, ha progresado realmente desde los
mits remotos periodos geoldgicos hasta nuestros dias.

I’ero puede ohjetarse (ue si todos los séres organicos tien-
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den asi & clevarse en la escala, je6mo es que en todo el mundo
existe todavia una multitnd de formas inferiores? y ;como s
que en cada gran clase hay algunas formas mds altamente
desarrolladas (ue otras? ;por (ué las primeras no han suplan-
tado ni exterminado 4 las otras en todas partes? Lamark, que
creia en una tendencia innala ¢ inevitable en todos los séres
orginicos hacia Ia perfeccion, parcce haber sido tan fucrte-
menie impresionado por esta dificultad, que se incliné & su-
poner (ue continuamente se estan produciendo formas nuevas
y simples por generacion espontaneca. La ciencia no ha pro-
hado todavia la verdad de esta creencia, sea lo que quicra lo
que en el porvenir tenga (ue revelarnos. En nuestra teoria no
ofrece dilicultad la existencia continuada de organismos infe-
riores: porque la seleccion natural, 6 supervivencia de los mas
aptos, no implica necesariamente desarrollo progresivo; sola-
mente aprovecha la ventaja de aquellas variaciones que surgen
y son de utilidad & cada criatura en sus complejas relaciones
de vida. Y puede preguntarse ¢qué ventaja, cn tanto que nues-
tro juicio aleanza, habria para un anim:ileulo infusorio, para
un gusano intestinal, 6 para una lombriz, en estar alta-
mente organizado? Si no hubiera ventaja dejaria la seleccion
natural 4 estas formas sin mejorarlas, 6 mejorandolas muy
poco, v podrian permanecer por tiempo indelinido en su pre-
sente haja condicion. Y la geologia nos dice que algunas for-
mas inferiores , como los infusorios y los rizopodos, han per-
manccido, duranie un enorme periodo, poco mis 6 ménos cn
su estado actual. I’ero suponer que la mayor parte de las for-
mas inferiores existentes ahora, no ha avanzado lo mis mi-
nimo desde la primera aparicion de la vida, scria en extremo
temerario; porque todo naturalista (ue haya disccado alguno
de los séres (ue estiin hoy colocados muy bajos on la escala,
debe haber sido sorprendido porsu organizacion , realmente
maravillosa y llena de helleza.

Casi lasmismasobservaciones son aplicables, siconsideramos
los diferentes grados de organizacion. dentro del mismo grupo
grande: por cjemplo, en los vertebrados la coexistencia de ma-
miferos y peces, en los mamiferos la coexistencia del hombre
v del ornitorinquio, y cn los peces la coexistencia del tiburon
y del amphioxus; cuyo Gltimo poz, por la extrema simplicidad
de su estructura, se aproxima & las clases invertehradas. Pevo
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losmamiferos y pecesapenas entran en competloncia entresi: aun
cuando mcjorasc la clase cntera de mamiferos é ciertos miem-
bros de ella en ¢l grado mds alto, ésto no los habia de llevar
4 ocupar el puesto de los peces. Creen los fisiélogos que ol ce-
rebro necosita ser bafiado con sangre caliente para desarrollar
una gran actividad, y ésto requiero respiracion adrea ; asi es
que los mamiferos de sangre caliente, cuando habitan en agua,
ticnen la desventaja de tener que salir continuamente & lasu-
perficic para respirar. En los peces, los miembros de la fami-
lia del tibairon no tenderian & suplantar al amphioxus; porque
¢ste, segun mo dico Fritz Miiller, tiene por solo compaifiero
y competidor, en la infccunda costa del Brasil del Sur, un
anélide anémalo. Los tres érdenes inferiores de mamiferos, &
saber, los marsupiales, los desdentados y los rocdores, coexis-
ten en la América del Sur, en la misma region que nu-
merosos monos, y probablemente ticnen pocas relaciones unos
con otros. Aunquo la organizacion en conjunto pucda haber
adelantado, y estar todavia muy adelantada en el mundo,
la escala presentari siempre muchos grados de perfeccion,
porque el adelanto de ciertas clases enteras, 6 do ciertos miem-
bros de cada clase, no lleva necesariamente & la extincion de
aquellos grupos con los cuales no entra en estrecha compe-
tencia. En algunos casos, como ya veremos mis adelante, for-
mas hajamente organizadas parccen haber sido conservadas
hasta hoy por habitar estaciones reducidas 6 peculiares, donde
sc han visto sujetas 4 competencias ménos severas, donde su
escaso nimero ha relardado la probabilidad de que sufrieran
variaciones favorables.

Creco, finalmente, que muchas formas de organizacion in-
ferior existen ahora en el mundo por varias causas. En algu-
nos casos, porque nunca han surgido variaciones 6 diferen-
cias individuales, do una naturaleza favorable, para quc la
scleccion natural obrara y las acumulara. Probablemente on
ningun caso ha hastado ¢l liempo para la suma mayor posible
de desarrollo. En algunos pocos casos ha habido lo que debe-
mos llamar retroceso de organizacion, Pero la principal causa
consis{c en ue una organizacion clovada, para nada serviria
en condiciones muy simples de vida, y hasta es posible que
fuera nociva por ser de naturaleza mds delicada, y mis ex-
puesta & desarreglarse y destruirse.
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Volviendo la vista & la primera aurora de la vida, cuando
todos los séres organicos, segun creemos, presentaban la cs-
tructura mis simple, se¢ ha preguntado: ;eémo nacicron los
primeros pasos en ¢l adclanto 6 diferenciacion de las paries?
Mr. Ilerbert Spencer probablemente contestaria quetan pronto
como ¢l organismo simple unicelular llegd por crecimiento 6
division & ser un compuesto de diversas células 6 se unio i
cualquier superficie de apoyo, entraria en juego su ley de (ue
«las unidades antlogas de un érden cualquicra sc diferencian
»3 medida gue sus relaciones con {uerzas incidentes sc ha-
»cen diferentes.» Pero como no tenemos hechos (ue nos guien,
la especulacion sobre el asunto s casi inttil. Es, sin embargo,
un error suponor ¢ue no habria lucha por la existencia, ni sclec-
cion natural, por consiguicenie, hasta qque hubieran sido produ-
cidas muchas formas: las variaciones en una sola especie que
habite unaregion aislada pueden ser ventajosas, y por csto ser
modilicada la masa entera de individuos, 6 nacer 4 la vida dos
formas distintas. PPero como ya hice notar al terminar miintro-
duccion, nadie debe senlirsorpresa por lIo mucho que queda to-
davia sin oxplicar sobre ¢l origen de las especies, si hacemosla
confesion debida de nuestra profunda ignorancia acerca-de
las relaciones mutuas de los habitantes del mundo enlos tiem-
pos presentes y todavia mas en las edades pasadas.

Convergencia de caracter.

Mr. 1I. C. Watson piensa ue yo he exajerado la importan-
cia de la divergencia de cardcter (en la cual él aparenicmente
cre¢ sin embargo), y (ue la convergencia, que asi podria
llamarse, ha desempeiiado tambicn su parte. 8i dos especies
(Jue pertenecen & dos géneros distintos, aunquo -homogéncos,
hubiesen producido un gran nimero de formas nuevas y di-
vergentes se concibe que éstas pudiesen aproximarse lanto las
unas i las olras, (ue todas ellas [uesen clasilicadas en el mismo
género; y de este modo convergerian en un sélo género los des-
cendicntes de dos distintos. Pero seria en la mayor parte de
los casos temerario en extremo atribuir & convergencia una
semejanza inlimay gencral de estructura en los descendientes
modificados de formas enteramente distintas. La figura de un



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

112 ORIGEN DE LAS ESPECIES

cristal esta determinada solamente por las [uerzas molecula~
res, y no cs por tanto sorprendenie (ue suslancias descme-
juntes tomen algunas veces ki misma forma; pero en los séres
organicos debemos tencr presente que la forma de cada uno
depende de una infinidad de relaciones complejas, es decir, de
las variaciones (ue han brotado, debidas éstas i causas dema-
siado complicadas para inquiridas; depende tambien de la cla-
so de las variaciones (que han sido conservadas 6 selectas, ¥
éslas 4 su vez de las condiciones fisicas ambientes, en mayor
erado tddavia, de los organismos que rodean al sér y con
los cuales ha entrado en competencia, y por ultimo, de-
pende dela herencia de innumerables progenitores, (que es
por si un elemento fluctuante) todos los cuales han tenido sus
formas, determinadas tambicn por relaciones igualmenle com-
plejas. Bs inereible que los descendientes de dos organismos
(que se hubiesen diferenciado en el origen do una mancra mar-
cada, converjan nunca despues tan intimamente que puedan
llegar & aproximarse do cerca i la identidad en toda su or-
ganizacion completa. Si esto hubiese ocurrido nos encontra-
riamos con la misma forma reproduciéndose en formaciones
geologicas completamente scparadas, con independencia do
toda concepeion gendrica: y la balanza de las pruchas se inclina
i lo contrario.

Mr. Watson ha objetado tambien que la accion continuada
de la seleccion natural unida & Ia divorgencia de caracter ten-
derian & hacer un namero indefinido de formas especificas. in
cuanto se refiere 4 meras condiciones inorgianicas, parcee pro-
hable que un ndamero suficienle de especies se adaptaria pronto
a loda diversidad considerable en calor, humedad, ele. ; pero
plenamente admilo que las relaciones muituas do los séres or-
ganicos son mas imporlantes; y como tl nimero de las espe-
cies en cualquier pais va creciendo, las condiciones orginicas
de vida deben hacerse cada voz mis complejag. En conse-
cuenciit, & primera vista no parece que haya limite & la canti-
dad de diversilicacion provechosa en estructura, y por lo tanio
tampozo al numero de cspecies ¢(ue pudieran producirse. No
sahemos que eslé completamente poblada de formas especi-
ficas ni dun la region mas prolifica: en el cabo de Buena-Espe-~
aanzicy e Australia, donde vive tan asombroso nimero de es-
pecies, muchas planlas curopeas so han naturalizado. Pero la
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geologia nos enseha que desde la primera parte del periodo ter-
ciario el niimero de especies deconchas no ha aumentado gean-
demented no ha aumentado nada, lo mismo que ¢l numero de
mamileros desde la mitad de dicho periodo; gqué es, pues. lo
(ue estorba & un aumento indefinido en el nimero de las espe-
cies? La cantidad de vida (no (uiero decir el ntunero de formas
especificas) que soporta una region necesita tener un limite que
depende de sus condiciones fisicas: por lo tanto, si una region
estd habitada por muchisimas especies, cada una é casi lodas
ostas especies estaran representadas por pocos individuos: y ta-
les especies estaran expueslas al exterminio por lus fluctua~
ciones accidentales en la naturalesa de las estaciones ¢ en ¢l
nimero de sus enemigos. El procedimiento de exterminio en
tasos semejanties seria ripido, miéniras que la produccion de
nucvas especies siempre ticae (ue ser lenta. Imaginese cl caso
cxtremo de que hubiera en Inglaterra tantas especies como
individuos: ¢l primer invierno rigororo, ¢l primer verano muy
scco causarian ¢l exterminio de millares y millares de cs-
pecios. Las especics raras—y toda especie se hace rava si au-
menta indelinidamente el nimero de espevies en cualquicr
pais—presentarin, por el principio repetidamente eaplicado,
pocas variaciones favorables dentro de un periodo dado: por
consiguiente, cl procedimiento de dar nacimicntlo & nuevas
plantas especificas uedaria asi retardado. Cuando sea tan rava
una especie, los cruzamicntos consanguineos ayudardn & ex-
terminarla; piensan algunos autores que ésta ha sido la causa
de la degeneracion de los auroches en Lituania. del ciervo
rojo en Escocia ¥ de los osos en Noruega, cle., cte. Por ultimo,
y cn mi opinion ¢ste es ¢l clemento mis importante, una espe-
cic dominante que ya ha devorado @ muchos competidores en
su pais tendera & esparcirsey & suplanlar & muchos mas. Alph.
de Candolle ha demostrado (ue esas especies (que sc extienden
mucho tienden naturalmente & extenderse muchisinio ; por
consceuencia tenderan & suplantary a exterminar diversas es-
pecies en diversas regiones, estorbando de esle modo el des-
ordenado aumento de lormas especilicas en el mundo. Bl doc-
tor looker ha demostrado recientemente que en el angulo SE,
de Australin, donde en aparviencin hay muchos invasores de
todas patrtes del globo. se ha reducido mucho el nimero de las
espeeies endémicas australianas. No pretendo decnr cudnto
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debe atribuirse & estas diferenles consideraciones; pero jun-
tamento deben limitar en cada pais la tendencia 4 unaumento
indefinido de formas cspecilicas.

Resiimen del capitulo.

Si hajo condiciones variables de vida presentan los séres or-
ganicos diferencias individuales en casi todas las partes de su
estructura, y esto no puede dispularse; si hay una lucha rigu-
rosa por g existencia debida & la proporcion geométrica de au-
mento cn alguna ¢época, estacion 6 aiio, y esto tampoco pucde
disputarse sériamente; considerando la infinita complejidad en
lasrelaciones de todos los séres orgdnicos entre si y con sus con-
diciones de vida, que causa una infinita diversidad cn estruc-
tura, constitucion y hibitos que hande serles ventajosos, seria
un hecho muy extraordinario (ue jamés hubieran ocurrido va-
riaciones utiles paracl propio bienestar de cada sér, de la misma
manera ue han ocurrido tantas variaciones utiles para ¢l hom-
bre. Pero si ocurren alguna vez variaciones tliles para cual-
(uicrsér orginico, seguramentolos individuos por ellas caracle-
rizadosiendrin las mayores probabilidades de consorvarse en la
lucha por la existencia; y por el fuerle principio de la herencia
tenderan éstos & producir descendencia semejaniemente carac-
terizada. A este principio de conservacion, § ala supervivencia
delos mas aptos, he llamado seleccion natural. Conduce al me-
joramiento de cada criatura con relacion & sus condiciones or-
ginicas ¢ inorganicas de vida; por consccuencia, en la mayor
parte de los casos, & lo que pudiera considerarse como un ade-
lanto en la organizacion. A pesar de todo, lag formas simples
¢ inferiores, tendran gran duracion si estin bicn adaptadas &
sus simples condiciones de vida.

La. seleccion natural, por el principio de ¢ue las cualidades
s¢ heredan en edades correspondiontes, puede modificar cl
huevo, la semilla 6 el cachorro tan facilmente como el adulto.
Entre muchos animales, la seleccion goxual habrd prestado su
ayuda 4 la seleccion ordinaria, asegurando & los machos mas
vigorosos y mejor adaptados el mayor niimero de descendien-
tes. La seleccion sexual dard {ambien caractéres titiles 4 los
machos solamenie cn sus luchas 6 rivalidades con oiros ma-
chos; y catos caracléres serdn transmitidos & un sexo solo 6 i
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los dos, segun la forma de herencia «ue prevalezea. Sila
seleceion natural ha obrado vealmente asi al adaptar lus va-
rias formas de vida 4 sus dilerentes condiciones y estaciones,
cos es (que habri que juzgar por el tenor general y niimero de
las pruchas en pro y en contra dadas en los capitulos siguientes.
Pero ya hemos visto que lleva consigo la extincion: y la geolo-
gin clavamente declara cuinlo ha hecho la extincion en In his-
toria del mundo. La seleccion natural tambien conduce 4 la
divergencia de caractor; porque cuanto mas diverjan los séres
organicos en estructura, habitos y constitucion, tanto mis
puede sostenerse un ntimero grande en Ia misma region, de lo
cual {enemos una prucba con mirar & los habitantes de cual-
quier espacio pequeiio y & las producciones naturalizadas en
tierra extranjera. Por lo tanto, durante la modificacion de los
descendientes de una especie cualquiera, y durante laincesante
lucha de todas las especies para hacerse mads numerosas, cuanto
mas diversificados sean los descendientes, tantas mds probabi-
lidades tendrdn de conseguir el triunfo en la batalla por la vi-
da. De este modo, las diferencias pequeiias (ue distinguen A las
variedades de la misma especie tienden firmemente @ aumen-
tarse, hasla que igualan 4 las difevencias mas grandes que hay
entre especies del mismo género 6 aun de géneros distintos.

Hemos visto que las especies comunes extensamente difun-
didas y que ocupan vastas regiones, pertenccientes 4 los géne-
ros mayores, dentro de cada clase, son las que mis vavian; y

© Cstas tienden & tragmitiv & su modificada descendencia aquella
superiorvidad (ue ahora las hace dominanles en sus propios
paises. La seleccion natural, como acaba de observarse, con-
duce & o divergencia de cardcter y & mucha extension de las
formas ménos adelantadas ¢ intermeding, PPor estos prineipios
pucden explicarse la naturaleza de lag afinidadoes y las distin-
ciones, goneralmente bien definidas, entre los innumerables
séres orginicos de cada clase en todo el mundo. Es verdadera-
mente un hecho maravilloso, por mis ue la familiaridad nos
haga no maravillarnos, gue todos los animales y lodas las
plantas en todo el tiempo y en todo ¢l espacio estén relacio-
nados unos con olros en grupos subordinados & grupos, de la
manera que en todas partes los vemos, & saber: variedades de
li misma especic mis intimamente relacionadas; especies del
mismo género ménos intima ) desiguadmente relacionadas,

10
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formando sccciones y subgéneros; especies de distintos géne-
ros mucho ménos relacionadas y géneros relacionados en di-
ferentos grados, formando subfamilias, familias, érdenes, sub-
clases y clases. Los diferentes grupos subordinados en una
clase no pueden ser colocados en una sela fila, poro parecen
apifiados alrededor de puntos, y éstos alrededor de otros pun-
tos, y asi sucesivamente en circulos casi intorminables. Si las
especies hubicran sido creadas independientemente no hubier:
habido e¢xplicacion posible para esta clasificacion, que hoy se
cxplica por la herenciay por la accion compleja de Ia seleccion
natural, dela que resulta la extincion y la divergencia de ca-
rdcter como lo iemos visto graficamenlo en el diagrama.
Algunas veces han sido representadas las alinidades de todos
los séres de la misma clase por un gran arbol. Yo creo que
esta imigen os bastante verdadera. Los renuevos verdes y [lo-
recientes pueden representar las cspecies quo existen, y los
producidos durante afios anteriores pueden reprosentar la lavga
sucesion de especies extinguidas. En cada periodo do creci-
miento todos los relofios han tratado de ramificarse cen todas
direcciones y de sobresalir y matar & las ramas y renuevos que
los rodean, de la misma manera que las ospecics y los grupos
de especies han dominado en todos ticmpos 4 otras especies en
la gran batalla por la vida. Los troncos divididos en grandes
ramas, éstas en otras cada vez mas pequefias, fueron {ambicn
en otro tiempo, cuando era ¢l arbol joven, retofios florecicnics;
¥ csta conexion de los brotes anliguos y actuales on los rami-
ficados brazos puedo representar bien la clasificacion de todas
las especies oxtinguidas y vivas en grupos subordinados i otros
grupos. De los muchos retofios que florecicron cuando cra cl
drbol mero arbusto, solamente dos 6 tres que hoy son las ra-
mas grandes sobreviven todavia y soportan 4 las olras ramas;
lo mismo de las especics que vivieron durante periodos geolo-
gicos hace mucho tiempo pasados, muy pocos han dejado des-
cendientes vivos y modificados. Desde el primer crecimionto
del drbol, mds de una rama de todos tamafios se ha dete-
riorado y caido; y estas ramas caidas pueden representar
aquollos Ordenes, familias y géneros cnteros que no tionen
represenfantes vivos y nos son conocidos unicamente con el
estado fésil. Del mismo modo que de vez en cuando vemos
una ramita solitaria saliendo por la parte baja del tronco en
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un arbol, que por alguna circunstancia ha side favorecida y
todavia vive en aquel sitio, asi tambicn de vez en cuando
vemos un animal como el ornilorhynchus 6 ¢l lepidosiren
que en grado pequefio enlaza por sus afinidades & dos gran-
des ramas de vida,.y que cn lu apariencia se ha salvado de
la competfoncia [atal por haber habitado un paraje protegido.
Como los retofios por el crecimiento dan lugar 4 otros retofios,
y-éstos cuando son vigorosos s¢ ramifican y dominan por {odos
lados & muchas ramas mas débiles, creo yo que ha sucedido
con ¢l gran drbol de {a vida ¢ue llona con sus ramas muerlas
y rolas la corteza de Ia tiorra, cuya superficie cubre consus ra-
mificacioncs sicmpre extendiéndose y herinosas,
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CAPITULO V.

LEYES DE LA VARIACGION.

Efectos del cambio de condiciones.—1lsn y falta ile uso combinados con la sc-
leccion mtaral; drganas del vaelo y de la vision.—Aclimatacion.—Variacion
correlativa.—Compensacion y economia del erecimiento.—Correlaciones fals
sas.~Variabilidad de lag estructuras multiples, rudimentarvias ¢ inferiormente
organizadas.—Las partes desarrolladas de una manera extraordinaria son su-
mamente variables: Jos caractéres especificos son mas variables que los gené-
ricos: los caracteres secundarios sexuales son variables.~—Las cspecies del
mismo género varian de una manera analogn.—Retrozeso 4 caracteres per-
didos hace mucho tiempo.~—Resincn,

He hablado hasta aqui como si lag variaciones, tan comunes
¥ multiformes en los séres orginicos en estado de domestici-
dad y no tan comunes cn los silvestres, fucsen debidas & la
casualidad. Innecesario es deeir que esle término es completa-
mente inexacto y que solo sirve para reconocer paladina-
mente nuestra ignorancia de la causa de cada variacion par-
ticular. Creen algunos aulores (ue tanto compete al sistema
reproductivo producir diferencias individuales 6 ligeras des-
viaciones de estructura como hacer la criatura semejante & sus
padres. Pero el hecho de (uoe las variaciones y monstruosida-
des ocurran mucho mas frecuentemente en la domesticidad
que en la naturaleza ,y la mayor variabilidiud en las especies
(que ocupan grandes cxlensiones (ue cn aguellas que las ocu-
pan reducidas, parecen demostrar ¢ue la varviabilidad se rela-
cionn generalmente con las condiciones de vida i (ue cada
espeeie ha estado expuesta durante varias generaciones suce-
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sivas. Bn el primer capitulo intonté demostrar (ue el cambio
de las condicionos obra de dos maneras; directamente sohre
{oda la organizacion ¢ sobre cierias parles de ella sélo, ¢ in-
directamente por medio del sistema reproductivo; en todoslos
casos hay dos factores, la naturaleza del organismo ue cs
con mucho cl mas imporlanie de los dos, y la naturaleza de lag
condiciones. La accion direcla del cambio de éstas conduce o
resultados definidos ¢ indefinidos. Iin el Ullimo caso parcce
que la ovganizacion sc vuelve plastica y tenemos mucha va-
riabilidad fluctuante. En ¢l primer caso es tal la naturaleza
del organismo que cede ficilmente cuando se le somele 4 cier-
tas condiciones, y todos 6 casi todos los individuos quedan
modilicados de la misma manera.

Ss muy dificil decidir hasta qué punto los cambios de condi-
ciones como clima, alimento, cte., han obrado de una manera
delfinida. Ilay razones para creer que en ¢l curso del tiempo
los cleclos han sido mayores que lo (fue puede probarse con
claros testimonios. Pcro sin ricsgo podemos afirmar que las in-
numerables coadaptaciones complejas de estructura que vemos
en la naturaleza ontre varios séres orginicos, no pueden ser
atribuidas simplemente 2 esta accion. En los casos siguicntes,
parece (ue las condiciones han producido algun ligero efecto
definido: E. Forbesasegura que en su limite meridional las con-
chas que viven en agua de poco fondo, tienen un color mas vivo
qque las de la misma especic de mis al Norto 6 de mayor profun-
didad; pero csto no essiempre cierlo. M. Gould ereo qjue los pi-
jaros de la misma cspecie ticnen colores mas vivos cn una at-
mdasfera clara que cuando viven cerca do la costa 0 on las islas;
y Wollaslon ¢estd convencido de que la residencia cerca del mar
afecta i los colores de los inscclos. Moquin-Tandon da una lista
de plantas que cuando crecen cerca de la playa tienon sus ho-
jas algun tanto carnosas, aunguoe crociondo fucra de este sitio
no las tiecnen nunca. Estos organismos, que varian ligeramento,
son intercsantes, cn cuanto presentan caractéres andlogos 4 los
poscidos por las especies uo oslin encerradas on condiciones
semcjantes, ’

Cuando la variacion ticne la mds poqueiia utilidad para cual-
uier sér, no podemos deeir (qué parlo dehemos atribuir 4 la ac-
cion acumulativa de Ja seleccion natural, y qué parte & la accion
definida de las condiciones de vida. Asi es hecho conocido de
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los peleteros que los animales de la misma especic tienen la
piel mis gruesay mejor, cuanto mas al Norte viven; ipero (uién
puede decir qué porcion de esta diferencia serd debida & que
los individuos mds abrigados hayan sido [avorecidos y conser-
vados durante muchas generaciones, y cual la debida & la ac-
cion del rigor del clima? porque pareco que ¢l clima ticne al-
guna accion directa en el pelo de nuestros cuadripedos domés-
ticos.

Podrian citarse casos de variedades semejantes que se han
producido de la misma espocie con condiciones de vida exter-
nas lo mas diforentes ue pueda concebirse, y por otra parte,
de variedades desemejantes ue se han producido con las mis-
mas condiciones exiernas apareniemente. Ademas, todo natu-
ralista conoce innumerables casos de especies (que se mantienen
ficles 6 que no varian de ninguna manera, aunque vivan en los
climas mds opucstos. Consideraciones como éstas me incli-
nan 4 no dar imporlancia & la accion directa de las condiciones
exleriores, y & darsela mis hien & una tendencia & variar, de-
bida & causas que ignoramos completaniente.

Puede en un sentido decirse (ue las condiciones de vida no
solamente causan la variabilidad, ya dirccta, ya indirectamen-
te,sino que de igual manera incluyen la seleccion natural; por-
que las condiciones delerminansi ha de sobrovivir ésta 6 ague-
lla variedad. Pero cuando ¢l hombre es agente sclector, clara-
mento vemos ue los dos clementos de cambio son distintos; la
variabilidad estd hasta cierto punto excitada; pero es la volun-
tad del hombhre la que acumula las variaciones cn cicerto senti-
do, y esta ultima causa la que motiva que sobrevivan los mis
aptos en el estado natural.

Efectos del mayor 6 menor uso de las partes, regidos por la seleccion
natural.

Do los hechos & ue se ha aludido en el capitulo I creo
que no puede quelar duda de (ue ¢l uso en nuestros anima-
les domésticos ha fortificado y alargado cierlas parles y (ue
la falta do uso lag ha disminuido, y (ue estas modilicaciones
o heredan. I3n la naturaleza libre no lenemos tipo de compa-
racion para apreciar los electos del uso 6 falla de uso, porque
no conocemos las formas madres: pero muchos animales tienen
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estructuras ue por ln falta de uso cs como mejor pueden ex-
plicarse. Como ha observado el profesor Owen, no hay mayor
anomalia en la naturaleza (ue un pijaro que no puede volar,
y sin embargo, hay varios en csie cstado. Iil ganso de cabeza re-
donda de la América del Sur no puede hacer mis que batir con
sus alas la superlicie de las aguas, y las tiene casi en la misma
condicion (ue las del ganso doméstico de Aylesbury: es cosa
notable que los pollos de esla ave puedan volar y que pierdan
este podar los adulios, segun Mr. Cunninghan. Como los pa-
jaros mas grandes que buscan su alimento en cl {erreno rara
vez remontan el vuelo, excepto para escapar del peligro, es
probable que la condicion casi aplera de algunos pdjaros que
habitan ahora 6 han habitado rccientemente algunas islas
ocednicas en que no se conocen animales carnivoros, ha sido
motivada por la falla de uso; el avestruz habila, en verdad,
continentes y esth expuesto & peligros, de los cuales no
puede escaparse volando, pero puede defenderse cocecando @
sus enemigos tan eficazmente como muchos cuadripedos. o-
demos creer ue ¢l progenilor del género aveslruz tenin hit-
bitos como los de la avatarda, y que como el {amafio inmenso
de su cuerpo fué aumentando durante genecraciones sucesivas,
sus piernas s¢ usaron mis y sus alas ménos, hasta el punto de
hacerse incapaces de volar,

1la observado Kirby (y yo tambien) que los tarsos anteriorces,
6 piés, do muchos escarabajos peloteros machos, estinfrecuen-
temente desgajados; examind diez y sicle ejemplares de su
propia colcccion y ni uno solo conservaba nirestos siquicra.
En ¢l Oniles apelles los tarsos estan habitualmente tan perdi-
dos que s¢ ha descrilo & eoste insceclo como falto de cllos. En
algunos otros géneros eslin presentes, pero en una condicion
rudimentaria, En el Aleuchus ¢ cscarabajo sagrado de los
egipcios faltan por completo, No cs cosa decidida hasta ahora
que las mutilaciones accidentalos puedan ser heredadas; pero
los casos notables observados por Brown-Sequard en los cochi-
nos de Guinea deefectos delas operaciones que se heredan, debe
hacernos precavidos al negar esta tendencia. De aqui (ue seria
tal vez lo mas seguro considerar la completa falta do los tarsos
anteriores en el Alewchus, y su condicion rudimentaria cn al-
gunos olros géneros, no como ca»os demutilaciones heredadas
sino como doebidas i los efectos de una falta continuada de uso;
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pero como son muchos log escarabajos peloteros que se encuen-
tran generalmente con los tarsos perdidos. debe suceder esto al
principio de su vida, y por tanto, los tarsos no deben ser de
mucha importancia ni muy usados por estos insectos.

En algunos casos podriamos ficilmenie atribuir al desuso
modificaciones de estructuras que son debidas totalmente, 6
en gran parte, 4 la seleccion natural. Mr. Wollaston ha descu-
bierto cl hecho notable de «que de 530 especies de coleopteros
(ue habitan la isla de Madera oy se conocen mis!, 220 tic-
nen {an pocas alas que no pueden volar, y que de los 29
géneros endémicos, nada ménos (ue 23 tienen todas sus cspe-
cies en oste estado. Algunos hechos, & saber: que los escara~
bajos, en muchas partes del mundo. son con frecuencin arras-
trados por el vienlo al mar, donde perceen: (ue los de
Madera, segun observo Mr. Wollaston, estin muy escondidos
hasta (ue calma el viento ¥ ¢l sol brilla: que la proporcion
de los (que no tienen alas es mayor eon los deserta, expues-
tos al vienlo. que en la misma isla de Madera; y especial-
mente ¢l hecho extraordinario en que insiste mucho Mr. Wo-
laston. de que ciertos grandes grupos de escarabajos. on
olras partes excesivamente numerosos, (ue requieren abhso-
lutamente el uso de sus alas, fallan casi por completo en la
isla; estas diversas consideraciones me hacen creer (ue el
estado aptero de tantos escarabajos en Madera, es principal-
mente debido & la accion de la seleccion natural, combinada
probablemente con el desuso. Porque durante muchas gene-
raciones sucesivas, cada escarabajo que volara ménos, ya
por lener sus alas un poco ménos perfectamente desarrolladas
o ya por hithito indolente, habrit tenido mis probabilidades de
sobrevivir y de no scr arrojado por ¢l viento al mar; y, por
otra parte, aquellos que mds prontamente remontaron cl
vuelo, habrin sido mias & menudo los arrastrados al mar por
cl viento, y por consiguiente destrozados.

Los inscctos en la isla de Madera ue no se alimentan en ¢l
terreno y que, como ciertos coledpteros y lepiddpteros que se
alimentan de lores, neeesitan habitnalmente usar de sus alas
para procurar la subsistencia, tienen ¢stas, como Mr, Wollas-
ton sospecha, mas bien alargadas que reducidas, Tisto es com-
pletamente compatible con la accion de la seleccion natural.
Porque cuando un inscclo nuevo llegara por primera vez & la
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isla, la tendencia de la seleccion natural & agrandar 6 4 redu-
cir sus alas,dependeria do siso salvaba mayor niumero de indi-
viduos combatiendo victoriosamente los vientos ¢ desistiendo
hasta do intentarlo y volando rava vez 6 nunca. Lo mismo que
los marincros que naufragaron cerca de una costa; hubicra
sido mejor para los buenos nadadores poder nadar todavia
mds y hubiera sido mejor para los malos nadadores no habor
sabido nadar nada y haherse ido & pique de una vez con ¢l
harco.

Los ojos de los topos y de algunos roedores mineros, son
rudimentarios en tamafio; en algunos casos estan completa-
mente cubiertos por pellejo y pelos. Este estado de los ojos, os
probable (ue sea debido & la reduccion gradual determinada
por el desuso, pero quizas estd ayudado por la seleccion natu-
ral. Enla América del Sur, un roedor minoero, ol tucoluco 6
Clenomys, tiene atiin costumbres mis subterrianeas que las dol
topo; y me asegurd un ospaiiol, que los cogia & menudo, quo
frecuentemente eran ciegos. Uno quo yo tuve vivo, lo era cier-
tammente, siendo la causa, como s¢ vio al disecarlo, una infla-
macion de la membrana nictante. Como la inflamacion fre-
cuente de los ojos, debo ser nociva para cualquier animal, y
como los ojos no son verdaderamente necesarios & los anima-
les que tionen hdbitos subterrdncos, una reduccion en su ta-
maifio con la adhesion de los parpados y el crecimiento de piel
sobre cllos, pueden, en tal caso, ser una ventaja; y si asi ¢s, la
seleccion natural ayudaria & los efectos do la falta de uso.

Bien sabido es que diversos animales pertenccientes & las
clases mas distintas que habitan las cuevas de Carniola y de
Kenlucky son ciegos. En algunos de los cangrejos (queda ¢l pe-
dinculo que sostiene al ojo, cuando ya el ojo no existe. Alli
esta el pié para el teloscopio, auncue ol telescopio y sus crista-
les sc han perdido. Como es dificil imaginar que los ojos, aun-
(ue inutiles, puedan ser de ningun modo nocivos 4 los anima-
les que viven en la oscuridad, puede atribuirse su pérdida &
desuso en uno do los animales ciegos, 4 saber: lag ratas de ca-
verna (Neoloma), de las cuales fueron cogidas dos por el pro-
fesor Silliman 4 cosa de media milla de distancia de la hoca
ifela caverna, y por consiguiente no en las paries mas profun-
das; log ojos estaban lustrosos y eran de gran lamafio; estos ani-
males, segun me informa el profesor Silliman, despues do ha-~
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ber estado expuestos por cerca de un mesd una luz graduada,
adquiricron una vaga percepcion de los ohjetos.

Dificil es imaginar condiciones de vida mds semejantes que
las de profundas cavernas de piedra caliza en un clima proxi-
mamente semejante; de {al modo, que de acuerdo con la anti-
gua {eoria de (ue los animales ciegos han sido creados scpara-
damente para las cavernas americanas y curopeas, deberia es-
perarsc una semejanza muy grande en su organizacion y afini-
dades. Mirando las dos faunas enteras se ve que no sucede asi
ciertamente: y con respecto 4 los inscctos s6lo, ha observado
Schiodte: «estamos privados, por consiguiente, de considerar
el [enémeno enfero de olro modo ue como algo puramente lo-
cal, y la semejanza que hay en unas pocas formas entre la
cuova del Mammoth, en Kentucky, y las cucvas de Carniola do
otro modo (ue como clarisima expresion do esa analogia que
subsisle genoralmentc eontro las faunas de Europa y de la
Américn del Norte.» Segun mi opinion debemos suponer que
los animales americanos que lienen en la mayor parte de los
casos la visla ordinaria, emigraron lentamente y por gencra-
ciones sucesivas desde ¢l mundo exterior & los retiros cada ver
mas profundos de las cavernas de Kentucky, como lo hicicron
los animales curopeos & las cavernas de Buropa. Alguna
prucha tenemos de esta graduacion de costumbre; porque como
ohserva Schiodle: «consideramos las faunas sublerrincas como
pequeiias ramilicaciones, que han penetrado enla tierra, de las
faunas geogrificamente limitadas de las regiones adyacentes,
y que & medida ¢ue han descendido & la oscuridad se han aco-
modado & las civeunslancias (ue les rodeaban. Animales no
muy diferentes de las formas ordinarias preparan la {ransicion
desde la luz & la oscuridad. Vienen en seguida los (ue estin
formados para la media luz, y por tltimo, los destinados 4 os-
curidad total y cuya formacion es compleiamente peculiar.»
Eslag observaciones do Schiodte, compréndase bien (ue no se
aplican &4 la misma sino a distintas especies. Cuando un ani-
mal haya legilo despues «de generaciones sin nimero & los
reliros mis profundos, la falta de uso habrd destruido mais o
m¢énos perfeclamente sus 0jos segun esla opinion, y la seleccion
natural habrd tal vez electundo otros cambios, tales como un
aumento on li longitud de las antenas 6 palpas como compen-
sacion & la ceguera. A pesar de (ales modificaciones podria-
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mos esperar (odasia ver en log animales de caverna de Amé-
rica afinidades con otros habitanies de aquel continente, y en
los de Europa con los del continente europev. Asi sucede con
algunos de los animales de caverna de América segun mo dice
ol profesor Dana: y algunos de los inseclos de caverna de 15u-
ropa son muy inmediatos & aquellos que hay en ¢l pais circun-
dante. Seria dificil dar una explicacion racional de las afinida-
dades de los animales ciegos de caverna con los otros habitan-
tes de_ los dos continentes segun la opinion ordinaria de Ia
creacion independiente. Que algunos de los habitantes de las
cavernas del Antiguo y del Nuevo Mundo estén intimamente
relacionadas, podriamos haberlo esperado por la velacion bien
conocida que existe en la mayor parie de sus demas produc-
ciones. Como sc encuentra con abundancia en rocas sombrias,
que estan léjos de las cavernas, una especic cicga de Bathys-
cia, la pérdida de Ia vista en la especie de caverna de este gé-
nero no ha tenido probablemente relacion con su oscura mo-
rada, porque es natural que un inseclo ya privado de la vista
pueda adaptarse desdo luego & las cavernas oscuras. Otvo gé-
nero ciego, lnophthalmus, ofrece esta peeuliaridad notable:
(que las especies, segun observa Mr. Murray. no se han encon-
trado todavia en ninguna parte fucra de las cavernas, y sin
embargo son distintas las que habitan las diferentes cuevas de
Furopa y América; pero es posible que los progenilores de es-
{as diferentes espocies mientras que tuvieron ojos s¢ hayan ox-
tondido en otroy tiempos sobre los dos continentes, y (que desde
enténces se hayan extinguido en fodas partes excepto en los
sitios retirados (ue hoy ocupan. Léjos de sentir sorpresa por
(ue algunos de los animales de cavorna sean muy andémalos,
como Agassiz ha notado con respecto al pez ciego, ¢l Amblyop-
sis, y como sucede refiriéndonos & los reptiles de Europa con
¢l ciego Proleo, lo tinico (ue me sorprende es ue no se ha-
yan conscrvado mis restos de la vida antigua, teniendo en
cuenta la competencia ménos severa i (uo los escasos habitan-
tes de estas oscuras mansiones habran estado expuestos.

Aclimatacion,

La costumbre es hereditarin en las planiag como cn el pe-
riodo de florecor, en el tiempo de sucfio, en la cantidad de
lluvia necesaria para (ue gorminen las semillas, cte., v esto
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me leva & decir unas pocas palabras sobre la aclimatacion.
Como ¢s comun en extremo ue las especies distintas de un
mismo género habiten paises ¢ didos y frios, si fuese verdad
que lodas Ins especies del mismo género descienden de una
sola forma madre, preciso es que la aclimatacion se haya cfec-
tuado convenienlementle durante un larzo transcurso de des-
cendencia. Fs notorio (ue cada especie estd adaptada pava ¢l
clima en que nace; las especies do una region artica y dun de
una region templada, no pueden sulvir un clima tropical y vi-
ceversi. Tambien hay muchas plantas suculentas (que no pue-
den sufviv un clima hlunedo. Pero se exagern mucho el grado
e adaplacion de las especies i los climas en que viven, Pode-
mos deducir esto de nuestea frecuente imposibilidad de pre-
decir si una planta importada vivira 6 no6 en nuestro clima. y
por ¢l ntumero de plantas y animales tiaidos de otros paiscs
diferentes (ue estin agui en perfecto estado de salud. Iay ra-
zon para creer (que lag especies en un estado natural estin es-
(rechamente limitadas en sa extension por la competencia de
vlros séres orginicos, tanlo 6 mas que por la adaptacion i
climas particulares. 1’cro sea 0 no muy rigorosa esta adapta-
cion en la mayor parte de los casos, tenemos pruchas de que
ciertas plantas se habitdan naluralmente hasta cierto punto &
diferentes {emperaluras: esto es, quo sc aclimatan: asi los
pinos y rododendrones, criados con semillas reunidas por el
Dr. Hooker, de las mismas especies ue crecen en las diferen-~
tes alturasg del Himalaya, poseian ¢n este pais aptitudes de cons-
titucion diferentes para resistiv el frio. Mr. Thwaites me in-
forma (ue ha observado hechos semejantes en Ceylan; obser-
vaciones andlogas ha hecho Mr, H. C. Watson en las especies
curopeus de plantas teaidas de las Azoves & Inglaterra. y podria
citar olros casos. Con vespecto i los animales podrian presen-
tarse algunos cjemplos auténticos de especies (ue se han ex-
tendido largamente dentro de tiempos histovicos desde latitu-
des miw Irias & oleas mits citlidas v viceversi: pero no sabe-
mos positivamen{e que estos animales estuvieran eslvictamente
adaptados 4 su clima nalal aunque en todos los casos ordina-
rios suponecinos (jue asi sucederin; ni sabemos tampoco (ue
despues se hayan aclimatado especialmente & sus nuevas resi-
dencias. de tal modo que estén mejor dispuestos pava cllas
que en un prineipio lo estuyieron.,
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Como podemos inferir que nuesiros animales domésticos
fueron escogidos en su origen por ¢l hombre incivilizado, &
ausa de que eran Gliles, y porque criaban sin obsticulos cs-
tando cautivos, y no porque sc les encontrase despues capaces
de ser {rasportados muy I¢jos, In capacidad comun y extraor-
dinaria que tienen nuestros animales domésticos, no sola-
mente para soportar los climas mas diferentes, sino de ser en
cllos perfectamente fértiles, lo cual es mucho mads todavia.
puede usarse cono un argumento de (ue una gran proporcion
de losedemas animales (ue hoy se encuentran cn un estado
silvesire, podrian ficilmente ser conducidos & climas comple-
tamente distintos. No debemos, sin embargo, levar demasiado
1¢jos el anterior argumento, teniendo on cuenta gue probable-
mentie algunos de nuestros animales domésticos proceden de
varios lroncos silvestres. Las sangres, por ejemplo, de un lobo
iropical y de otro artico, puecden tal vez cstar mezcladas en
nuestras castas domésticas. La rata y ¢l raton no pueden con-
siderarse como animales domésticos; pero por el hombre han
sido trasporlados & muchas parles del mundo, y ocupan ahora
exiension mds grande que ningun otro rocdor, porque viven
en ¢l (rio clima de Feroe al Norle, y de las Falklands al Suv,
y en mis de una isla de las zonas torridas. De aqui que la
adaptacion 4 un clima especial pueda considerarse como una
cualidad prontamente ingerta en una gran flexihilidad innata
de la constitucion, comun 4 la mayor parle de los animales.
Segun esla opinion, la capacidad que el hombre mismo y sus
animales tienen para sufrir los climas mas diferentes, y ¢l he-
cho de que el elefante y el rinoceronte extinguidos hayan so-
portado en otro tiempo un clima glacial, mientras que las es-
pecies que hoy viven son todas tropicales ¢ sub-tropicales on
sus habilos, no deben de considerarse como anomalias, sino
como cjemplos de una flexibilidad de constitucion muy co-
mun, puesta en accion en circunstancias peculiares,

Es una cuestion oscura la de saber qué parte de la aclima-
tacion de las especios & cualquicr clima particular s debida
al mero hibito, y qué parte & la scleccion natural do varie-
dades que tengan diferentes constituciones innatas, y ué
parte & ambas causas combinadas. Que ¢l habilo 6 la costum-
hre tieno alguna influencia, deho creerlo, ya por analogia, ya
por el incesante aviso dado on las olivas de agricullura, dun

kamane
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en las antiguas enciclopedias de la China, de ser muy preca-
vidos al trasportur animales de una localidad & otra. Y como
no es probable que el hombre hubicse conseguido escoger tan-
tas caslas y subcastas con conslituciones especialmente ido-
neas para sus propias localidades ; el resultado, 4 mi juicio,
debe de ser debido al habito. Por otra parte, la seleccion na-
tural tenderia incvitablemente & conservar aquellos indivi-
duos que nacicran con constituciones mejor adaptadas al pais
en (ue habitan. En los {ratados sobre muchas clases de plan-
tas cultivadas, sc dice que ciertas variedades soportan mcjor
que olras ciertos climas: eslo esta Drillantemente demostrado
en las obras publicadas en los BEstados-Unidos sobre los arho-
lcs frutales, en las cuales sc recomicendan habitualmente cicr-
tas varicdades para los Estados del Norte, y otras para los del
Sur; y como la mayor parte de estas variedades son de origen
reciente, no pueden deber al habilo sus diferencias constitu-
cionales. El caso de la pataca 6 tupinambu (helianthus tubero-
sus), que no se ha propagado nunca en Inglaterra por me-
dio de la semilla, y de la cual, por consiguienie, no se han
producido nuevas varicdades, ha sido siempre presentado
como prucha de que su aclimatacion no puede hacerse por-
que cstd ahora tan tierna como siempre lo estuvo. El caso
tambien de la judia ha sido citado 4 menudo con parecido
proposito y con mucho mayor peso; pero hasta gue alguno
sicmbre duranle una veinlena do generaciones sus judius tan
temprano, (uc una grandisima proporcion quede destruida
por las heladas, y luego guarde semilla de las pocas (ue so-
brevivan, cuidando de impedir los cruzamientos accidentales,
y lucgo olra vez saque semilla de estos semilleros con las mis-
mas precauciones, no puede decirse que sc haya hecho ¢l ex-
perimento. Y no se suponga (ue nunca aparccen diferencias
en la constilucion de las judias de semillero, porque se ha pu-~
blicado una relacion sentando cuanto mas vigor lienen unos
renucvos (ue olros, y yo mismo he obhservado casos.

En suma, podemos concluir que ¢l habito 6 el uso, y la falta
de uso, han desempeiiado en algunos casgos una parie conside-
rable en la modilicacion de la consiitucion y estructura; pero
((uo los cfcctos so han combinado con frecuencia mucho, y al-
gunas voces han sido dominados por laseleccion natural de va-
riaciones innatas,
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Variacion correlativa.

Por esta cxpresion uicro sigaificar que toda la organi-
sacion csti {an enlazada durante su crecimiento y desar-
rollo, que cuando ocurren en alguna parie ligeras vaviaciones y
se acumulan éstas por la seleccion natural, se modifican otras
partes tambien, Es este un asunto muy imporlante, de un modo
imperfectisimo entendido, y & no dudarlo, se confunden con
facilidad clases de hechos complolamenio distintos. Vercmos
muy pronto (ue lasimple herencia ticne & menudo la aparien-
cia falsa de correlacion. Uno de los casos mis evidentes es que
las vaviaciones de estructura (uo se originan en los parvulos 6
Larvas, tenden naturalmente & afectar la esteractura del animal
adullo. Lasg diversus partes del cuerpo (ue son homdlogus, y
que en un periodo embrionario temprano son idénticas en es-
tructure y estan necesariamonte expuestas i condiciones seme-
jantes, parccen evidentemente sujetas & varvior de igual mane-
it eslo lo vemosen los costados dorecho ¢ izquicrdo del cuerpo,
que varian de fgual modo: en las patas delanteras v trascvis, ¥
iun en las quijadas y miembros que varian juntos: porgue creen
algunos anatémicos que la quijada inlevior es homologa con los
micmbros. Yo no dudo de ue eslas tendencias puedan ser do-
minadas mids 6 ménos completamente por la scleccion natural;
asl existio una vez una familia de ciervos que solo lenian en
un solo lado mogotes; y si eslo hubiera sido de una gran utili-
dad pira L easta, probablemente fa seleccion lo hubiera hecho
permanente,

L. 1s parles homologas, como lo han vbservado algunos au-
tores. tienden & la coherencia; esto se ve 4 menudo cn las
plantas monstruosas: y nada es mas comun ue la union de
parles homologas en lag estrucluras normales como cn la
union de los pétalos dentro de un tuho. Lag partes duras afee-
tan al parccer 4 las partes blandas adyacentes; algunos autores
opinan que en los pijaros la diversidad cn la forma del pélvis
causa la diversidad notable en la forma de los rifiones. Creen
otros que la forma del pélvis en la madre humana influye por
Lt presion en la forma de la cabeza del nifie. In las culehras,
segun Nehlegel, L formi del cuerpo y ln manera de tragan de-
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terminan la posicion y la forma de algunas do las mis impor-
tanies visceras.

La naturaleza de la relacion os con frecuencia completa-
mente oscura. M. Is. Geoffroy Saint-Ililaire, ha observado con
insistencia (ue ciertas malas conformaciones frecuentemente, y
(ue otras raramente, coexisien sin (ue podamos asignar nin-
gunarazon. ;Quéhay mdssingular que la relacion que existo en
los gatos entre ¢l color blanco completo y los ojos azules con la
sordera, 6 ontre el color de concha de tortuga, y las hembras;
¢ on las palomas, entre sus piés calzados y la membrana enire
los dedos exteriores, 6 entre la prosencia doe mas 6 ménos flojel
en los pichones cuando salen del huevo con el color que ha
de tener su pluma; 6 tambien la relacion entre el pelo y
diontes en el desnudo perro turco, aunque agqui sin duda entra
cn juego la homologia? Con respecto & este tllimo caso de
correlacion creo (ue apenas puede ser accidental, que los dos
ordencs de mamiferos que son mds anormales en su envoliura
termal, 4 saber: los ceticeos (ballenas) y los desdentados (ar-
madillos, cic.}, son igualmentic en su conjunto los mds anor-
males en sus dientes; pero esta regla tiene tantas excepeiones
como ha observado Mr. Mivart, (ue por lo mismo es de poco
valor.

No conozco un caso mdas propio para demostrar la impor-
tancia de las leyes de correlacion y variacion independiente-
mente de la utilidad, y, por lo tanto, de la scleccion natural
yue el do la diferencia entre las flores exteriores ¢ interiores
de algunas plantas compuestas y umbeliferas. Todo ¢l mundo
conoce la diferencia entro las florecillag del centro y las del
radio de la margarita, por cjemplo, y esta diferencia va & me-
nudo acompaiiada de una atrofia compleln 6 parcial de los
érganos reproductlivos. En algunas de estas plantas dificren
tambicn las semillas en figura y cinceladura. Estas dilerenciuy
se han atribuido algunas veces & la presion on las florecillus
de las involucras 6 cn su mutua presion; y la forma de las
scmillas en las flovecillas periféricas de algunas compuestas
apoyan esta idea; pero en las umbeliferas no son, de ningun
modo, segun me informa el Dr. Hooker, las especies 0 las
cabezas mds densas las que mds fvecuentomente varian en sus
flores inloriores y extoriores. Podia haborse creido que ¢l des-
arrollo de los pélalos periféricos, por sacar el alimento de los

11
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organos reproductivos, cs causa de su atrofia; pero no puedo
creerse que sca osta la dnica causa porque en algunas com-
pucstas difieren las semillas de las florccillas inleriores y ox-
teriores sin que haya diferencias en las corolas. Es posible quo
cslén estas varias diferencias en conexion con la diferente
afluencia de alimento hdcia las flores centrales y exiernas:
cuando ménos, sabemos que cn las flores irregulares, aquellas
que estdn mas corca del ¢je, ostin mas sujetas 4 la peloria, es
decir, & ser anormalmente simétricas, Puedo aiiadir, como
un cjemplo de este hecho y como un caso sorprendenlo de cor-
relacion, que en muchos pelargoniums los dos pétalos supe-
riores en la flor central del ramo, pierden & menudo sus man-
chas de color mis oscuro; y cuando csto ocurre, el neclario
adherente estd completamente aborlado; la flor central se vuclve
do este modo pelérica 6 regular. Cuando falta ol color en uno
solo de los dos pétalos superiores, el nectorio no estd abortado,
pero si muy acortado.

Con respecto al desarrollo de la corola, la idea de Spren-
gel de que las florecillas periféricas sirven para atracr & los
inscctos cuyo concurso es altamente ventajoso para la focun-
dacion do estas plantas, es muy probable; y si os asi, la sclec-
cion natural puede haber entrado en juego. Pero con respecto
4 las semillas, parece imposible uoe sus diferencias en figura,
quo no estan siempre en relacion con diforencia alguna do la
corola, pucdan ser de modo alguno ventajosas. Sin embargo, on
las umbeliferasson deimportancia tan aparente cstasdifercncias
(las semillas son algunas veces ortospermes en las flores exte-
riores y cclospermes en las centrales), ue ¢l mayor de los De
Candolle fundé sus principales divisiones do orden, cn cslos
saracteres. Do aqui (ue modificaciones de estructura conside-
radas de gran valor por los sislemalicos, pucdan sor completa-
mente debidas 4 las leyos de variacion y correlacion, sin ser-
vir por tanto, al ménos en lo que podemos juzgar, de utilidad
alguna para las especies.

Podomos atribuir falsamenie & la variacion correlativa cs-
tructuras (ue son comunes A grupos enteros de especics y (ue,
en suma, son debidag simplemente 4 la herencia; porque
un antiguo progenitor pucde haber adquirido por medio de la
seleccion natural, alguna modificacion en la estructura, y des-
pues do miles do genceracioncs, alguna otra modificacion inde-
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pendiente; y estas dos modificaciones trasmitidas 4 todo un
grupo de descendientes con difercntes hidbitos, sorian juzea-
das naturalmente como correlacionadas de un modo necesa-
rio. Otras correlaciones hay ue parccen debidas & la mancra
en gue soélo la seleccion natural pucde obrar. Por cjemplo,
Alph. de Candolle ha observado quc las semillas aladas no se
cncuentran nunca en frutos que no abren: yo explicaria csta
regla por la imposibilidad de que las semillas puedan vol-
verse gradualmento aladas, por medio de la seleccion natural,
dménos (ue las cipsulas estuvicsen abicrtas; porque sélo cn
esle caso podrian las semillas ue estuvieran un poco mcjor
adaptadas para flolar con el vienlo, adquirir una ventajo sobe
olras ménos bien dispuestas para una dispersion grande.

Compeusacion y economia do crecimiento.

Geolfroy el mayor y Goethe exponian casi al mismo ticmpo
su ley de compensacion 6 balanca del crecimicnlo; poriue
como Gocthe lo expresaba, la naturaleza esti obligada & cco-
nomizar por un lado para gastar por olro. Yo creo uc csto cs
verdad hasta cierto punto para nuestras producciones domés-
licas; si la nutricion acude & una parte 6 & un érgano con exceso
raro es queralluya, al ménos con exceso, hicia otra parte; cs
dificil obtencr una vaca que dé mucha leche y engorde sin di-
ficultad. Las mismas variedades de la col no dan abundante y
nulritivo follaje y copiosa provision de semillas aceitosas.
Cuando las semillag de nuestros [rutos s¢ alrofian, el [ruto
zant mucho en tamaiio y calidad. En nuestras aves de corral,
una mofia de plumas cn la cabezn va generalmente acompi-
da de una disminucion cn la cresta, y una barba larga por
una disminucion en las cartinculas. Para las especies en el os-
tado silvestre no puede sostenerse que la ley cs de aplicacion
universal; pero muchos buenos observadores, mits especial-
mente, los bolanicos, creen en su verdad. Yo, sin embargo, no
presentaré aqui ¢jemplos, porque dificilmente veo medioalzuno
de distinguir entre los efectos do (ue una parte sc desarrolle
grandemento por medio do Ia scleccion natural, y de que otra
paate inmediata se reduzea por esle nusmo procedimiento, 6 por
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el desuso, y de otro lado, que la retirada do nutricion de unu
parte sca debida al exceso de crecimicnio en otra paric in-
mediata.

Sospecho tambicn que algunos de los casos (ue s¢ han pre~
scntado, y del mismo modo otros hechos mas, pucden ser fun-
didos en un principio comun mas general, & sabor: (ue la
seleccion natural estd tratando de continuo de economizar to-
das las partes de la organizacion. 8i por un cambiocn las condi-
ciones de vida, una eslructura, dntes Util, se hace ménos util,
su disminucion serd favorecida, porque aprovechard al indivi-
duo no desperdiciar su nutricion en levantar una estructura
inutil. Solamente de este modo puedo entender un hecho (ue
me llamé mucho la atencion estando examinando cirripedos,
y del cual podrian presentarse muchos casos andlogos, i saber:
que cuando un cirripedo es parasito en ¢l interior de otro cir-
ripedo, y por lo tanto esti protegido, pierde mis 6 ménos com-
pletamente su propia concha. Esto sucede con el Ibla macho,
y de un modo verdaderamente exiraordinario con ¢l PProtco-
lepas, porque la concha en todos los demas cirripedos se com-
pone de los tres importantisimos segmentos anteriores de la ca-
heza, enormemento desarrollados y provisios de grandes ner-
vios y miisculos; pero en ol pardsito y cubierto Proteolepas,
toda la parte anterior de la cabeza sc reduce & un simple rudi-
mento unido & las fases do las antenas prehensiles. Ahora
bien; la economia de una cstructura grande 3 compleja,
cuando se ha hecho supérflua ésta, seria una veniaja decidida
para cada individuo succsivo de la especie; porque cn la
lucha por la existencia & que todo animal estd expuesto, ten-
dri mids probabilidades do sostenerse el que ménos nultricion
desperdicie.

Do este modo creo yo que tenderd la scleccion natural 4 re-
ducir con el ticmpo una parto de la organizacion, tan pronto
como lleguo & ser supérilua por un cambio de habitos, sin (ue
de ninguna mancra motive eslo que otra parte se desarrolic
en un grado correspondiente. Y por el contrario, (ue la sclec-
cion natural puede conseguir perfeciamente desavrollar mu-
cho un érgano sin que sea requisito indispensable la reduc-
cion do otra parto adyacenlo como compensacion necesaria,
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Las cstructuras miitiples rudimentarias y de baja organizacion, son
variables,

Parcce ser regla general, como lo ha hecho ver Is. Geoffroy
S8aint-Mlilaire para las variedades y especies, que cuando una
parte u drgano estd muchas veces repetido en ¢l mismo in-
dividuo (como las vértehras en las culebras y los estambres en
las floves poliandras) el niimero es variable, miéniras que cs
conslanto cuando se ropite ménos aquella misma parle @t dr-
zano. El mismo autor y algunos hotinicos ademas han notado
que las partes miltiples estin sujetas en extremo 4 variar de
ostructura, Como la «repeticion vegotativa,» paraservirme de
la exprosion del profesor Owen, es sefial de organizacion haja,
lag observaciones quo anteceden estian de acuerdo con la opi-
nion comun do los naturalistas, de que los séres (ue ocupan un
lugar inferior en la cscala de la naturaleza son mds variables
que los (que estan mas allos. Presumo que la inferioridad sig-
aifica aqut que las diversas partes de la organizacion han sido
poco 6 nada especializadas para funciones particulares; y
miéntras que la misma parle tiene que desempeiiar diferentes
trabajos, podemos quizis ver porqué tiene que ser variable,
esto es, porque la seleccion natural no ha conservado 6 des-
ochado las pecuefias desviaciones do forma tan cuidadosamente,
como cuando Ia parto ticne (uo servir para un unico y cspe-
cial propésito. Del mismo modo que una hoja de navajn (ue
tieno que cortar toda clase de cosas puede ser de una forma
cualquiera; midntras quo un instrumento para algun ohjeto
particular necosita ser de una forma tambion particular. Ta
seleccion natural, no hay quo olvidarlo nunca, puedc obrar
solamente en ventaja de cada sér y valiéndose do ésla.

Las partos rudimentarias, como est 1 generalmente admitido,
son propias para ser en extremo variables. Tendremos que vol-
ver sobre este punto; aqui sélo.afiadivé que su varviabilidad pa-
reco ser ol resullado de su inutilidad, y por consecuencin de
(que la seleccion natural no haya tenido el poder de estorbar
las desviacionos do su estructura.
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Una parte desarrollada de un modo extraordinario cn cunalquier
especie, comparada con ]Ja misma parte en especies inmediatas, tiende
& ser muy variable.

IIace algunos afios que moe llamé mucho la atencion una ob-
servacion referente 4 esto punto hecha por Waterhouse. El pro-
fosor Owen paroce haber llogado tambicn & una conclusion
muy semejante; no hay que esperar convencer & nadic do la
verdad de la proposicion supradicha sin dar la larga legion do
hechos qfw yo ho reunido y ¢ue no es posible introducir aqui.
Yo pucdo tnicamente exponer mi convencimicnto de que cs
una regla de gran generalidad. No ignoro algunas causas do
error; pero espero (ue las he tenido en cuenta como es debido.
Entiéndase bien que la regla no se aplica de ninguna manera
& una parte, aunque esté desarrollada de un modo desacos-
tumbrado, & ménos que lo esté asi sélo on una especie 6 en
unas pocas especies en comparacion con la misma parte en
muchas especies muy inmediatas. Asi ol ala de un murci¢lago
cs una cstructura anorinalisima on la clase de los mamiferos;
pero la regla no puede aplicarse aqui porque todo el grupo de
murciélagos licne alas; se aplicaria solamente si una de las es-
pecics tuviera las alas desarrolladas de una manera notable on
comparacion con las otras especies del mismo género. La re-
gla se aplica con mucha fuerza en el caso de caracteres sexua-
les secundarios cuando estin desplegados de una mancra inusi-
tada. El término caracteres sexuales sccundarios usado por
Hunter se reficre & los caracteres quo ostan unidos 4 un sexoy
(que no ticnen (ue ver direcctamente con ol aclo de la repro-
duccion. La roglascaplica 4 machos y hembras; pero mas ra-
ramento & las hembras porquo estas ofrecen con ménos [recuen-
cia notabloes caractercs sexuales secundarios. Que la regla sea
tan claramente aplicablo en ol caso de caracteres sexuales se-~
cundarios, puede sar debido & la gran variabilidad de eslos ca-
ractorcs, ya 88 manifiosten 6 no de un modo inusitado, sobre
cuyo hecho creo yo (que no pucdo habor duda. Pero que nues-
tra regla no se reduco 4 los caraclores sexuales secundarios,
claramante se demuostra en ol .caso do los cirripedos herma-
frodilas; yo alendi particularmoente & la observacion de Wa-
terhiouse cuando estudié esto drden, y estoy plenamente con-
veneidy do que la regla casi siompre so verifica. En otra obra
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daré una lista de todos los casos miis notables; aqui sélo pre-
sentaré uno que es ¢jemplo de la regla en su aplicacion mis
grande. Las vilvulas operculares de los cirripedos enanos (har-
nacles de roca} son en toda la extension de la palabra estruc-
turas muy importantes, y se diferencian poquisimo atn ¢n los
distintos géneros; pero enlas diversas especiesde un género Pir-
goma, presentan estas vilvulas una cantidad maravillosa de
diversificacion; las valvulas homdlogas enlas diferentes espe-
cies son algunas veces totalmente desiguales en figura; y la
suma de variacion en los individuos de la misma especic ¢s
tan grande qque no hay exageracion al decir que en los carac-
teres derivados do estos importanies 6rganos se diferencian
mas entre si las variedades de la misma especie qque las especies
que pertenecen & otros géneros distintos.

Como cn los pajaros, los individuos de la misma especie que
habitan ¢l mismo pais varian extremadamente poco, les he de-
dicado una particular atoncion, y la regla parcce ciertamonte
confirmarse para csa clase. No puedo demostrar cjue sc aplica
4 las plantas, y esto hubiora hecho vacilar sériamente mi creen-
cia en su verdad, si la gran variabilidad de las plantas no hicicra
excesivamento dificil comparar sus grados relativos de varia-
bilidad.

Cuando vemos una parte 6 un 6rgano desarrollado cn un
grado 6 de una mancra notable en una especie, es justo pre-
sumir (ue aquel es de gean imporlancia para la especie; sin
embargo; en este caso estd evidentomente sujelo & la varia-
cion. Y por qué asi? Con la opinion de que cada especie ha
sido creada independicntemente on todas sus partes, tales
como hoy las vemos, no puedo encontrar explicacion. Pero con
la opinion de que los grupos do especies descienden de olras
especics, y han sido modificados por medio de la seleccion na-
tural, creo que alguna luz puede obtencerse. Permitaseme pri-
mero hacer algunas observaciones preliminares. Si en nues-
tros animales domésticos no so hace caso de una parte 6 del
todo del animal, y no so le aplica la scleccion, esa parte (por
cjemplo la crosia en la gallina de Dorking}, 6 todala casta, ce-
sard do tener un cardcter uniforme, y podrd, decirse .que la
casta ostd degencrando. En los drganos rudimentarios y en
aquellos que apenas son especiales para ningun objelo par-
ticular, y quizis en los grupos polimorfos vemos un caso so-
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bre poco mds 6 ménos paralelo; porque en semejantes casos, 6
bien la seleccion natural no ha entrado on pleno juogo, 6 bien
no ha podido entrar, y de este modo ha quedado la organiza-
cion en un estado fluctuante. Pero lo ue aqui mds particu~
larmente nos conciorne es quo ¢sos puntos en nuecsiros ani-
males domésticos que & la hora presente estin pasando por
cambios rapidos por causa de una soleccion continuada, tam-
bicn son los mas susceptibles do variacion. Véanse los indivi-
duos de la misma casta do la paloma y véase (ué prodigiosa
cantidnd de diferencia oxiste en los picos do las volteadoras,
en los picos y carunculas do las mensajeras, en cl porte y cola
do los colipavas, etc., siendo estos los puntos en ue ahora
fijan su atencion principalmente los criadores ingleses. Aun
on la misma subcasta, como en la volteadora de cara corta, es
notoriamente dificil criar pdjaros cue sc aproximen & la per-
feccion, porgue muchos se separan considerablemente del tipo
deseado. Pucde con verdad decirso guo hay una constanio
pelea entre Ia tendencia & volver & un estado ménos perfecto,
ademas de una tendencia innata de nuevas variaciones por
una parto y por otra ol podor de la scleccion firme parp con-
servar la casta fiel & su ipo. A la larga, triunfa la seleccion y
no csperamos {racasar tan completamente (ue lleguemos &
sacar de una hucna cstirpe de palomas de cara corta una cria
tan basta como la volleadora comun ; psro nuéntras la seloc-
cion esté en vigor y rapidamonte avanzando, hay que esperar
siempre mucha variabilidad on las paries (ue estin modifi-
cindose.

Volvamos ahora & la naturaleza. Cuando una parte sc ha
desarrollado do una manera oxtraordinaria en cualquicr es-
peeic, comparandola con las otras espocies del mismo género,
podemos deducir (ue esa parte ha sulrido una cantidad cx-
traordinaria de modilficacion desde la época cn quo las difc-
ronios especios so separaron ramificindose del progenitor co-
mun del género. Este periodo rara vez serd remoto en un
grado exiremo, porque las especics no duran casi nunca mis
de un periodo geoldgico. Una cantidad extraordinaria de mo-
dificacion implica una suma de variabilidad inusitadamente
grande y durante mucho tiemnpo seguida, que haya sido conti-
nuamente acumulada en ventaja de 1a especie por la scleccion
natural. Pero como la variabilidad de la parle i érgano ex-
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traordinariamente desarrollado ha sido tan grande y por tanto
tiempo continuada dentro de un periodo no excesivamente
romoto, podriamos por regla general esperar todavia encontrar
mas variabilidad en dichas partes que en otras de la organi-
zacion, que han permanccido casi constantes durante un pe-
riodo mucho mas largo. Y estoy convencido de que asi su-
cede; no veo razon para dudar de ue en ¢l curso de los tiem-
pos cesari la lucha entre la seleccion natural por una parte y
la tendencia al retroceso y & la variabilidad por la otra; y de
quo los érganos mis anormalmente desarrollados pucdan ha-
corse constantes. De aqui que cuando un érgano por anormal
que pueda ser ha sido transmitido en la misma condicion proxi-
mamente a muchos descendientes modificados, como sucedecon
¢l ala del murci¢lago, es menester, segun nuestra teoria, ue
haya existido casi en el mismo estado duranie un inmenso pe-
riodo de tiompo; y por esto ha llegado & no ser mas varia-
.ble que otra estructura cualquiera. Solamente en aguellos ca-
gos en ue la modificacion ha sido relativamente moderna y
extraordinariamente grande debemos de esperar encontrar {o-
davia presenie cn alto grado lo que podriamos Hamar varia-
bilidad generativa. Porque on cste caso la variabilidad rara
vez habra sido todavia fijada por la scleccion continua de los
individuos que varian de la manera y en el grado requeridos,
y por la continuada repulsa de los (ue tienden & retroceder
4 un estado anterior y ménos modificado.

Los caracteres especificos son mas variables que los caracteres
geuéricos.

El principio discutido bajo ¢l tltimo epigrale puede aplicarse
al punto actual. Notorio cs ¢ue log caracteres especificos son
mis variables que los gendricos. Explicaremos por un solo
cjemplo lo que esto quicre decir: si en un género grande de
planias unas especics tuviesen flores azules y otras rojas, cl
color scria solamento un cardcler especilico, y nadic sc sor-
prenderia de (ue una de las especies azules se cambiara en
roja 6 al contrario ; pero si todas las especies tuviesen floves
azules el color seria entdénces un caricter gendrico y su varia-
cion una cireunstancia mas rara. 1le cscogido esle cjemplo por
quoe la explicacion quo la mayor parte de los naturalistas da-
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rian no cs aplicable aqui, pues dicen que los caracteros espe-
cificos son mds variables (uo los gendricos porquo cstin to-
mados de partes de ménos importancia lisiologica (ue las que
comunmente sirven para clasificar los géneros. Creo quo csta
explicacion es verdadera en parte aunque sé6lo de un modo in-
directo; tendré quo volver & este punto en ol capitulo sobre la
clasificacion. Seria casi supérfluo aducir ejomplos en apoyo de
la proposicion de que los caractores ordinarios especificos son
mis variables que los genéricos; pero con respecto & los ca-
racteres inlportantes, repetidamente hoe visto en obras de his-
toria natural quo cuando un autor ohserva con sorpresa (ue
algun érgano 6 parte importante en general muy constante cn
un gran grupo de especies, difiere considerablemonte cn cs-
pecies muy inmediatas, es con frecuencia variable en los indi-
viduos de la misma especie. Prucha este hecho quo un caricter
quo es gencralmente de valor genérico, cuando desciende en va-~
lor y se convierte en cardcter de valor especifico, se haced mo-
nudo variable, aunque su importancia fisiolégica siga siendo
la misma. Algo andlogo se aplica & las monstruosidades: al
ménos Is. Geoffroy Saint-Ifilaire no tiene al parecer duda de
que cuanto mas se difercncia un érgano normalmente en las
diversas especies del mismo grupo mas sujeto estd & anoma-
lias en los individuos.

Segun la opinion ordinaria de que cada especie ha sido creada
independientemente, jpor qué aquella parte de la estructura
guc se diferencia de la misma parie en otras especics inde-
pendientemente creadas del mismo género seria mis varia-
ble que las partes que son casi iguales en las diferentes espe-
cies? No veo que pueda darso explicacion alguna. Pero por la
opinion de (fuo las especies solamente son variedades muy mar-
cadas y detorminadas debiamos esperar encontrarlas & menudo
continuando todavia variando en aquollas partes do su es-
tructura uo han variado en un periodo moderadamente re-
ciento y que do este modo han venido &4 diferenciarse. ’ara
exponer ¢l caso do otro modo: los punios en ue todas las espe-
cies de un género sc parecen entre si y on que se diferencian de
los géneros proximos, son los llamados caracteres genéricos;
pueden atribuirse estos caracteres & herencia de un progenitor
comun, puesto que rara vez puede haber sucedido ue la sclec-
cion natural haya modificado exactamente do la misma mane-
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ra, varias cspecies distintas adapladas & costumbres mas 6 mé-
nosdiferentes: y como estos Hamados caracteres genéricos han
sido heredados dntes de que las diversas especies se separaron
por primera vez do su progenitor comun, y, por consiguiente,
no han variado, y si lo han hecho ha sidoen un grado inapre-
ciable, no es probable que varien actualmente. Por otra parte
se llaman caracteres especificos los puntos on que las especies
se diferencian de otras especics del mismo género; y como estos
caracteres especificos han variado y llegado & diferenciarse
desde quo las especies se separaron de un progenitor comun,
es probable que sigan sicndo on algun grado variables, mis
variables al ménos que aquellas partes de la organizacion que
han pormanecido constantos por un periodo larguisimo de
tiempo.

Variedades de los caractros sexuales seccundarios,

Creo que admitiran los naturalistas, sin que yo éntre en
detalles, ¢uo los caracteres soxuales sccundarios son muy
variables; lambien admitirdn que las especies del mismo
grupo so diferencian mas entre si en sus caracteres sexuales
sccundarios que en otras partes do su organizacion: com-
pirese, por cjemplo, la diferencia ue hay entre los machos
do los pidjaros gallindceos, cn los cuales estin fuertemento
dosarrollados log caracteres sexuales sccundarios, con la dife-
rencia ue hay entre las hombras. La causa de la variabilidad
primera de estos caracteres no c¢s manificsta; pero podemos
ver (ue no s¢ han hecho tan constantes y uniformes como los
otros, porue estan acumulados por la seleccion soxual que es
ménos rigida en su accion (ue la seleccion ordinaria, puesto
(fue no lleva consigo la mucrte y solamente da ménos descen-
dencia 4 los machos ménos favorecidos. Sea cualquiera la causa
de la variabilidad de los caracleres soxuales scoundarios, como
son muy variables, la selcccion soxual habri tenido un vasto
campo en qué funcionar, y puede asi haber conseguido dar &
las especies del mismo grupo una mayor cantidad dé difcren-
cia en los caracteros sexuales que en los demas caracteres.

Iis un hecho notable que lag diferencias sccundarias entre
los dos sexos do In misma especic se manifiestan generalmente
en las mismas partos do la organizacion en que difieren entre
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si las espociog del mismo gdnero. Daré como cjemplo do cste
hecho los dos casos primeros quo por casualidad estin en mi
lista; y como las diferencias en ostos casos son do naturaloza
muy diversa, no es probable que la relacion sea accidental. El
mismo numoro do articulaciones cn los tarsos es un cardctor
comun & grupos grandisimos do oscarabajos; pero en los En-
gida, como ha observado Westwood, varia el nimero gran-
demente, y tambien so diferencia el numoero en los dos soxos
de la misma especie. Del mismo modo en los hymenopteros
que minan la tierra, los nervios do las alas son un caracter do
la mayor importancia, por cuanto ¢s comun & los dos grupos;
pero en ciertos géneros se diferencian en las diferentes espe-
cies, y en estas tambicn en los dos sexos do una misma espe-
cic. 8ir J. Lubbok ha observado recientemente quo algunos
crustiiceos pecquefios ofracen cxcelentes cjemplos do esta ley.
«En los Pontella, por ejemplo, los caracteres sexuales estin
principalmenie marcados por las antenas anteriores y por cl
(uinto par de patas: las diferencias cspecificas tambien estan
dadas principalmente por estos 6rganos.» Esta relacion tiene, &
mi juicio, una significacion clara: considero 4 todas lag espe-
cics del mismo género como descendientes ciertamente de un
progenitor comun, como han descendido los dos sexos de cual-
quier especie. Por consiguiente, cualquiera que sea la parte
do la estructura del progenitor comun 6 do sus descendicntes
mas préximos que sea variable, las dos selecciones natural y
sexual muy probablemente habrinse aprovechado de las va-
riaciones de esta parto para disponer las distintas espocies A sus
diversos puestos on la cconomia de la naturaleza, y de igual
manera los dos sexos do la misma especie el uno para ol otro,
6 cn proparar 4 los machos para luchar con otros machos por
la posesion de las hembras.

Concluyo, pues, finalmente, que la variahilidad mayor de los
caractores especificos, 6 sea aquellos quo distinguen las espo-
cios unas de otras, comparada con la delos caracteres gonéricos,
6 aquellos quo pertenecen en comun 4 fodas las especies; quo la
frecuente variabilidad extremada do cualquier parte uo se dos-
arrolla de una mancra extraordinaria en una especie, en com-
paracion con la misma parte on sus congénores, y ¢l pequefio
grado de variabilidad do una parte, por extraordinariamonto
desarrollada cue esté, si cs comun 4 un grupo entero do espe-
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cies; que la gran variabilidad de los caracteres sexuales se-
cundarios, y su gran difercncia en cspecies muy inmediatas;
(ue se manifiesten las diferencias sexuales secundarias y cs-
pecificas ordinarias generalmente en las mismas partes de la
organizacion: son todos principios estrechamente enlazados
unos con otros. Todos son principalmente debidos & ser las es-
pecies del mismo grupo descendientes de un progenitor comun,
del cual han heredado mucho en comun; & partes (ue han va-
riado mucho recientemente, y (ue es mas probable (ue conti-
nten variando que las heredadas hace mucho tiempo, que no
han variado; & que la seleccion natural haya vencido mds 6
ménos completamente, segun el tiempo transcurrido, la ien-
dencia al salto atras y & una variabilidad inferior; & que la se-
leccion sexual sea ménos rigida que la seleccion ordinaria; y
4 (ue las variaciones en las mismas partes hayan sido acumu-
ladas por las selecciones natural y sexual, y por lo tanto, adap-
tadas para propésitos ordinarios y para los scxuales sccun-
darios.

Las especies distintas presentan variaciones analogas, de tal modo, que

una variedad de una especie, frecuentemente toma un caracter propio de

una especle inmediata 6 retrocede a alguno de los caracteres de un ante-
cesor primitivo.

Se entenderdn en seguida estas proposiciones, fijindonos en
nuestras razas domésticas. Las castas mas distintas de la pa-
loma cn paises muy separados, presentan subvariedades con
plumas encontradas cn la cabeza y con patas plumadas, ca-
racieres que no poseia la paloma lorcaz primitiva; cslas son
pues, variaciones andlogas cn dos 60 mas distinias razas. La
frocuencia do 14 y hasta de 16 plumas caudales cn la pouler,
puede considerarse como una variacion que representa la cs-
tructura normal de otra raza, la colipava. Presumo (uc na-
dic dudara de (ue todas estas variaciones analogas son debidas
&4 que las diferentos razas de la paloma han heredado de un
padre comun la misma consltitucion y tendencia & la variacion,
cuando obran cn cllas influencias desconocidas semejantes. En
¢l reino vegotal tonemos un caso do variacion anitloga en los
tallos alargados 6, como comunmente se les lama, raices del
nabo do Succia y del Rulabaga, plantas (ue algunos bolinicos
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clasifican como variedades de un padre comun producidas por
ol cultivo: si no fuese asi, soria entonces el caso uno de varia~
cion andloga en las dos llamadas cspocies distintas; y 4 éstas
pudiera afiadirse una tercera, 4 saber: el nabo comun. Scgun
la opinion ordinaria de que cada especie ha sido creada inde-
pendientemente, tendriamos que atribuir esta similaridad en
los alargadostallos de ostas tres plantas, no 4 la vera causa
de la comunidad de descendencia y & una tendencia consi-
guiente 4 variar de la misma manera, sino & tres actos sepa-
rados decreacion, aunque estrochamente relacionados. Muchos
casos semejantes de variacion aniloga hansido obscrvados por
Naudin en la gran familia de las curcubiticeas, y por otros va-
rios autores en nucstros corcales. Casos semejanies quo ocur-
ren en los insectos en condiciones naturales, han sido discuti-
dos recientemente con mucha habilidad por Mr. Walsh que los
ha agrupado bajo su ley de variabilidadigual. En las palomas,
sin cmbargo, tenemos otro caso, & saber: la aparicion ocasio-
nal cn todas las castas de pajaros del color azulado de pizarra
con dos listas negras en las alas, los costados blancos y una
raya al fin de la cola, y las plumas exteriores ribeteadas de
blanco por fuera, cerca do sus raices. Como todas estas seiiales
son caracteristicas de la paloma torcaz primitiva, presumo ¢uo
nadic dudara de ue este ¢s un caso de salto atris y node una
nueva variacion, aungque andiloga, que aparczca en las diver-
sas castas. Podemos, creo yo, llegar con confianza & esta con-
clusion, porque como hemos visto, estas sefiales do colores cs-
tin eminentemente sujetas & aparccer en la descendencia cru-
zada de dos castas distintas y do color diferente; on este caso,
nada hay cn las condiciones oxternas de la vida que motive la
reaparicion del azul de pizarra, con las diferentes sefiales, (uo
no sea la influencia del mero aclo del cruzamiento, segun las
leyes de la herencia,

Sin duda que ¢s un hecho muy sorprendente (ue los carac-
téres reaparezcan despues de haber estado perdidos duranto
muchas generaciones, probablemente durante centenares de
cllags. Pero cuando una casla solamento se ha cruzado una vez
con alguna otra casta, la cria ocasionalmento demuestra ten-
dencia duranie muchas generaciones 4 volver en algun caricter
4 la cagta extrafia; algunos dicen (ue por doce 6 veinte genera-
cionces. Despues de doce generaciones la proporcion de ko sangre
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do un antecesor, para usar do una oxpresion vulgar, cs sola-
mente 1 por 2048; y sin embargo, como vemos, se cree gene-
almente que en este resto de sangre exirafia se retienc una
tendencia al retroceso. En una casta que no se haya cruzado,
pero en la cual ambos padres han perdido algun caricter que
su progenitor poscia, la tendencia fucrte 6 débil & reproducir
¢l caricter perdido, podria, como dntes se ohservd, por todo lo
(que podemos ver ¢n conlrario, ser trasmitida duranle cual-
(uier nimero de generaciones. Cuando un caricler que se ha
perdido en una casta, reaparcce despues de un gran nimero
de generaciones, la hipotesis mas problable es, no que un in-
dividuo repentinamente se parezca & un antecesor separado de
¢l algunos cientos de generaciones, sino que cl caricter en
‘cuestion ha estado latente on cada generacion sucesiva, y al
{in se ha desarrollado, mediante & condiciones favorables des-
conocidas. En la paloma barb, por cjemplo, que muy rara
vez produce un pajaro azul, es probable que hay la tendencia
latentie on cada generacion & producir plumaje azul. La impro-
babilidad abstracta de que semejanic {endencia se haya tras-
milido & través de un vasto numero de generaciones, no lo es
mayor que la de que lo sean de un modo semejante 6rganos
completamente inutiles 6 rudimentarios. En verdad ue algu-
nas veces s¢ hereda de este modo una mera {endencia & pro-
ducir un rudimento.

Como se¢ supone quo todas las especies de un mismo género
descienden de un progenitor comun, podria esperarse (que va-
riarian ocasionalmentc de una manera analoga; de tal modo,
que las varicdades de dos 6 mas especies so parccerian cntre
st, 0 que una variedad de una especic se parcceria cn ciertos
caractores & olra especio distinta, siendo ésla, segun nuceslra
teoria, solamento una variodad bien marcada y permancnte.
Pero los caracteres exclusivamente debidos & variacion andlo-
ga serian probablemonte de poca importancia, porque la con-
servacion de todos los caracteres, funcionalmente importante,
habra sido determinada por medio de la scleccion natural en
conformidad con los diferentes hibitos de lag especies. Podria
ademas esperavse que las especies del mismo género preseir-
larian de vez en cuando vueltas i caracteres perdidos de mucho
tiempo. Como sin embargo nosotros no conocemos cl antece-
sor de ningun grupo natural, no podemos distinguir entre los



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

176 ORIGEN DE LAS ESPECIES

caracteres reversionarios y anilogos. Si por ejemplo no supié-
ramos que la paloma torcaz-madre no tenia plumas cn las pa~
tas, ni plumas cncontradas formando coronas en la cabeza, ho
podriamos haber dicho si tales caraclercs cn nuestras castas
domésticas eran reversiones 6 solamenioe variaciones anilogas;
pero podriamos haber inferido ¢ue el color azul era un caso
de retroceso por el ntiimero de las sofiales que con ¢l estin cor-
relacionadas, y que no hubicran aparecido todas juntas por
una simple variacion. Mas especialmento podriamos haber in-
ferido ésto por aparecer tan & menudo el color azul y las dife-
reniles marcas cuando se cruzan castas de diferenles colores.
Por consiguiente, aungue en el estado silvesire por lo gencral,
{enemos que quedar en duda sobre los casos que son vueltas &
caracteres anteriormente exisientes, y sobre los uoe son varia-
ciones nuevas, pero anilogas sin embargo, dehemos por nucs-
tra {eoria encontrar algunas veces que la descendencia en via
de modificacion de una espocie, presenta caractores (ue ya
existian cn olros micmbros del mismo grupo. Y asi induda-
blemente sucede.

La dificultad de distinguir las cspecies variables es dobida
en gran parte & (uo las variedades imitan, por decirlo asi,
& otras especios del mismo género. Podria tambien hacerse
un catalogo considerable do formas intermedias cntre otras
dos que & su vez no podrian scr colocadas como especies sino
muy dudosas; y prucha esto, & ménos (ue lodas estas formas
scan consideradas como cspecios creadas independieniemenie,
(ue cllas han tomado al variar algunos de los caracteres do
las otras. IPcro la mejor prucha de las variaciones anilogas es
la quc dan las paries it drganos (uo son gencralmenie cons-
tantes en cardcler; pero (ue ocasionalmente varian de modo
(que se asemejan en algun grado 4 la misma parle G érgano de
una especic inmediata. e reunido una larga lista de tales
cisos; pero aqui como antes tengo la gran desventaja de no
poder citarlos. Puedo repetir solamente que tales casos ocur-
ren cierlamente, y (ue me parecen muy notables.

Daré, sin embargo, uno curioso y complejo, no en verdad
porque afecte 4 ningun caricter importante, sino porque ocurre
en varias especics del mismo género, parte on ostado domés-
tico y parto en cstado silvesire. Es casi ciertamenic un cago do
sallo atrdg. El asno tiene algunas veces en las piernas rayas
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{rasversales muy claras, como las de las piernas de la zehea:
sc ha afirmado (uo estas rayas eran clarisimas en el buche, y
por las averiguaciones que yo he hecho ereo que asi sca la
verdad. La lista del lomo es algunas veces doble y muy varia-
ble en tamafio y dibujo. Se ha descrilo un asno blanco, pero
no albino, sin raya en cl lomo 6 espinal; y eslas rayas son al-
gunas veces muy oscuras o estin completamente perdidas en
los asnos de colores oscuros. El koulan de Palas, sc dice que
se lo ha visto con una doble raya doesal. Me. Blith ha visto un
cjemplar del hemiono con una raya clara en la espalda, aun-
(ue cste animal sucle no tener ninguna; y el coronel Poole
me ha informado de ue los potros de esta especic tienen
generalmente rayas en las picrnas y muy débilmente indica-
das on la espalda. El quagga, aunque fan claramente listado
sobhre el cuerpo como la zehra, no tiene rayas en las piernas;
pero ¢l Dr. Gray ha copiado un cjemplar con listas como las
de la zebra muy claras en los corhejones.

Con respecto al caballo he reunido casos en Inglaterra de la
raya dorsal en caballos de las mas distintas caslas y de todos
colores; no son raras las listas transversales de las picrnas en
los caballos de color de isabela, pelo de rata, y en un caso de
cahallo eastafio; se percibe alzunas veces una ligera raya dor-
sal en los isabelas y he visto una marca muy débil en un hayo.
Mi hijo hizo un exiimen cuidadoso y dibujé para miun caballo
de tiro Delga isabela con una doble raya en cada espalda y
con rayas en las piernas; yo por mi parte he visto una jaca isa-
hela de Devonshire y una jaquilla del mismo pelo del pais de
Gales, las dos con {ros rayas paralelas en cada espalda,

En la parte NO: de la India la casta de caballos Kallywar
es generalmente rayada, y secgun supe por cl coronel Poole que
hizo un estudio de esia casta para el gobierno indio, no se con-
sidera como de pura sangre un caballo sin rayas. La espina
dorsal esld siempre rayada, las picrnas tienen listas geneval-
mente, y es comun la raya de la espalda, quec algunas veces
es doble 0 triple; lodavia mas, el costado de la cabeza esli ra-
yado algunas veces. Las rayas son con frecuencia muy claras
en el poiro y algunas veces desaparccen por completo en los
caballos vicjos. El coronel Poole ha visto caballos tordos y ba-
yos rayados, cn ¢l momento del parto. Tengo razones lambien
para sospechar, por informes (que me dio Mr. W. W. LEdwards,

12
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que en ol caballo inglés do carrvera la raya del espinazo es mu-
c¢ho mais comun en ol poiro quo en el caballo ya desarrollado.
Yo mismo ho criado recientementc un potro de una yegua baya
(descendicnto do un caballo turco y de una yegua holandesa) y
de un caballo de carrera bayo. Este poiro cuando tenia una se-
mana estaba marcado en su cuarto trasero y en la frente por lis-
1as numerosas, muy cstrechas, oscuras, como de zebra, y las
piernas estaban impercepliblemento rayadas: todas las rayas
desaparecicron pronto por completo. Sin entrar aqui en mas
detalles pucdo decir ¢ue he reunido casos de rayas en las pier-
nas y espaldas de caballos de muy diferentes castas cn varios
paises desde Inglaterra & la China, desde Noruega al archipic-
lago Malayo. En todas paries del mundo ocurren esias rayas
mucho mas & menudo en los isabolas y pelo de rata; por ol tér-
mino isabela se comprende una gran variedad de color (ue sc
extiende desde el oscuro negruzco & un tinle muy aproximado
al color de la crema.

Yo sé que el coronel Hamilton Smith, que ha escrilo sobre
esle asunto, creo (quo lag diversas castas del caballo descien-
den de algunas especies primitivas, una de las cuales, la isa-
bela, era rayada; y que todas las seiiales quo hemos deserito
mas arriba, son debidas & cruzamientos antiguos con el dicho
tronco. Pero esla opinion pucde desecharse sin ricsgo; porque
cs altamente improbable que el pesado caballo de tiro belga,
las jacas del pais de Gales, los membrudos caballos de No-
rucga, la raza descarnada de Kattywart, ele., ote., que habi-
1an las partes mais distantes del mundo, hayan sido todas cru-
zadas con un tronco primitivo supuesto,

Volvamos ahora i los cfectos de cruzar las diversas especies
del género caballo. Afirma Rollin (ue la mula comun del asno
y del caballo, es particularmenle propia para tener listas on
las patas; segun Mr. Gosse, en ciertas partes do los Estados-
Unidos, de cada diez mulas hay nueve con pafas rayadas. Yo
vi una vez una mula que tenia las piernas tan listadas, qu2
cualquiera hubiera ponsado que era mestiza dec zehra, y
Mr. W. C. Martin, en su oxcelenle trutado sobro el caballo,
ha dado una figura de una mula semejante. Iin cuairo dibujos
de color que he visto de mestizos, enire asno y zehra, las picr-
nas estaban mucho mas claramente listadas ue el resto del
cuerpo; y en una de ellag habia una doble raya en la espalda.
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En el famoso hibrido de una yegzua castafia con un macho
(uagga, pertenceiente 4 lord Morton, ol hibrido y dun la cria
pura, producida subsiguientemente do la misma yegua y un
caballo arabe negro, estaban mucho mis claramente histados en
los remos «ue o estiel mismo (uaggapuro. Finalmente, y este
¢s otro caso de los mis notables, un hibride figurado por el
doctor Gray (me dice que sabe de un segundo casol, del asno y
del hemiono tenia los cualro remos listados, y tres rayas de cs-
palda cortas como las de la isabela de Devonshire y las
jacas de Gales, y dun fenia algunas rayas como de zehra
en los coslados de su cara, & pesar de que el asno sola-
mente do vez en cuando tiene rayas en los remos, y el he-
miono no tienc ninguna, y ni una raya en la espalda. Con
respecto & este dltimo caso, cstaba yo- tan convencido do
que ni una sola raya de color proviene de lo (ue comunmente
s¢ llama casualidad, que solamente guiado por las rayas en la
cara de este mestizo do asno y de hemiono, prezunté al coro-
nel Poole si se presentaban 4 menudo esas rayas de la cara en
la casta do caballos Katlywart, eminentemente rayada: y Ia
contestacion, como hemos visto, fué afirmativa,

¢Qué¢ diremos de {odos estos hechos diferentes? Vemos varias
cespecies distintas del género caballo (ue por variacion simple
ticnen rayas en las cuatro patas como una zehra, 6 cn las es-
paldas como un asno. Vemos en el eaballo esta tendencia fuerte
siempre (que se presenta un color isabela, color (ue se apro-
xima al general do las otras especies del género. La aparicion
de las rayas no estd acompaiiada por ningun cambio de forma
ni por ningun otro caracter nuevo. Vemos csta tendencia d vol-
verse rayado, mils fuertemente desplegada en los hibridos
do varias de las cspecies muits distintas, Observemos ahora
las diferentes castas de palomas; descienden todas de una (in-
cluyendo dos ¢ tres subespecies 6 razas geogrificas) de color
azulado con ciertas listas y otras sefiales; y cuando una casta
toma por simple variacion este tinte azulado, invarviablemente
reaparccen las listas y las otras sefiales, pero sin ¢que hayanin-
gun otro cambio de forma ¢ cardcter. Cuando las caslas mis
vicjas y mas puras do varios colores sc cruzan entre si, Yemos
una lendeneia hicia ol tinte azul como & la reapavicion de las
listasy de las otras seiiales en las crins, He dicho quelahipdtesis
mds probable para explicar la reaparicion de caracteres muy
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antiguos, cs quo hay una tendencia cn los vistagos de cada
gencracion sucesiva 4 producir los caracteres de mucho tiempo
perdidos, y que esta tendencia prevalece algunas veces por
causas desconocidas. Ya acabamos de ver que cn varias espe-
cies del géncero caballo estin las rayas mas claras 6 aparccen
mas comunmente en el animal jéven (ue en el vicjo. Llame-
mos especies @ las castas de palomas, algunas de las cuales
s¢ han reproducido ficles por siglos enteros: jcudn exactamente
paraJelo es el caso, al do las ospecies del género caballo! Por
mi parte, me atrevo confiadamento & mirar miles do miles de
goneraciones atrds, y veo un animal listado como una zehra,
pero (uizis en otros conceptos muy cliferentemente construi-
do, anlecesor comun de nucstros caballos domésticos (ya des-
ciendan éslos 6 no do uno ¢ mds troncos silvestres) del asno,
hemiono, quagga y zebra.

El que crea que cada especie equina fué independientemente
creada, afirmard, presumo yo, que cada especie ha sido creada
con una tendencia & variar de esla manera particular, ya en
el estado salvaje ya en Ia domesticidad, de tal modo, que it
menudo se vuelva rayada como las otras especics del génoro;
y que cada una ha sido creada con una fuerte tendencia & pro-
ducir mestizos ue se parezcan en las rayas, no i sus propios
padres, sino i otras especics del género, cuando se ‘cruza con
especies que habitan distintas paries del mundo. Admitir esta
opinion, me parece desochar una causa real por una que no lo
es, 6 que al ménos ¢s desconocida. Esta opinion hace las obras
de Dios mera hurla y engaiio; lo mismo creeria yo con los
cosmogonistas antiguos é ignorantes, que las conchas {6siles
jamas habian vivido, sino ¢ue habian sido hechas de picdra
para burlarse de las conchas (ue viven en lag orillas del mar.

Resumen.

Profunda ¢s nuestra ignorancia do las leyes de la variacion.
Ni en un caso entre ciento, podemog pretender asignar una ra-
zon de por qué ha variado ésta 6 aquella parto. Pero siempre
que tenemos los medios do establecer una comparacion, son las
mismas leyes las que parecen haber obrado para producir las
diferencias menores entro varicdades de la misma especie y las
diferencias mas grandes cntro especies del mismo género. El
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cambio de condiciones motiva generalmente una variabilidad
solo fluctuante, pero algunas veces causa efectos directlos y de-
finidos, y éstos pueden llegar con el tiempo 4 estar fucriemente
marcados, aungue no tengamos pruechas suficientes sohre este
punto. El hibito, en producir peculiaridades constituciona-
les; ¢l uso, en fortificar, y la falta de uso en debilitar y dismi-
nuir los érganos, parecen en muchos casos haber sido poten-
tes en sus efeclos. Las partes homodlogas tienden & variar del
mismo modo y & la coherencia. Las modificaciones en paries
duras y externas, afcctan algunas veces & partes mas blandas
¢internas, Cuando una parte estd muy desarrollada, quizds
tiende & sacar nutricion de las partes adyacenies, y toda
parte de la estructura ¢ue pucda ser cconomizadu sin detri-
mento, sera cconomizada. Cambios de estructura en una edad
temprana, pueden afectar & partes desarrolladas despues: y
ocurren indudablemenie muchos casos de variacion correlati-
va, cuya naluralezano podemos entender. Las partes multiples
no son variables en nimeroy estructura, quizaspor causadeque
no habiendo sido esas partes vigoresamente cspecializadas para
una funcion particular, sus modificaciones no han sido vigoro-
samente retenidas por la seleccion natural. Se sigue probable-
mente de esta misma causa ¢ue los séres orgdnicos Dajos en
la escala, son mds variables que los que en clla estiin mis al-
tos, los cuales ticnen toda su organizacion mas especializada.
Los érganos rudimentarios, por ser inttiles, no estan regula-
dos por la scleccion natural, y son por tanto variables. Los ca-
racteres cspecificos, esto es, los caracteres que han llegado a
diferenciarse desde que las diversas especies de un mismo gé-
nero se separaron de un antecesor comun, son mas variables
que los caracleres gendéricos, 6 sean aquellos que han sido he-
rodados por mucho tiempo y que no han diferido dentro de cste
periodo. En cstas obscrvaciones nos hemos referido & que las
partes U érganos cspeciales son todavia variables porque han
variado recientemente, y de esta manera han venido & dife-
renciarse; pero tambien hemos visto en ¢l capitulo segundo
que ol mismo principio se aplica al individuo entero; porque
cn una localidad en la que ha habido mucha variacion y dife-
renciacion anteriores 6 muchas especies de un género, 6 donde
la fabricacion de nuevas formas especificas ha estado funcio-
nando aclivamente, en esa localidad y entre eslas especies en-
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contramos por término medio mas variedades. Los caracteres
sexuales secundarios son en extremo variables y se diferencian
mucho do las espocies de un mismo grupo. La variabilidad en
las mismas partes de la organizacion ha {enido gencralmento
por resultado dar difercncias sexuales sccundarias & los dos
sexos de la misma espocie, y diferencias especificas & las varias
especies dol mismo género, Cualquier parte G érgano desarro-
lado hasta un tamaiio extraordinario, 6 do una mancra ex-
traordinaria, en comparacion con la misma parte i 6rgano en
Ia especie aliada, debe de haber pasado por una suma extraor-
dinaria de modificaciones desde que se formé el género; y asi po-
demos entonder por (ué cs mis variable fodavia en mucho ma-
yor grado cue las otras partes; porque la varincion ¢s un pro-
cedimiento lenio y continuado por mucho tiempo, y la seleccion
natural en casos semejanies no habrd tenido todavia tiempo
para sobreponerse 4 la tendencia hicia ulterior variabilidad y
hicia ol retroceso & un estado ménos modificado. Pero cuando
una especie con algun érgano exirvaordinariamente desar-
rollado se ha hecho antecesor de muchos descendientes modi-
ficados, lo cual, en nuestra opinion, necesita ser procedimicnto
muy lenlo que requicre un gran intervalo de tiempo, cn oste
caso Ia scleccion natural ha conseguido dar un cardcter fijo al
6érgano por muy extraordinariamente desarrollado que haya
sido. Las especies que heredan casi In misma constitucion de
un padre comun, y que estitn expuestas a influencias parecidas,
tienden naturalmente & prosentar variaciones anilogas, 6 estas
mismas especies, pueden ocasionalmente relroceder & algunos
de los caracteres de sus antiguos prozenitores. Aunque no pue-
dan surgir las nucvas ¢ importantes modificaciones dela re-
version y de la variacion aniloga, csas modificaciones afnadi-
ran belleza y armonia 4 la diversidad de la naturaleza.

Cualquicra que pucda ser la causa de cada ligera diferencia
enire la cria y sus padres, y preciso cs que exista una causa
para cada una, {enemos razones para creer (uo la consiante
acumulacion de diferencias provechosas, ¢s la que hadado lu-
gar & todas las modificaciones importantes de estructura, con
relacion & los habitos de cada especie.
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CAPITULO VI

DIFIGULTADES DE LA TEORIA

Dificaltades de la teorin de la deseendencia eoan madificacion.—I'alta ¢ rare’n
de las variedades de transicion.—~Transiciones en los habitos de la vida —
Habitos diversifisados ea la misma esperie.—E-pecies eon hihito. en gran me-
ilida diferentes de las especies inmediatas, — Oreanos de perfeccion extie-
ma.—Modos de transicion.—Cas w de ditizalta L—Natwea awie facet salivm.—
Organos de posa hnportancia.—Los druanos 1o s ca lolos casas aliol 1=
tamente perfertos.—Lialey de niidad de tipo v de coadiciones de existenaia,
osta compreadida ea la leoria de la seleceion natural.

Mucho dntes de que cl lector haya llegado & esta parte de mi
trabajo, sc le habran ocurrido un tropel de dificultades. Son al-
cgunas de ellas tan sérias, quo esle es el dia en que & duras
penas puedo reilexionar en ellas, sin quedarme algun tanto
asusiado; pero despues de maduras vellexiones, el niumero e
solo aparente, y aquellas que son reales y mas grandes, no las
creo yo fatales & la tooria.

Estas dificultades y ohjeciones pueden clasificarse en los si-
guienies grupos:

1.2 ;Por qué, si las especies han descendido de otras espe-
cies por delicadas graduaciones, no vemos por lodas partes in-
numerables formas de transicion? ;Por (ué toda la naturalezn
no estd en conlusion en vez de estar las especies bien definidas
como lag vemos?

2.2 Bs posiblo (que un animal que tenga, por cjemplo, Ia
estructura y las costumbres de un murciélago, pueda haher
sido formado por la modificacion de algun otro animal con cos-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

184 ORIGEN DE LAS ESPECIES

tumbres y estructura extremadamente diferentes? ;Podemos
creer ue la scleccion natural pueda producir, por una parte, un
6rgano de insignificante importancia como 1a cola de la girafa
que sirve de espania mosecas, y por otra parte, un dérgano tan
maravilloso como ¢l ojo?

3.2 ;Puecdenlosinstintos adquirirse y modificarse por medio
do Ia seleccion natural? ;Qué diremos del instinto que lleva &
la abeoja i hacer celdas, y (ue practicamente sc ha adelantado
& log descubrimicentos de matematicos profundos?

4.2 ¢Como podemos cxplicarnos (ue las especics sean esté-
riles 6 produzcan crias esiériles, miéntras que cuando sc cru-
zan las variedades su fertilidad es vigorosa?

Discutiremos agui los dos primeros grupos; algunas objecio-
nes mezcladas en el capitulo siguiente; el instinto y la hibri-
dez cn los dos capitulos sucesivos.

Carencia 6 rareza de variedades de transicion.

Como la scleccion natural obra solamente conservando las
modificaciones ventajosas, cada nueva forma en un pais sufi-
cientemente poblado tenderd & ocupar el lugar de su forma
madre ménos adelantada, y de otras formas ménos favorecidas,
con las cuales éntre en competencia, hasta llegar, por fin, &
exterminarlas. De esta manera la extincion y la scleccion na-
tural marchan juntas. Por consiguiente, si consideramos que
cada especic es descendiente e alguna forma desconocida, ésta
y lodas las variedades de transicion habrin sido generalmente
exterminadas por el mismo procedimiento de la formacion y
perfeccion de la nueva forma.

Pero comosegun esta teoria debon de haber existido innume-
rables formas de transicion, jpor (qué no las encontramos hun-
didas cn nimero sin cucnto en la corteza de la tierra? Serd
mis conveniente discutir esta cuestion en el capitulo sobre la
imperfeccion del registro geolégico; y aqui sélo diré que creo
(uo la respuesta consisie principalmente en (ue dicho regisiro
es incomparablemente ménos perfecto de lo que en general se
supone. Las cortezas de la tierra son un vasto musco; pero las
colecciones naturales han sido imperlectamente hechas, y sola-
mente con largos intervalos de tiempo.

Pero podra argiiirse que cuando virias especies muy proxi-
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mas habitan un mismo territorio, debemos seguramenic en-
contrar c¢n ¢l ticmpo presente muchas formas transitorias. To-
memos un solo caso: viajando de N. 4 8. en el continente. en-
contramos generalmente con intervalos sucesivos, especies muy
proximas é representativas que ocupan cvideniemente casi cl
mismo lugar en la economia natural de la tierra. Eslas cspe-
cies representantes, algunas veces se encueniran y se cruzan y
conforme la una se hace cada vez mis rara, la otra se hace
cada vez mas frecuente, hasta que ésta reemplaza & acuella.
Pero si comparamos estas especies en el sitio en que s mez-
clan, generalmente son {an distintas en absoluto unas de otras
en todos los detalles de cstructura, como lo son los cjemplares
sacados de Ia melrdpoli habitada por cada una de ellas. Segun
mi teoria, cstas especics vecinas descienden de un tronco co-
mun, y duranie el procedimiento de modificacion, s¢ ha adap-
tado cada una & las condiciones de vida de su propia region,
y ha suplantado y exterminado & su forma original madre y 4
todas las variedades transitorias entre los dos estados primi-
{ivo y presente. Por eslo no podemos esperar encontrar ahora
numerosas variedades detransicion en cada localidad, aunque
es preciso (ue hayan existido alli, y acaso esién enterradasen
condicion de fésiles. Pero en la region intermedia, ¢uc liene
condiciones de vida inlermedia, ;por qué no cnconiramos va-
riedades infermedias que se enlacen? Esta dificullad me con-
fundié completamente por mucho tiempo. Pero creo (ue pucde
ser en gran parte explicada.

En primer lugar, tenemos (ue ser extremadamente cautos
al inferir, do que una region sea continua ahora, (ue lo hasido
asi durante un largo periodo. La geologia nos llevaria & creer
que la mayor parte de los continentes han cstado divididos en
islas fun durantc los ultimos periodos terciarios; y en esas
islas pueden haberse formado separadamente especies distintas
sin la posibilidad de que existan variedades intermedias enlas
zonas inlermedias. Por clecto de cambios, tanto en la forma de
la tierra como on el clima, extensiones marinas hoy continuas,
necesitan haber existido en muchos casos y dentro de tiempos
recientes en un estado mucho ménos continuoy uniforme gue
al presente. Pero pasaré sin hacer uso de esta manera de eludir
la dificultad; porque yo creo ue muchas especics pcx'fcc{:}-
mente definidas se han formado en dveas esiriclamentie conti-
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nuas, aungue no me cabe duda de ue ¢l estado en otro ticmpo
interrumpido de drcas que son continuas, ha desempehado
un papel importante en lu formacion de nuevas especices, espe-
cialmonte cn los animales crranfes y que facilmente sc mez-
calny se cruzan.

Al mirar & las especies como estin hoy distribuidas so-
bre una vasta oxtension, las encontiramos generalmente bas-
tanic numerosas ¢n un gran territorio; despues van haciéndose
de una manera algun tanto brusca, cada vez mas raras cn
los conlinesy y finalmente desaparccen. De aqui que el territo-
rio neutral enire dos especies representalivas gencralmente es
csirecho en comparacion con el territorio propio de cada una.
Vemos ¢l mismo hecho al subir las montafias, y algunas veces
es notabilisimo cudn bruscamente desaparcce una especie co-
mun alpina, como lo ha ohservado Alph. de Candolle. El mismo
hecho ha sido reparado por E. Forbes al sondar las profun-
didades del mar con ¢l aparato para pescar ostras. A aquellos
que consideran que ¢l climay las condiciones fisicas de la vida
son”los clementos de mis importancia en Ia distribucion, cau-
saran estos hechos sorpresa, puesto que ¢l clima, la altura 6 la
profundidad van sicmpre en graduaciones insensibles. 1Pero
cuando nos fijemos en (ue casi todas las especies, hasta en su
mismo centro, aumentarian su nimero inmensamente si no
fuera por oiras especies competidoras; que casi {odas 6 hacen
¢ sirven de presa respecto & olras; en una palabra, ue todo
sér orginico estd direcla 6 indireclamente relacionado de un
modo imporiantisimo con otros séres orgdnicos; vemos ue la
extension de los habitantes de un pais no depende de ningun
modo exclusivo de que cambien insensiblemente las condicio~
nes fisicas sino on gran parte de la presencia de otras especies,
de las cuales vivan, 6 por las cuales son destruidos 6 con las cua-
les entran en compelencia; y como cstas ospeciesestin ya defini-
das y rio so [unden una en otra por graduaciones insensibles, el
terreno (ueocupecualquicr especio, dependiendo como depende
del que ocupen otras, tenderd & estar poerfectamente deter-
minado, Pero hay mas: cada especio en los confines de la ex-
tension que ocupa, ca los que existe con disminuido numero,
estara sujeta con extremo 4 un exterminio completo durante
las fluctuaciones en cl niimero de sus enemigos 6 de su presa,
G en la naturaleza de las cstaciones, y todo esto hard que quede
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todavia mds claramente definido el terreno geografico que
ocupe.

Como las especies proximas 6 representanties cuando habitan
un area continua estin distribuidas generalmente de tal modo
que cada una ticne una extension considerable con territorio
neutral estrecho entre ellas, en el cual sc hacen cada vez mas
raras casi repeatinamente; y luego, ¢omo las variedades no
sc diferencian esencialmente de las especies, es probable que la
misma regla se aplique & las unas y & las oteas; y si tomamos
una especie que varie y que ocupe una grandisima superficie
tendremos ue adaptar dos variedades 4 dos extensiones gran-
des y una tercera variedad & una sola interniedia estrecha. La
varicdad intermedia; por consiguiente, serd la ménos numerosa
por habitar un terrcno estrecho y menor; y en la prictica se
verifica esta regla para las variedades cn un cstado silvestre
cn lodos los casos que yo he podido averiguar, Me he encon-
trado con exlrafios casos de la regla en variedades inlermedins
enire variedades bien marcadas del género balanuz. Y de los
informes (que me han dado Mr. Watson, ¢l De. Asa Grayy
Mr. Wollaston se deduce (ue generalmente cuando ocurren va-
riedades intermedias entee dos formas, son mucho mis raras
numéricamente ¢ue las formas (ue ellas enlazan. Ahora bicn:
si podemos confiar en eslos hechos y deducciones, y concluir
tjue las variedades que unen 2 otras dos variedades gencral-
mente han sido ménos numerosas que 6éstas, podemos cnlen-
der por qqué las especies intermedias no duran periodos muy
largos: por qué por rezla general tienan que ser exterminadas y
desaparvecer mas pronlo que las forimas que primitivamente
enlazaban.

Porque cualquier forma que exisic cn menor namero, cor-
rerd mayor riesgo de ser exterminada ¢fue la ¢(ue sca numerosa,
como ya s¢ ha obscrvado, y en este caso particular, la forma
intermedia ostaria emineniemente expuesta & las incursiones
de las formas muy proximas & ella y existentes & uno y otro
lado. Pero hay una consideracion mucho mis importante: que
duranto ¢l procedimiento de la anterior modilicacion, por la
cual sc supone que se convierten dos variedades y se perfeccio-
nan hasta ser dos especies distinlas, las dos (ue existen en
mayor ninero por habitar terrenos mayores, {endrin una gran
ventaja sobre la variedad intermedia (ue existe en ntimero
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mds pequeilo en una zona ecstrecha ¢ intermedia. Asi las for-
mas que existen en mayor nimero tendrin mdis probabilida-
des dentro de un periodo dado de presentar’ulteriores varia-
ciones favorables para (ue la scleccion natural se apodere de
cllas, que las formas mas raras, cuyo niimero de individuos es
mas pequeiio. Por esta razon, en esa lucha por la vida, las
formas mds comunes {enderdn & ganar y & suplantar 4 las mé-
nos comunes, porque éstas seran mas lentamente modificadas
y mejoradas. El mismo principio, en mi opinion, explica que
las cspeeies comunes en cada pais presenien por iérmino me-
dio un nimero de variedades bien marcadas, mayor quc el que
presentan las especies mas raras, como se demostré en el capi-
tulo segundo. PPuedo aclarar lo que (uicro decir, suponiendo
que se tienen tres variedades de carneros; una adaptada & una
cxiensa region moniaflosa, la segunda & un {errenoc relativa-
mente estrecho y quebrado, y la tercera 4 las vastas llanuras
de la base; y que los habitantes todos estin tratando con igual
firmeza y habilidad de mejorar sus ganados por seleccion. Las
probabilidades en este caso estaran fucrlemente cn favor de
los grandes ganaderos de las montafias 6 de las Hanuras, que
mejoraran sus castas mucho mds pronto que los pequefios pro-
pietarios en el {erreno intermedio estrecho y quebrado, y por
consccuencia, la casla mejorada de la montafia 6 del llano,
pronto ocupara ¢l puesto de la ménos mejorada que entre cllas
se encuentra, y de este modo, las dos caslas ue existicron al
principio en mayor ntimero, s¢ pondrin en conlaclo una con
otra sin la interposicion de la variedad intermedia suplantada.

En resumen: creo que las especies llegan 4 ser objetos bas-
tante bien delinidos, y que en ningun momentlo presenian un
caos inlrincado de lazos variables ¢ intermedios; primeramen-
te, porque las nuevas variedades se forman muy lentamente,
pues la variacion es un procedimiento Jento, y la seleccion na-
tural nada puede hacor hasta que ocurren diferencias 6 varia-
ciones favorables individuales, y hasta que puede ser mejor
ocupado un lugar en la economia natural del pais, por alguno
6 algunos de sus habitantes modificados. Y estos nuevos luga-
res dependerdn de cambios lentos de clima é de la inmigracion
accidental de nuevos habitantes, y probablemente en un grado
todavia mas importante, do (ue alguno de los habitantes vicjos
se modifique poco 4 poco, con las nuovas formas deo este modo
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producidas y las antiguas obrando por accion y reaccion las
unas sobre las otras. De modo que en cualquicr region y en
cualquier tiempo, dehemos solamente ver unas pocas especics
que presenten pequeiias modificaciones de estructura en algun
grado permanentes, y esto seguramente es lo que vemos.

Segundo. .\recas que hoy son continuas deben haber exis-
tido en un periodo reciente como porciones aisladas, en las
cuales muchas formas, mis especialmente entre las clases que
se unen para cada nacimiento y (ue son muy errantes, pucden
haberse hecho separadamente lo bastante distintas para figurar
como especies representativas. En esle caso, las variedades in-
termedias enlre las varias especies representantes y su madre
comun habrin existido primitivamente en cada porcion aislada
de latierra; pero durante el procedimiento dela seleccion natu-
ral habrin sido suplantados y exterminados estos eslabones de
1al modo que ya no podedi encontrarselos en un estado vivo.

Tercero.  Cuando so han formado dos variedades ¢ mis on
diferentes porcinnes de un drea estrictamente continua, es pro-
bable que las varicdades intermedias se hayan formado al prin-
cipio en las zonas intermedias, pero gencralmente habran te-
nido duracion corta. Porque por las razones ya asignadas (&
saber, por lo que ya conocomos de la distribucion actual do
las especies muy proximas 6 representantes y de igual manera
de las varicdades reconocidas) estas varicdades intermedias
existirin cn las zonas intermedias en ndmero inferior i las
varicdades & cuyo enlace tienden. Por esta causa solamente las
variedades intermedias estaran sometidas & exterminio acci-
dental; y durante cl procedimiento de la modificacion ulterior
por medio de la seleccion natural serin casi ciertamente bati-
das y suplantadas por las formas cuc ellas enlazan; porjue
éstas en conjunto presenfarian mids variedades, pucsto (ue
exisien en mayor niimero, y de este modo s¢ mejorarin mds
por medio de la seleccion natural y ganarin venlajas ulte-
riores.

Por tltinto, no considerando alhora un tiempo dado sino to-
dos los tiecmpos, si mi teoria es verdad, precisamente deben ha-
ber existido innumerables varicdades intermedias, union inti-
ma do todas las especies del mismo grupo; pero cl verdadero
procedimicnto de la scloccion natural tiende constantemente,
como ya s¢ ha dicho muchas veces, {4 exterminar las formas
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primitivas y los lazos intormedios; por consiguiente, solamente
pueden encontrarse lag pruchas de su anterior existencia entre
los reslos fasiles consorvados, como intentaremos demostrar
mis adelante en otro capitulo, en un registro en extremo im-
perfecto ¢ intermitente.

Sobre el origen y transiciones de los séres organicos que tienen habitos
¥ estructuras peculiares,

ITan preguntado los (uo se oponen & las opiniones que yo
sostengo, cdmo podia haborse convertido, por cjemplo, un ani-
mal carnivoro de tierra en un animal con hibitos acudticos;
porque ;como podia el animal haber subsistido en su estado
do transicion? Seria ficil demostrar ue existen ahora anima-
les carnivoros (uo presentan grados muy intermedios entre
los habitos estrictamento terrestres y acuiticos; y como el que
existe es porque triunfa en la lucha por la existencia, claro cs
que dehe estar bien adaptado al lugar que ocupa en la natura-
leza. Véase ¢l Mustela Vison de la América del Norte, quo
tiene los piés unidos por una membrana y ue se parece & una
nulria en su picl, en sus piernas cortas y on la forma de su
cola. En el verano ¢l animal se echa al aguay bucea en busca
de pescado; pero en el largo invierno deja las aguas congela-
das y husca, como los demas galos monteses, ralones y anima-
les de tierra. Si se hubicse tomado un caso diferente y so hu-
biese preguntado como era posible que un cuadripedo inscc-
tivoro se hubiera convertido en un murcidlago volador hubiera
sido mucho mds dificil encontrar la respuesta. Sin embargo,
creo de poco peso tales dificultades.

En ésta, como en olras ocasiones, me encueniro hajo una pe-
sada desventaja, porque de los muchos casos que he reunido,
puedo dar solamente uno 4 dos de hiabilos y estructuras de (ran-
sicion en las especies vecinas, y de hibitos diversificados, ya
constantes, ya accidenlales en la misma especic. Y & mi me
pareco qque nada que no sea una larga lista do csos casos, cs
bastanic para aminorar la dificultad en un caso particular como
cl del murciélago.

Véase la familia de las ardillas: en clla tenemos la gradua-
cion mas delicada, desde los animales ue tienen la cola sélo
ligeramente aplastada, y desde olros, como ha observado Sir
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J. Richardson, con la parte posterior de sus cuerpos mis bien
ancha, y con lapiel de sus costados un poco llena, hasta las que
sc llaman ardillas voladoras; éstas ticnen sus miembros y Aun
la base de la cola unidos por una ancha dilatacion de la piel
(ue les sirve do para-caidas, y les permite deslizarse por el aire
4 distancias asombrosas de arbol 4 arbol. No podemos dudar de
ue cada estructura cs atil para cada clase de ardilla cn su pro-
pio pais, disponiéndolas para escapar de los pijaros ¢ bestias
de presa, reunir alimento mds prontamente, 6 como hay razo-
nes para creer, disminuyendo ol peligro de las caidas acciden-
{ales. Pero no so sigue do acqui que la estructura de cada ardilla
sea la mejor que sc puede concebir en todas las condiciones po-
sibles. Que cambicn el clima y la vegelacion, que otros rocdores
encompelencia 6 nuevos animales de presa inmigren, 6 quelos
antiguos se modiliquen, y todas las analogias nos llevarian @
creer (ue, cunndo ménos, algunas de las ardillag disminuirian
de numerod quedarianexterminadas, & noser que ellas tambien
se modificasen y mejorasen en estructura de un modo corres-
pondiente. Por lo tanto, no pucdo ver dificultad, sobra todo
hajo un cambio de condiciones de la vida, en la conscrvacion
conlinuada de individuos que tengan las membranas del cos-
tado cada vez mas desarrolladas, siendo cada modificacion
util y todas cllas propagadas, hasta que por los efectos acu-
mulados de este procedimionio de la seleccion natural, se pro-
dujera finalmente una ardilla perfecta de las que se laman
voladoras.

Constderemos ahora el galeopitiecus & lenur Hamado vola-
dor, (ue en otro licmpo cra contado entre los murciélagos, pero
que hoy se cree ue periencve @ los inscctivoros. Una mem-
brana lateral, extremadamentle ancha, s¢ exticnde desde los
dngulos de la quijada hasta Ia cola, ¢ incluye los miembros y
los alargados dedos. Esta membranacstaprovisia deunmisculo
(ue sirve para extenderla. Aunque no hay lazos graduados de
estructura propia para hendir los aives, que hoy pongan cu
concxion al galcopitheco con los olros insectivoros, no hay, sin
embargo, dificultad cn suponer ne existicron antes, y que cada
uno ostaba desarrollado de la misma manera que las ardillas
ménos perfeclamente salladoras, habiendo sido cada grado de
estructura util para su poscedor. Ni puado yo ver que haya di-
ficultad insuperable para creer dun mis; que la membrana
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que unia los dedos y cl antobrazo del galeopitheco pudicra
haber sido grandemente alargada por la scleccion natural: y
esto hubiera hastado en cuanto 4 los drganos de volar se refie-
re, para haber convertido al animal en un murciélago. En
ciertos muiciélagos, en los cuales las membranosas alas se ex-
ticnden desde encima de la espalda hasta la cola, y com-
prenden las patas traseras, (uizis vemos los rastros de un apa-
rato primitivamente destinado mis bien d alravesar ¢l aire (ue
4 volar.

8i sc hubiesen extinguido diez 6 doee géneros do pijaros,
Jquiénsehubiese aventuradoa sospechar que podrian haberexis-
tido pijaros quc usaban sus alas solamentc como paletas, como
el pato de cabeza redonda(Microplerusde Eyton), como aletas
en el agua y patas delanteras en la tierra como el alcion,
como velas como cl avestruz, y sin objeto ningunocomocl [1p-
leryx? Sin embargo, la estruclura de cada uno de estos pija-
ros cs buena para ¢l en las condiciones de vida & (ue cstit ex-
puestio, porque cada uno liene (ue vivir luchando; pero no es
necesariamente la mejor posible en todas condiciones. No debe
deducirse do eslas observaciones (uo cualquiera de los grados
do estructura del ala & que aqui se ha aludido, (uo acaso po-
drian ser todos el resultado de la falta de uso, indiguen los
pasos por los cuales los pdjaros adquirieron su facultad per-
fecta do volar; pero sirven para demostrar (ue son al ménos
posibles diversos medios de transicion.

Viendo ¢fue unos pocos micmbros de esas clases (quo respi-
ran cn cl agua, como los crusticcos y los moluscos, estin
adaptados para vivir en tierra, y viendo que tencmos pijaros
y mamiferos voladores, insectos voladores de los tipos mas di-
ferentes, y ue antiguainents habia reptiles voladores, se con-
cibe que el pescado volador, (ue ahora se desliza mucho por
el aire ligeramente, levantindose y volviéndose con la ayuda
do sus aleths en agitacion, pudiese haber sido modilicado hasta
llegar i ser animales perfeclamento alados. Si esto se hubiera
efectuado, jquién pudiera haberse imaginado nunca ue en
un ecstado de transicion primitivo habian sido habitantes del
Occéano, y quoe habian usado sus in¢ipientes drganos de vuelo
exclusivamente para cscapar de ser devorados por otros
peces?

Cuando vemos cualquier estructura altamente perfeccionada
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para cualquier uso particular, como las alas de un pijaro para
cl vuelo, no debemos olvidar (uoe los animales que presenten
grados primitivos do formacion de csa estructura, rara vez
habrén sobrevivido hasta eslos dias, porque habrian sido su-
plantados por sus sucesores, ue s¢ hicieron gradualmente
mis perlectos por medio de la seleccion natural. Todavia mas;
podemos deducir que los estados transitorios entre estructuras
propias para hdbitos muy diferentes de vida, rara vez ha-
bran sido desarrollados en un principio en gran ndmero
y bajo muchas formas subordinadas. Asi, para volver & nucs-
tro imaginario e¢jemplo del pez volador; no parece probable
ffue peces capaces de un verdadero vuclo hubiesen sido desar-
rollados bajo muchas formas subordinadas, para hacer presa de
muchas clases y de muchos modos en la ticrra y en el agua,
hasta (ue sus drganos de vuclo hubiesen llegado & un grado
alto de perfeccion, que les hubiera dado una decidida ventaja
sobre los demas animales en la batalla por la vida. De aqui
(ue sean mdénos siempre las prohabilidades de descubrir espe-
cies 4 grados transitorios de estructura en un eostado fésil,
quo en el caso de las (ue ticnen estructuras completamento
desarrolladas, por haber existido las primeras en menov
numero.

Presentaré ahora dos 6 tres casos de diversificacion y de
cambio de hébilos en los individuos de la misma especie. Tanto
en un caso como en otro, seria facil para la seleccion natural
adaptar la estructura del animal & sus habitos cambiados, 6
exclusivamento 4 uno solo de los mismos. Es, sin embargo,
dificil decidir, y para nosotros no tiene importancia, si genc-
ralmente cambian primero los habitos y la estructura des-
pues, 6 si ligeras modificaciones en ésta motivan el cambio de
aquellos; probablemente las dos cosas ocurren & menudo casi
simultincamonte. Entro los casos de cambio de habitos bas-
tard aludir solamente al de muchos inscctos ingleses que sc
alimentan ahora do plantas exéticas, 6 exclusivamente de sus-
tancias artificiales. Innumerables serian los casos (ue podrian
citarse de diversificacion de hdbitos: yo he observado con fre-
cuencia un déspota cazador de moscas de la América del Sur,
ol saurophagus sulphuratus, pendiente, sin decidirse entre
un sitio y otro, como un cernicalo, y otras veces quedando cs-
tacionaric cn la mirgen del agua, y luego zambulléndose en

13
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clla como un alcion conira un pescado. En nuestro mismo pais,
¢l paro mis grande (parus major), puede vérsele trepando &
los Arholes casi como un {repador; algunas veces, como una pi-
caza manchada, mata 4 los pijaros pequefios, diandoles golpes
en la cabeza, y yo lo he visto muchas veces y lo he oido amar-
tillando las semillas del tcjo en una rama, y rompiéndolas
luego como un pica-maderos. Enla América del Norte ha visio
Ilearne al oso negro nadando horas enteras con la boca com-
pletamento abierta, atrapando asi, casi como una ballena, los
insectos del agua.

Como vemos algunas veees que los individuos siguen habi-
tos distintos de los (e son propios & su especic y 4 las otras
especies del mismo género, dehiamos esperar (ue esos indivi-
duos ocasionalmente darian origen & nuevas cspecies con hi-
bitos andmalos y con estructuras ligera 6 considerablemonto
modificadas de la de su tipo. Y eslos casos se dan en la natu-
raleza: jpuede darse un caso mas extraiio do adaptacion (ue cl
de un pica-maderos para trepar & los drboles y apoderarse de
los inscctos en las gricfas do la corteza? Sin embargo, cn la
América del Norte hay pica-maderos (uo se alimentan mucho
de frutas, y otros con alargadas alas que persigucn & los in-
scctos al vuelo. En laslanuras de la Plata, donde apenas crece
un dtrbol, hay un pica-maderos Colaples-campes!iris, (ue ticne
dos dedos delante y dos detris, una lengua larga acabada en
punta, plumas caudales puntiagudas, lo suficientemente rigi-
das para sosfener al pijaro en una posicion vertical sobre un
poste, pero no tan rigidas como en los pica-maderos tipicos,
y un pico derecho y fuerte. El pico sin embargo, no es tan de-
recho ni tan fuerfe como ¢l do los pica-maderos tipicos, pero
es bastante fuerte para agujercar lo. madera, Por cslas ra-
zones, este colaples, on todas las partes esenciales de su cs-
{ruclura, es un pica-maderos. Aun on caracleres lan insignifi-
canies como el color, el tono aspero do la voz y el vuelo on-
dulante, se declara claramento su ostrocho parentesco do san-
gre con nuestro pica-maderos comun; y sin embargo, yo puedo
afirmar, no s6lo por mis propias observaciones, sino por las
del exaclo Azara, quo cn cierlas grandes localidades no se
sube & los drboles y hace sus nidos en agujeros en los monto-
nes do lierra. En ofras localidades, este mismo pica-maderos,
como lo dice Mr. Hudson, frecuenta los drboles y barrena agu-
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jeros en el tronco para sus nidos. Puedo mencionar como otro
ejemplo do los variados habitos de este género que De Saussure
ha descrito un colaptes mejicano quoe barrena agujeros en la
madera dura para hacer alli un almacen de bellotas.

El petrel ¢s el mds aéreo y occiinico de los pajaros; pero
en las tranquilas sondas de Tierra del Fuego el Puffinaria
berardi, por sus hibitos generales, por su asombroso poder
do bucear, por su mancra de nadar y de volar, cuando se le
hace tomar el vuclo, seria por cualquiera confundido con una
oca ¢ colimbo; & pesar de todo, cs esencialmente un petrel,
pero con muchas paries de su estructura profundamente mo-
dificadas cn relacion & sus nuevos habitos de vida, mientras
que el pica-maderos de la Plata ha tenido en su eslructura so-
lamento ligeras modificaciones. En ¢l caso del mirlo de agua,
el obscrvador mis minucioso nunca hubicra sospechado sus
hédbitos subacuilicos, examinando su cuerpo muecrlo; sin cm-
bargo, este pijaro, que cs muy inmedinto 4 la familia de los
{ordos, se alimenta huceando, usando sus alas debajo del agua,
y cogiendo picdras con sus patas. Todos los miembros del
gran orden de los inscclos himenépleros son terrestres, ex-
cepto el género Proclotrupes, que sir John Lubbock ha des-
cubicrto, que tiene habitos acudticos; entra & menudo en el
agua y anda buceando valiéndose de sus alas y no de sus pids,
y permancee hasta cuatro horas debajo de la superficie; sin cm-
bargo, no manifiesta & la vista modificacion de estructura, cn
conformidad con sus anormales habitos.

El que croa que cada sér ha sido creado fal como hoy lo ve-
mos, debe de vez en cuando sorprenderse al encontrarse con un
animal cuyos habitos y estructura no estén de acuerdo. ;Pucdo
haber nada mas claro que ue los empalmados pic¢s de patos y
gansos han sido formados para nadar? Sin ecmbargo, hay gan-
sos de tierras allas con piés empalmados, que rara vez se acer-
can al agua, y nadic, excepto Audubot, ha visto al pdjaro-fragata
que licne sus cuatro dedos empalmados posarse en la superfi-
cio del Océano. Por otra parle, los colimbos y las nogretas son
eminentemente acudticos aunque sus dedos estin solo ribe-
teados por membranas. ;Qué hay que parczea mds claro quo
los largos dedos de los grallatores desprovistos de membranas
estin formados para andar sobre los pantanos y sobre las plan-
tas flolantes? La gallina de agua y ¢l rascon son miembros do
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este 6rden; sin embargo, ¢l primero es casi tan acuitico como
la negreta, y ¢l segundo casi tan terrestre como la codorniz 6
perdiz. Casos tales, y muchos mis podrian citarse, han cam-
hiado los habitos sin un cambio correspondiente en la estruc-
tura. Puede decirse que los empalmados piés del ganso de
tierras altas han llegado 4 ser casi rudimentarios en sus fun-
ciones aunque no cn su estructura. En el pdjaro-fragata la
membrana entre los dedos profundamente socavada demues-
tra que ha empezado & cambiar la estructura.

El quewree en aclos separados ¢ innumerables de la crea-
cion puede decir que en estos casos plugo al Creador hacer
que un sér de un tipoilomase cl lugar do otro perteneciente &
otro tipo; pero ésto meo parcce solamente volver & manifestar el
hecho con cl lenguaje dignilicado. El quo cree en la lucha por
la oxistoncia y en el principio do la seleccion natural recono-
cerd que todo sérorginico esti constantemento tratando de au-
mentar en nimero, y que si un sér cualquicra varia alguna
vez un poco, ya en sus habilos, ya en su estructura y adquiere
de cste modo una ventaja sobroe algun otro habitunte del mismo
pais, sc apoderari del sitio de este habitante por diferente que
pueda ser del (ue 6l ocupa. Asies ue no le causard sorprosa
que haya gansos y pijaros-fragata con piés empalmados vi-
viendo en tierra scca y posandose rara vez en el agua y que
haya reyes de codornices de largos dedos viviendo en las pra-
deras en vez do vivir en los pantanos, (ue haya picamaderos
donde apenas so ve un arbol, que haya tordos é himendpteros
quo buceen, y petreles con las costumbres de los pijaros hobos.

drganos de complicacion y de perfeccion extremas.

Suponer que cl ojo, con todas sus inimitahles disposiciones
para ajustar el foco 4 diferentes distancias, para admitir dife-
rentes cantidades de luz y para corregir la aberracion esférica
y cromitica pudicse haber sido formado por la scleccion nati-
ral parece, lo confieso francamente, absurdo cn el mads allo
grado. Cuando se dijo por vez primera ue el sol estaba quicto,
que la ticrra daba vueltas alrededor, el sentido comun do la
humanidad declaré falsa la doctrina; pero el antiguo dicho de
Vox populi vox Dei, como todo (ildsofo sabe, no esti admi-
tido en la ciencia. La razon mo dico que si pucde demostrarss
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(que existen numerosas gradaciones desde un 0jo simple ¢ im-
perfecto hasta uno complejo y perfecto, siendo cada grado itil
al quo lo posee, como ciertamente sucede; si ademas varia el
ojo siempre y se heredan las variaciones, como tambien sucede
ciertamente, y si tales variaciones fuescn ttiles & cualquier
animal en un cambio de condiciones de vida, enténces la difi~
cullad de creer (uo la seleccion natural pueda formar un ojo
perfecto y complejo, aungue insuperable para nuestraimagina-
cion, no deheria ser considerada como subversiva de la teoria.
Apcnas nos concierne cémo un nérvio llega 4 ser sensible 4 la
luz, mas que sabor como la misma vida se origin6; pero yo
pucdo observar que como algunos de los organismos inferio-
res, ¢i los cuales no se puedo encontrar nérvios, son capaces
de porcibir luz, no parece imposible que ciertos c]pinentos sen-
sibles de su sarcoda se vayan agregando y desarrollando en
nérvios dotados con esta especial sensibilidad.

Al buscar las gradaciones por las cuales sc ha perfeccionado
un érgano de cualquier especie, tenemos que mirar exclusiva-
mente & los progenitores do su linaje; pero eslo apenas es po-
sible nunca, y nos vemos forzados 4 mirar & olras especics y
géneros del mismo grupo, csto es, 4 los descendientes colale-
rales de la misma forma antecesora, para poder ver ué gra-
daciones son posibles, y por la probabilidad de que algunas
gradaciones hayan sido trasmitidas con poca 6 con ninguna
alteracion. Pero ¢l estado del mismo drgano en distintas clases
puedo incidentalmente arrojar luz sobre las fases cue ha atra-
vesado para perfeccionarse.

il érgano mas sencillo & que pueda llamarse ojo, se com-
pons do un nérvio dptico rodecado de células de color y cu-
bierto por picl traspareate, pero sin lenle alguno ni otro
cuerpo refringenie. Podemos, por lo fanto, segun M. Jour-
dain, descender aun un escalon mas bajo para encontrar
masas de células do colores (ue parccen scrvir de organos
d: vision, sin nérvios y descansando meramenle en un tegido
sarcddico. Los ojos de naturaleza tan simple no son capaces de
una vision distinta, y solo sirven para distinguir la luz de la
oscuridad. En cierlos peces-cstrellas de mar, pequeiias de-
presiones en la capa del pigmento que rodea al nérvio, eslan
llenas, segun describe el autor (ue acabamos de citar, de ma-
teria transparente, gelatinosa, (ue sc proyccla con una super-
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ficicconvexa, comola cdrnea de los animales superiores. Sugierc
que ésta sirve no para formar una imdagen, sino solamente
para concentrar los rayos luminosos y hacer mas {acil el per-
cibirlos. En esta concentracion de los rayos, adquirimos ol pri-
mer paso, que ¢s con mucho el mas importante hacia la forma-
cion de un ojo verdadero que disefic las figuras; porque tone-
mos solamente ¢ue colocar la extromidad desnuda del nérvio
optico que en algunos animales inferiores csta profundamente
enterrado en el cuerpo y en algunos cerca de la superficie, 4
la distancid conveniente del aparato concentrador, y se formara
en él una imagen. ’

En la gran clase de los articulados podemos partir desde un
nervio optico simplemente revestido con pigmento, formando
éste una especie de pupila, pero privado de una lente 6 do otro
aparato éptico. So sabo ahora con rospecto & los inseclos (ue
las numerosas facetas de la cérnea de sus grandes ojos com-
puestos forman verdaderas lentes, y que los conos incluyen
filamentos nerviosos curiosamento modificados. Pero estos ér-
ganos de los articulados estin tan diversificados que Muller
primeramente los dividié en tres clases principales, con siele
subdivisiones, ademas de una cuarta clase principal de ojos
simples agregados.

Cuando reftexionamos sobre estos hechos, presentados aqui
con demasiada brevedad, relativos & la amplia diversificacion
y graduada variedad de estructura en los ojos de los animales
inferiores, y cuando {racmos & lIa mente cudn pequeiio debe
sor ¢l niimero do las formas todas (ue viven, en comparacion
con el do las que so han extinguido, cesa de ser muy grando
la dificultad de creer que la scleccion natural pueda haber

.convertido ¢l simple aparato de un nervio 6ptico revestido con
pigmento y mombrana transparente, en un insirumento tan
perfecto como el (ue posce cualquier miembro do la clase de
los articulados.

El que quiora ir mas 1éjos no debo vacilar on dar un paso
mas si encuentra al concluir este voliumen (ue grandes series
do hechos, inexplicables do otra manera, pueden explicarso
por la {coria do la modificacion por medio de la seleccion na-
tural; tione que admitir que puede ser do oste modo formada
una esiructura, dun siondo {an perfecla como ¢l ojo do un
dguila, aunque ‘en este caso no conozea los estados de transi-
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cion. Se ha objetado ¢uc para modificar ¢l ojo y conservarlo
todavia como un instrumento perfecto, tenian que haberse
efectuado simultineamente muchos cambios; 1o cual sc ha su-
puesto (ue no podia hacerlo la secleccion natural ; pero como
ho intentado demostrar en mi obra sobre la variacion de
los animales domésticos, no ¢s nccesario suponer que lag
modificaciones fueran todas simultineas, con tal de que fueran
ligeras y graduales en extremo. Diferentes clases de modifica-
ciones servirian tambion para el mismo propdsito gencral;
como ha hecho notar Mr. Wallace, «si una lente tiene un foco
demasiado corto 6 demasiado largo, puede enmendarse, ya por
una alteracion de curvatura, ya por una alieracion de densi-
dad: si la curvatura es irregular y los rayos no convergen i un
punto, cualquier irregularidad (ue se aumente cn la curva-
tura serd una mejora. Asi, la contraccion del iris y los movi-
mientos musculares del ojo no son csenciales 4 la vision, sino
solamente mejoras ¢que pudicron haber sido afiadidas y perfec-
cionadas en cualquicr periodo de la construccion del instrumen-
{0.» En la division mas alta del reino animal, & saber, ladelos
vertebrados, podemos partir de un ojo tan simple que como el
del branquiostomo consista solo en un pequefio saco de piel
{rasparente provisto de un nervio y forrado de pigmento, pero
destituido de otro aparato cualquicra. En los peces y en los
reptiles, como ha observado Owen, «la extension de lus grada-
ciones de las ostructuras didptricas esmuy grande.» Es un he-
cho muy significativo (ue aun en el hombhre, segun una auto-
ridad tan alta como Virchow, la hermosa lente cristalina esfa
formada en ¢l embrion por una acumulacion de células epi-
dérmicas colocadas en un plieguo de la piel en forma de saco;
y el cuerpo vidriado estd formado de un tejido embrionario
subcutinco. Para llegar, sin embargo, 4 una conclusion jusia
con respecto & la formacion del ojo con todos sus caracleres
maravillosos aunrue no absolutamento porfectos, ¢s indispen-
sablo que la razon conquiste & la imaginacion; pero he experi-
mentado demasiado agudamentoe la dificultad para que me sor-
prenda que vacilen otros on dar al principio de la seleccion na-
tural una extension tan sorprendento.

Apenas es posible dejar de comparar al ojo con un {clesco-
pio. Sabemos que osto instrumento ha sido perfeccionado por
los csfuerzos de las mayores intcligencias humanas continua-~
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dos por mucho tiempo; y nosoiros inferimos naturalmente que
¢l ojo ha sido formado por un procedimiento algun tanto ana-
logo. ¢No serd presuntuosa osta inferencia? jTencmos nos-
otros algun derccho para suponer que ol Creador trabaja con
poderes intelectuales como los del hombre? Si debemos com-
parar al ojo con un instrumento 6ptico, tenemos ¢ue tomar cn
nueslra imaginacion una espesa capa de tejido iransparente,
cuyos cspacios estén rellenos de {lido y que tenga debajo un
nervio sensible & la luz, y suponer lucgo que cada parie de
esta capasestd continuamente cambiando poco & poco cn den-
sidad, de tal modo que sc separe en capas de diferenies densi-
dades y espesores colocadas & diferentes distancias unas de
olras y con la superficic de cada capa, cambiando lentamente
de forma. Ademas debemos suponer que hay un poder repre-
sentado por la seleccion natural 6 por ¢l sobrevivir sicmpre los
mas aplos, que esta observando incesantemente y con inlen-
cion la alteracion mas ligera en las capas trasparentes; y cui-
dadosamenie conservando aquella que en circunstancias varia-
das de cualquicr manera 6 en cualquier grado tienda & produ-
ciruna imdgen més distinta. Debemos suponer que cada nue-
vo estado del instrumento se multiplica por millones; que so
conserva hasta (ue se produce uno mejor y cniénces son
destruidos todos los antiguos. En los cuerpos que viven, la
variacion causara las ligeras alteraciones, la generacion las
multiplicard casi hasta el infinito y la seleccion natural entre-
sacard con habilidad indefectible cada mejora. Que siga cste
procedimienio durante millones de afios y durante cada aifio
en millones de individuos de muchas clases; ;y no podviamos
creer ¢ue podria formarse de esto modo un insicumento 6p-
tico vivo tan superior & uno de cristal, como las ohras del
Creador lo son 4 las del hombre?

Modos de transicion.

8i pudiera demostrarse (ue existia un drgano complejo cual-
(uicra sin que estuviera en lo posible haber sido formado el
mismo por modificaciones numecrosas sucesivas y ligeras, mi
teoria sc desmoronaria en absoluto. Pero no puedo encontrar
un caso asi. A no dudarlo existen muchos 6rganos cuyas fases
de transicion no conocemos, sobro todo si nos fijamos en las os-
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pecics muy aisladas alrededor de las cuales, segun la teoria, ha
habido mucha extincion. O {ambien, si tomamos un érgano
comun 4 todos los miembros de una clase; porque en este tl-
timo caso ¢l organo debe de haber sido formado primitiva-
mente en una época remota, desde la cual se han desarrollado
todos los muchos miembros de la clase; y con objeto de des-
cubrir los grados de transicion primeros por que ¢l érgano ha
pasado, tendriamos cque buscar las formas antecesoras muy an-
tiguas, cxtinguidas ya de mucho tiempo.

Tenemos que ser extremadamentie precavidos dntes de de-
ducir que un dérgano no ha podido ser formado por gradua-
ciones transitorias de cualquier género. Podrian citarse nu-
merosos casos, entre los animales inferiores, de un mismo 6r-
gano (ue cumple 4 la vez {unciones enleramente distintas; asi
en la larva del inseclo de cuatro alas y en el pez cspirengue
(cobiles) el canal alimenticio respira, digiere y escreta. En la
hidra puede volverse el animal al revés, lo de fuera adentro y
la superficie oxterior digicre enténces y cl estémago respira.
En casos semejanies podria la selcccion natural especializar, si
con esto se obtuvicra alguna ventaja, el todo 6 parte de un or-
gano-que hubicse desempeiiado préviamente dos funciones
para una funcion sola, y asi por pasos insensibles cambiar
grandemente su naturaleza, Se sabe que hay muchas plantas
((ue producen regularmente al mismo tiempo flores diferente-
ment: construidas, y para (ue tales plantas produjeran una
clase sola, tendria que efectuarse un gran cambio con rapidez
relativa en el cardcter de la especie. Es, sin embargo, proba-
ble que las dos clases de flores dadas por la misma planta, se
diferenciaron en un principio por pasos delicadamente gra-
duados (ue todavia pueden ser scguidos cn unos cuantos
€asos.

Ademas dos 6rganos distintos, 6 ¢l mismo oérgano cn dos
formas muy difcrentes, pueden cumplir simultincamente la
misma funcion en el mismo individuo, y este ¢s un medio im-
portantisimo de¢ transicion: por cjemplo, hay pescados con
agallas 6 bron(uios (ue respiran el aire disuello en ¢l agua, al
mismo tiempo que respiran aire libre con sus vejigas natato-
rias, estando este llimo érgano dividido en particiones alta-
mente vasculares y {eniendo un conducto neumdtico para la.
provision de aire. Tomemos oiro gjemplo del reino vcggtﬁ'f:
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las plantas trepan do tres modos distintos; enroscindoseen es-
piral, agarrando un apoyo con sus scnsibles zarcillos y omi-
tiendo raicillas aéreas; estos tres medios se encuentran usual-
mente en grupos distintos, pero hay unas pocas especies que
presentan dos de los medios, y dun los tres combinados en el
mismo individuo. En todos cstos casos podria ser modificado y
parfeccionado uno de los dos érganos de modo que por si solo
hiciera todo el trabajo, siendo ayudado durante el progreso de
la modificacion por el otro érgano; y enténces este otro podria
4 su vez ser modificado para un uso completamente distinto 6
scr atrofiado por completo.

El cjemplo dela vejiga natatoria en los peces, es hueno por-
(ue nos demuestra claramente el importantisimo hecho de que
un organo construido en un principio para un propdsito, & sa-
ber, la flotacion, puedo convertirse y servir para un objeto com-
pletamente diferente, & saber, la respiracion. La vejiga dicha,
tambicn funciona como un acecsorio & los érganos auditivos
de ciertos peces. Todos los fisidlogos admiten que ol érgano
de que tratamos es homodlogo 6 «idealmenie semejante» cn
posicion y estruclura & los pulmones de los animales verte-
hrados superiores: de aqui (ue no haya razon para dudar que
la vejiga natatoria ha sido realmente convertida en pulmones
4 en un érgano completamente respiratorio.

Segun csta opinion, puede inferirse que todos los animales
vertebrados que tienen pulmones verdaderos, descicnden por
generacion ordinaria de un anliguo y desconocido prototipo
provisto de un aparato flotante 6 vejiga natatoria. Asi pode-
mos, segun deduzeo yo de la interesante descripeion de estas
partes, hecha por Owen, comprender ¢l hecho extrafio de que
toda particula de alimento y hebida (ue traguemos, ticne que
pasar sobre el orificio de la triquea con algun riesgo de caer
en los pulmones, 4 pesar del hermoso aparato que cicrra cl
glotis. En los vertebrados superiores han desaparccido los
bronguios por completo, pero cn el embrion, las hondiduras
on los lados del cucllo y el curso & manera de ojal do las arte-
rias, marcan todavia su posicion primera. Pero es concehible
que los bronquios, aliora enteramento perdidos, pudieran ha-
ber sido gradualmente destinados por la seleccion natural para
algun propésito distinto; por c¢jemplo, ha demostrado Landois,
quo las alas de los inscclos estin desarrolladas de las triqueas;
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os por lo tanto muy probable que en esta gran clase, érganos
que una vez sirvieron para la respiracion, sc hayan convertido
actualmente en drganos para ¢l vuelo.

Al considerar las transicioncs de los 6rganos, es tan impor-
tante fijarse en la probabilidad de conversion de una funcion
en otra, quo daré otro ejemplo. Los tirripedos pedunculados
tienen dos plicgues do piel diminutos, que yo he llamado fre-
nos ovigeros, los cuales sirven por medio de una seerecion vis-
cosa, & retencr los huevos hasta que estian abriendo dentro del
saco. Estos cirripedos no tienen bronquios, sirviéndoles para
la respiracion la superficic entera del cuerpo y del saco, junto
con los pequefios [renos. Los cirripedos sesiles 6 balanidos por
otra parte, no ticnen frenos ovigeros, estando los huevos sucl-
1os en cl fondo del saco, dentrode la hien cerrada concha, pero
tienen cn la misma posicion relativa de los frenos, grandes
membranas de muchos plicgues que s¢ comunican libremente
con las lagunas circulatorias del saco y del cuerpo, y quehan
sido consideradas por todos los nuluralistas (ue ohran como
bronguios. Ahora hien yo creo que nadie disputard ue los
frenos ovigeros en una familiay los hronuios de la otra son es-
{rictamente homdlogos, y (ue verdaderamente, los unos son
gradacion de los otros, Por tanto, no debe ponerse en duda (ue
los dos plieguecillos de piel (ue sivvieron en un principio
como [renos ovigeros, pero (ue del mismo modo ayudaban muy
ligeramente en el acto dela respiracion, han sido convertidos
gradualmente en hronguios por I seleccion natural, s6lo con
un aumenlo de su tamafio y la destruceion de sus glindulas glu-
iinosas. 8i se hubiceran extinguido todos los civripedos peduncu-
lados, y ya han sulrido mucha mis extineion (ue los cirripedos
sesiles, 4uién se hubicra imaginado nunca que los bronguios
en esta ultima familia, habian existido primitivamente como
organos para impedir que los huevos fuesen vaciados del saco?

Hay otro modo posible de transicion, (ue consisle en accle-
rarse 6 retardarse el periodo de la reproduccion. Sobre ésto ha
insistido tltimamente el profesor Cope y oiros cn los Esla-
dos~-Unidos. Sc sabe ahora (ue algunos animales son capaces
do reproducir en una cdad muy temprana dintes de haber ad-
quirido sus caracteres perfeclos; y si en una espeoic llegara
4 ostar esta facultad completamente bien desarrollada, pavece
probable que el estado adulto del desarrollo acabaria por per-
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derse; y en este caso, sobre lodo si las larvas se diferenciaban
mucho de la forma madura, el caracter de la especie se cam-
biaria y degradaria en gran medida. Ademas, no pocos anima-
-les, despuss de llegar 4 la madurez, siguen cambiando en ca-
ricter casi toda la vida, En los mamiferos, por ejemplo, se al-
tera mucho y 4 menudo con la edad la forma del craneo; de lo
cual ha presentado algunos casos sorprendentes el doctor Mu-
rie en las focas. Todo ¢l mundo sabe que los cuernos de los
ciervos se hacen cada vez mas ramificados, y las plumas de al-
gunos pajaros mas delicadamente desarrolladas, conforme van
haciéndose mds viejos. El profesor Cope dice que los dientes
de ciertos lagartos cambian mucho de forma con los afos: en
los crustaceos, no solamente las partes triviales, sino algunas
importantes , toman un nuevo caracter despues de la madu-
rez como ha sidoobservado por Fritz Miiller. En todos eglos ca-
sos, y muchos podrian darse, si se retardara la edad para la
reproduccion, se modificaria el caricter de las especies, al
ménos en su estado adulto; y tampoco es improbable que los
periodos anteriores y tempranos de desarrollo se precipitarian
on algunos cosos, y se perderian finalmente. 8i las especies se
han modificado alguna vez, ¢ con frecuencia, por este modo de
transicion relativamente repentino, no sabré decidirlo; pero si
csto ha ocurrido, es probable que las diferencias entre los jé-
venes y log adultos, y entre los adulios y los viejos, fuesen pri-
mordialmento adquiridas por pasos graduados.

Dificultades especiales de la teoria de laseleccion natural.

Aunque debamos ser en extremo circunspectos para dedu-
cir que un érgano no puede haber sido producido por grada-
ciones sucesivas pequeiias y de transicion, sin embargo, ocur-
ren indudablemente casos sérios de dificultad.

Uno de los mas sérios es el de los insoctos neutros, cuya cons-
truccion es 4 menudo diferente de la de los machos y de la de
las hembras fértiles; pero este caso sers tratado en el préximo
capitulo. Los drganos eléctricos de los peces ofrecen otro caso
de dificultad especial ; porque es imposible concebir por qué
pasos se han producido estos maravillosos drganos. Pero esto
no es sorprendente, porque ni dun sabemos para qué sirven.
En el gymnotus y on en el torpedo sin duda sirven como
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poderosos medios de defensa, y tal vez para asegurar su pro-
sa; sin embargo en la raya, como ha observado Matteucei, un
érgano analogo en la cola manifiesta muy poca electricidad,
aun cuando el animal esté grandemente irritado; tan poca,
quo apenas puede servir de uso alguno para los propdsitos que
hemos dicho. Todavia mas; en la raya, ademas del érgano 4
que acabamos de hacer referencia, hay otro 6rgano cerca de
la cabeza, como lo ha hecho ver el doctor R. M’Donnell, que
no 86 sabe que sea eléctrico, pero que parece ser el verdadero
homologo de la bateria eléctrica on el torpedo. S¢ admite ge-
neralmente, que exiate entre estos 6rganos y el musculo ordi-
nario una estrecha analogia en estructura intima, en la distri-
bucion de los nervios y en la manera de obrar en ellog varios
reactivos. Tambien debe observarse especialmente, que la con-
traccion muscular va acompafiada de una descarga elecirica,
y, como el doctor Radcliffe persisie en decir, «en el aparato
sléctrico del torpedo en reposo pareceria haber una carga en
todos conceptos semejante a la que se encuentra en musculo
y nervio en reposo; y la descarga del torpedo, en vez de ser
cosa peculiar, puede ser Unicamente otra forma de la descarga
que acompafia 4 la accion del muisculo y del nervio motor.»
Mas alla de ésto no podemos ir por ahora en el camino de las
explicaciones; pero como conocemos. tan poco sobre los usos
de estos 6rganos, y como nada sabemos de los hibitos y es-
tructura de los progenitores de los peces eléctricos que hoy
existen, seria atrevimiento extremo sostener (ue no son po-
sibles transiciones utiles, con las cuales estos 6rganos puedan
haber sido gradualmente desarrollados.

Estos 6érganos parecon &l principio ofrecer otra dificultad
(que es mucho mas séria; porque se los enouentra en diez 6
doce clages de peces, de los cuales algunos estin anchamente
separados por sus afinidades. Cuando se encuentra el mismo
Grgano en diversos miembros de la misma clase, especialmente
si es en miembros que tengan habitos de vida muy diferentes,
podemos generalmente atribuir su presencia & que lo han he-
redado de un antecesor comun; y su ausencia en algunos de.
los miembrod 4 que lo han perdido por el desuso 6 por la se-
leccion natural. De modo quo si los 6rganos eléctricos hubie-
ran sido heredados de algun antiguo progenitor, podriamos
haher esperado que todos los peces eléctricos hubieran estado
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especialmente relacionados entro si; pero csto estd Icjos de ser
verdad. La geologia tampoco nos lleva & la ereencia de que la
mayor parie de los peces poscyera anteriormente 6rganos cléc-
tricos, que sus modilicados descendientes hayan perdido ahora.
Pero cuando miramos al asunio mas de cerca, encontramos en
los diversos peces provistos de organos eléctricos, que cstin
éstos colocados en diferentes partes del cuerpo, (ue se diferen-
cian cn conslruccion y en ¢l arreglo de las placas, y segun
Pacini, en el procedimicnio 6 medios por los cuales se cxcita
la electricidad;®y por Gltimo, y ¢sta es quizd la mds importantie
de todas las diferencias, en que estin provistos de nervios (ue
proceden de diferentes origenes. Por esta razon, cn los diver-
s0s peces (ue lienen organos eléctricos, no pucden éstos ser
considerados como homologos sino unicamente como andlogos
en sus funciones. Por consiguienle, no hay razon para suponer
que hayan sido heredados de un progenitor comun; porquo &
ser asi, se hubiceran parccido mucho los unos 4 los olros en lo-
dos conceptos. De este modo desaparece la dificultad de (ue
un Organo, el mismo en apariencin, nazea en algunas especies
remotamente aliadas, dejando sédlo la dificultad menor, pero
todavia grande, de por ué pasos graduados sc han desarro-
llado cstos ¢rganos’en cada grupo separado de peees.

Los 6rganos luminosos ue se presentan en algunos pocos in-
sectos que pertenccen afamilias muy diferentes, los cuales es-
tin situados en diferentes paries del cuerpo, ofrecen en nuesiro
estado actual de ignorancia una dificultad casi exaclamento
paralela con la de los érganos cléclricos. Podrian citarse olros
casos semejantes; por cjemplo, en las planias la curiosisima
disposicion de una masa de granos de pdlen, soportada en un
pedinculo ¢ en una glindula viscosa, que es apareniemento la
misma en las Orchis y Aclepias, géneros casi tan remotos como
es posible entre plantas (ue dan flores; pero aqui tampoco son
homélogas las partes. En todos casos do séres que estén muy
lejanos unos de ofros en la escala de la organizacion, y dota-
dos de 6rganos semejantes y peculiares, se enconirard (ue aun-
que la aparicncia general y las {unciones de los érganos pue-
dan ser las mismas, sin embargo, siompre so pueden-descubrir
entre cllos diferencias fundamentales. Por ejemplo, los ojos de
los cefalépodos 6 jibias y do los animales vertehrados, parccen
maravillosamente iguales; y en grupos lan extensamente sepa-
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dos, ninguna parte do este parecido puede ser debida 4 heren-
cia de un antecesor comun. Me. Mivart ha expuesto este caso
como ospecialmente dificil; pero yo no alcanzo 4 ver la fucrza
de su argumento. Un 6rgano para la vision necesita estar for-
mado de tejido transparente ¢ incluir alguna clase de lente para
producir una imigen cn la parte posterior de una cimara os-
cura; fuera de este parccido superlicial, apénas hay ninguna
semejanza real entre los ojos de la jibia y de los vertebrados,
como pucde verse consultando la admirable memoria de Ilen-
scn sobre éslos drganos en los cefalopodos. Es imposible para
mi el dar aqui detalles; pero puedo especificar unos cuantos
puntos de diferencia. La lente cristalina en la jibia superior
consiste de dos parics, colocada la una detrds de la otra como
dos lentes, y teniendo ambas estructura y disposicion muy di-
fercntes que cn los verlebrados. La retina ¢s compleltamente
diferente con una inversion rcal de las partes elementules, y
con un gran ganglio nervioso incluido en las membranas detl
ojo. Las relaciones de los miisculos son tan difercutes como ¢s
posible concehir, y lo mismo olros puntos. Por todo esto, no
deja de ser dificil el decir hasta ué punto deben ser emplea-
dos los mismos términos siquicra, cn la descripcion de los ojos
de los cefalopodos y vertebrados. PPuede naturalmente cual-
quicra negar (ue ¢l ojo en los dos casos se haya desarrollado
por medio de la seleccion natural de variaciones ligeras y su-
cosivas; pero si lo admite en un caso, es claramente posible en
el otro; y sezun csta opinion sobre su manera de formarse, po-
dria haberse previsto ue habria diferencias fandamentales de
estruclura cn los 6rganos visuales de los dos grupos. Del mismo
modo que dos hombres con entera independencia han dado al-
gunas veees en la misma invencion; asi en los diversos casos
precedentes parece como si la scleccion natural, obrando por
el hien de cada sér, y aprovechindose de todas las variaciones
favorables, ha producido érganos similares en séres orginicos
distintos, en cuanto concicrne & las funciones, que no deben
nada de su estructura en comun & herencias de un mismo an-
tecesor. :

Fritz Miiller, para poner & prucha las conclusiones i que he-
mos llegado en este volimen, ha scguido con mucho cuidado
una linca do argumentos muy semejante. Algunas familias deo
crusidiccos comprenden unas pocas cspecics (jue poscen un apa~
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rato respiratorio de aire, y que puedon vivir fuera del agua.
En dos do cstas familias que fueron examinadas por Miillee
mas especialmente, y que estin entre si inmediatamente rela-
cionadas, las especies concuerdan muchisimo en todos los ca~
racteres importantes; & saber: en sus 6rganos de sentido, sis-
tema circulatorio, en la posicion de los penachos de pelo den-
tro de sus estomagos complejos, y por tltimo, en la total cs-
tructura de los bron¢uios respiradores del agua y hasta en los
ganchillos microscépicos, con los cuales s¢ hace la limpieza do
dichos Bron(uios. Por todo esto deberia esperarse que cn las
pocas especies pertenccientes & las dos familias que viven en
ticrra hubicra sido el mismo, el igualmente importante apa-
rato para respirar aire; pues ¢por qué este aparato, hecho con
cl mismo ohjelo, habia de dilerenciarse, miéniras ¢ue todos
los demas 6rganos imporfantes eran muy semcjanies, 6 mejor
dicho, idénticos?

Iritz Miiller arguye quo este estrecho parecido en tantos pun-
tos de estructura debe explicarse, segun las opiniones expues-~
tas por mi, por la herencia de un progenitor comun. Pero como
la vasla mayoria de las especics en las dos familias dichas, y
lo mismo cn la mayor parte de los demas crusticeos, son acud-
ticas en sus costumbres, cs improbable en el mds allo grado
que su antecesor comun hubiese sido adapiado para respirar
aire. Miiller so vi6 asi conducido & examinar cuidadosamente
el aparato en las especies que vespiran aire; lo encontré (ue
so diferonciaba en cada una on algunos puntos importantes,
como son la posicion de los orificios, la manera de abrirse y
cerrarse éstos y otros detalles accesorios. Pero dichas diferen-
cias son inteligibles, y hasta debian habersido esperadas en la
suposicion do (ue especics perienccienties 4 diferentes fumilias
se hayan ido poco 4 poco adaptando & vivir cada vez mds fucra
del agua y 4 respirar ol aire. Porquo estas especies, por perte-
necer & distintas familias, se hubieran diferenciado hasta
cierlo punto, y do acuerdo con el principio do (que la natura-
loza de cada variacion depende de dos factores, 4 saber: la na-
turaleza del organismo y la de las condiciones que la rodean,
la variabilidad do dichas especios no hubiera sido seguramento
exactamente la misma. En consecuencia, la scleccion natural
habria tenido diferentes materiales 6 variaciones con que tra=
bajar para llegar al mismo resultado funcional; y las estructu-
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ras asi adquiridas hubiesen diferido casi necesariamente. En
Ia hipélesis de actos separados de creacion, ¢l caso cs tolal-
mento ininteligible. Esta serie de razonamientos parece haber
tenido gran peso para decidir & Fritz Miiller & aceptar las opi-
niones por mi sostenidas en esta obra.

Otro distinguido zo6logo, el difunto profesor Claparede, ha
raciocinado del mismo modo y ha llegado al mismo resultado.
Demuestra que hay cresas pardsitas (Acaride) que perienceen
a distintas subfamilias y familias, y que ticnen garras de ca-
bellos. Estos organos deben de haber sido desarrollados inde-
pendicnlemente, puesto que no podrian ser herencia de un an-
tecesor comun, y en los diversos grupos estin formados por la
modificacion de las patas delanleras, de las patas traseras, de
las quijadas 6 labios, y de apéndices en el lado bajo de la parte
trasera del cuerpo.

Ea los casos (ue preceden vemos el mismo fin aleanzado y
la misma funcion cumplida en séres que no son inmediatos 6
que lo son muy remotamenle, por 6rganos, si no cn sudesarro-
llo, en su apariencia intimamente similares. Por otra parle es
regla general en toda la naturaleza ue se alcance ¢l mismo
fin por los medios mas diversos, algunas veces hasta en ¢l easo
de séres estrechamente relacionados. jCuidn diferentemente
construida estid In plumada ala del piajaro y la del murcicélago
cubierta con membrana; y todavia mis las cuatro alas de la
mariposa, las dos alas de lamosea y las dos con las dos clitras
de un escarabajo. Lias conchas bibalvas estin hechas para que
sc abran y sc cicrren, pero (uéntmero de variedades no hay en
la construccion de la visaja desde la larga fila de dienles que
encajan perfectomente de una Nucula hasta el ligamento sen-
cillo de una alimeja. Las semillas son discminadas por su pe-
quceficz ; convirliéndose su cipsula en una ligera envoltura
en forma de gloho; porque sca embebida en pulpa ¢ cwne
formada de las partes mas diversas y hechas nufritivas y cons-
picuamente coloreadas, de modo que alraigan la atencion de
log pijaros (ue las devorvan; por medio de ganclios y arpones
de muchas clases y de arislas en forma de sierras ue sc pe-
gan 4 la piel de los cuadripedos, y por medio de alas y plu-
mas lan diferentes en figura como clegantes, quelas hacen ser
empujadas por lodas las hrisas. Davé otro ejem plo todavia, pucs
bien merece la atencion este punto de aleanzarse el mismo (in

14
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por medios diversos. Sostiencn algunos autores (uo los séres’
orgdnicos han sido formados de muchas mancras, unicamente
para que resulte variedad, casi como juguetes en la tienda, idea
que en la naturaleza cs inadmisible. En las plantas que tienen
sexos separados y cn aquellas en que, aunque hermafroditas,
no caec el pélen espontineamente cn ol cstigma, se necesita
algun auxilio para su fertilidad. En algunas clases esle auxilio
se hace por medio del viento, (uo lleva por mera casualidad
al estigma los granos de pélen que son ligeros é incohercnies;
y este cs ol plan mds sencillo ue puede concebirse. Uno casi
igualmente sencillo, aunque muy diferente, ocurrc en muchas
plantas en que una flor simétrica cscreta unas cuantas gotas
de néctar, y e por csta causa visitada por los inseclos, los
cuales llevan el pélen de las anteras al estigma.

Do esta fase simple, podemos pasar & {ravés de un inagota-
ble numero de mecanismos, ue lienen todos el mismo objeto
y realizados esencialmente de la misma manera, pero llevando
consigo cambios en cada pario de la flor. El néctar puede estar
almacenado en recepticulos de variadas figuras, con los estam-
bres y pistilos modificados de muchas suerles, formando al-
gunag vecos aparatos on forma de trampas, y olras veces ca-
paces de movimientos perfectamente adaptados por medio de
la irritabilidad 6 de la elasticidad. De tales estructuras pode-
mos avanzar hasta llegar 4 un caso de adaptacion extraordina-
ria, como el quo ultimamente describio el Dr. Criiger en los
Coryanthes. Este orquiso tiene parte de su labio inferior 6 la-
bellum ahuccado, formando un gran cubo, cn el cual cacn con-
tinuamente golas de un agua casi pura ue mana de dos cucr-
nos colocados encima, y cuando ¢l cubo esta & medio lenar,
el agua se va por un canalillo que ticne on un lado. La parte
basal del lubelium cue estd sobro el cubo es tambien ahueccada,
formando una especic de cimara con dos entradas laterales;
dentro do este cuarto hay curiosos lomos carnosos. El hombro
de mis ingenio jamas hubiera podido imaginar para qué sirven
todas cstas partos si no hubiese sido festigo de lo que sucede.
Pero ¢l Dr. Criiger vi6 turbas de grandes abejas que visitaban
las flores gigantescas de oste orquiso, no para extracr cl néclar,
sino para roer las partes carnosas que hay dentro del cuarlo so-
bre ¢l cubo; al hacer esto, frecueniomento se empujaban unas &
otras, y caia alguna en el cubo, y mojadas sus alag, no podia
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volar y estaba obligada & arrastrarse por ¢l canal formado
por el eanalillo 6 caiio de desagiic. El Dr. Criiger vid una pro-
cesion continua de abejas que de este modo escapaban de su
involuntario bafio. El pasaje es estrecho, y esti cubicrto porla
columna do modo (ue una abeja, al forzar lasalida, roza pri-
mero cu espalda contra el estigma viscoso, y lucgo contra las
glandulas tambien viscosas de las masas de poélen. Estas se pe-
gan de esle modo 4 la espalda de la abeja que acierta & pasar
primero por ¢l canal de una flor recicntemente abicrta, y
asi son llevadas fuera. El Dr. Critiger me envié en espivitu de
vino una flor con una abeja (ue ¢l habia matado antes de que
hubiera llegado & salir y que levaba una masa de pélen todar
adherida & su espalda. Cuando la abeja, de este modo cargada,
vuela & otra flor, 6 & la misma Hor por segunda vez, y la em-
pujan sus camaradas al cubo y sale arvastvando por el canal,
la masa de polen cs la primera que necesariamente entra en
conlaclo con ¢l estigma viscoso y sc adhiere & ¢, y la flor que-
da fecundada. Al fin vemos ahora ¢l uso completo de cada parte
de la [lor, de los cucrnos que manan agua, del cubo & medio
Hlenar quo impide a las abejas quo s¢ escapen volando y las
obliga & arrastrarse por el canal y & rozar las conveniente-
mente colocadas masas de pdlen viscosas y el viscoso estizina.

La conslruccion de la flor en una orquidea muy inmedidta,
cl Catasetum, esmuy diferente, aunque conduce al mismo fin y
¢s igualmenle curiosa. Las abejas visilan estas tlores como las
del Coryanthes para roer el labellum; al hacer esto, tocan in-
cvilablemente enuna proyeceion larga, sensible, y queacaba en
punta, que yo he lHamado la antena, Bsta antena, cuando se ta
{oca, trasmile una sensacion O vibracion & una cierta mentbra-
na, que instantineamente se rompe y deja libre un resorte, por
cl cual eslanzadala masa de polen como una {lecha enladirec-
cion justa, y sc adhiere por su extremidad viscosa it la espalda
de lu abcja. Lamasa de polen dela planta macho (porque enesta
orquidea los sexos eslin separados) es llevada de esle modo
& la flor de la planta hembra, donde se pone en conlaclo con
el estigma, quo es lo baslante viscoso para romper ciertos hilos
clasticos, y, conservando cl polen, queda la fecundacion rea-
lizada.

So nos pregunlara como en los casos cxpuestos y en innu-
merables mis, podemos comprender la graduada escala de com-
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plejidad y los varios medios de alcanzar ¢l mismo fin. La res-
puesta es sin duda, como ya sc¢ ha dicho, que cuando varian
dos formas que ya se diferencian entre si algun tanto, la varia.
bilidad no serd de la misma naturaleza exactamente, y los re-
sultados obtenidos por la seleccion natural para ¢l mismo pro-
posilo general no seran por consiguicnie tampoco los mismos,
‘Tenemos tambien ue recordar (ue todo organismo allamente
desarrollado ha pasado por muchos cambios, y que cada o~
tractura modificada tiende & ser heredada, de modo que cada
modifieacion no se perderd enseguida por completo, sino (uo
puede ser mis alterada una y otra vez. DPor eslo la estructura
de cada parte de cada especie, sea enaluicra ¢l proposilo para
(jue sirva, es la suma de muchos cambios heredados, por me-
dio de los cuales ha pasado la especie en sus adaptaciones con-
scculivas & hdbilos y condiciones de vida cambiados.

Finaimente, pues, aundue en muchos casos es muy dificil
hasta conjeturar por (ué transiciones han llegado los organos
i su estado aclual, sin embargo, considerando cuian pecueiia
s la proporcion enire los séres que viven y son conocidos y
los extinzuidos y desconocidos, mo he admirado de cuwin rara
vez puede nombrarse un érgano sin conocerse algun grado de
transicion que lleve hiwcia ¢l Ciertamente es verdad (ue rara
vez 0 nunca aparceen en un sir érzanos nuevos como creados
para algun propdsito especials y bien lo muestra aguel antiguo
sinon de I historia nalural, aungue es algo exagerado: Natu-
ra non facit saltiwim. Nos encontramos con (ue se admile este
axioma cn los escritos de casitodo naturalisla de experiencia,
6 como Milno Edwards lo ha expresado muy bien, la natura-
leza es prédiga en variedados, pero lacaiia en innovaciones.
¢Por qué, segun la teoria dela ereacion, habria tantavariedad y
tan poca novedad real? ;Por ué todas las parles y drganos de
muchos séres independienies, (uo se supone (que han sido croa-
dos separadamente para ocupar su propio lugar en la natura-
leza, estarian tan comunmento enlazados por pasos graduales?
¢Por qué la naturaleza no habia do dar un brinco repentino
de una esiructura 4 oira? Por la {coria do la seleccion natural,
claramente lo entendemos todo; la seleccion natural obra so-
lamente aprovechdndose de pequefias variaciones sucesivas;
jamas puedo dar un salto grandoe y repentino, y le s forzoso
avanzar por pasos corlos y seguros, aunque lenlos.
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Como afecta 1s seleccion natural 4los drganaes, al parecer, de poca
importancia.

Como la seleccion natural obra solo por vida 6 muerie, ha-
ciendo sobrevivird los mds aptos y destruyendo & los indivi-
duos (ue lo son ménos, he tenido algunas veces gran dificul-
tad para comprender ¢l origen 6 formacion de las partes de
poca importancia; casi {an grande, aunque de clase muy dife-
renie, como en el caso de los drganos mis perfectos y complejos.

En primer lugar, somos demasiado ignorantes con respecto
A4 la cconomia {oda de un sér organico cualquiera, para decir
qué ligeras modilicaciones serian 6 no de importancia. En un
capitulo anterior he dado casos de caracteres muy insignili-
canles, como la pelusilla de la fruta y ol color de su carne, cl
color de la piel y pelo de los cuadripedos, ete., que por estar
relacionados con diferencias constitucionales 6 por determinar
los ataques de los inscclos, podrian seguramente ser infiuidos
por la seleccion natural. La cola dela girafa parece un espan-
la-moscas artificialmente construido, y se hace al pronto duro
de creer qque esta pueda haber sido adaptada para su objeto
aclual, por ligeras modificaciones sucesivas, cada una mais
propia ¢ue la anterior, para un fin tan insignificante como es-
pantar moscas; sin embargo, debemos pararnos antes de asc-
gurar nada, ni aun en este caso, porque sabemos ¢ue la distri-
bucion y la exislencia del ganado vacuno y de olros animales
cn la América del Sur, depende absolutamente de su poder de
resistir los ataques do los insectos: de modo cue los individuos
que por cualquier medio pudicran delenderse de estos peque-~
fios cnemigos, estarian on disposicion de extenderse y ocupar
nuevos pastos y do adquirir por fanlo una gran venlaja. No cs
que los cuadrupedos mayores, exceplo en muy raros casos, ha-
yan sido destruidos roalmento por las moscas, pero eslin ince-
santemente molestados y sus fuerzas reducidas, mas sujelos
por tanto & onfermedades, ménos en estado de buscar ¢l ali-
mento en una cscascz (ue sobrevenga, 0 de escapar de las bes-
tias feroces. -

Organos quo hoy ticnon insignificante imporiancia la han
tenido probablemento grande en algunos casos para un ante-
cesor primitivo, y despues de haber sido lentamente perfec-
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cionados en un periodo anterior, han sido transmitidos & las
especies existentes casi en el mismo estado, aunque ahora sean
de pequefia utilidad; pero la seleceion natural ha estorbado, y
esto e;a innecesario decirlo, todo desvio realmente nocivo en
su estructura. Al ver cuan importante érgano de locomocion
ee la cola en la mayor parte de los animales acuaticos, su pre~
sencia general y uso para muchos objetos en tantos animales
terrestres, que en gus pulmones 6 vejigas natatorias modifica~
das dejan ver su origen acudtico, pueden acaso ser de este modo
explicados. Una cela bien desarrollada que hubiera sido for-
mada en un animal acuatico, podria subsiguientemente haber
llegado & servir para toda clase de propésitos, como espanta
moscas, como Srgano de presion § como una ayuda para dar
s vuelta, como suceds® en el perro, aunque la ayuda en oste
tltimo conceptodebe de ser pequefia, porquelaliebre, que apé-
nas tiene rabo, da Ia vuelie con méa rapidez todavia.

En segundo lugar, podemos equfvocarnos facilmente en atri-
buir importancia a los caracteres y en ereer que han sido des-
arrrollados por medio de la seleccion natural. No debemos de
ninguna manera menospreciar la accion definida del cambio de
cond:ciones de vida, delo que sellama variaciones espontanoas,
que parecen depender en un grado enteramente subordinado
de la naturaleza, de las condiciones, de la tendencia & volver
atras 4 caracterss mucho tiempo ha perdidos, de las leyes com-
plejas del erecimiento, tales como 1las de correlacion, compen-
sacion de la presion de una parte sobre ofra, ete., y final-
mente, de la seleecion mexual por medio de la cual un sexo
adquiere, y en él se trasmiten mis & ménos perfectamente,
caractereg que no le sirven aunque sean de utilidad para el
otro sexo. Pero aungue al principio no traigan ventiaja para
una especie, estructuras adquiridas asi indirectamente pueden
mas adelante ser provechosas para sus modificados descen-
dientes en nuevas condiciones de vida y con habites nueva-
mente adquiridos.

8i dnicamente hubieran existido picamaderos verdes y no
supiéramos (ue habia muchos negros y manchados, me atrevo
4 decir que hubiéramos creido que el color verde era una her-
mosa adaptacion para esconder de sus enemigos & este pdjaro
que siempre anda por los drboles, y per consiguiente, que era
un caracter de importancia y que habiasido adquirido por me-
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dio de la seleccion natural; tal como es el color, probablemente
es debido on gran parte 4 la seleccion sexual. Una palma tre-
padora del Archipiélago Malayo cscala los drboles mis clevados
con la ayuda de ganchos exquisitamente construidos y agru-
pados alrededor de los extremos de las ramas, y sin duda esta
disposicion es de la mayor utilidad para la planta; pero como
vemos ganchos muy parccidos en muchos darboles que no son
trepadores, y (ue, como hay razones para creerlo por la distri-
bucion do las especies con espinas en Africa y en la América
del Sur, sirven de defensa contra los cuadripedos que se ali-
mentan do retofios, del mismo modo los espigones de la palma
pueden haber sido desarrollados en un principio con este ob-
jeto, despues do haber sido mejorados y la planta haberse apro-
vechado do cllos cuando pas6 por ulteriores modificaciones y
se hizo trepadora. La desnuda picl de la cabeza de un buitre
se considera generalmento como adaplacion directa para ence-
nagarse en la podredumbre; y asi puode ser 6 puede (ue sea
unicamento debido & la accion direcla de la materia piirida;
pero tendriamos que ser muy cautos al sacar tal consecuencia
cuando vemos cue la piel de la cabeza del pavo macho que se
alimenta de cosas limpias, estd igualmente desnuda. Las sutu-
ras del crineo de los mamiferos recien nacidos han sido pre-
sentadas como hermosa adaptacion para ayudar al parto y sin
duda facilitan 6 pueden ser indispensables para este aclo; pero
como ocurren suturas on los crianeos de pidjaros 6 reptiles que
lo tinico que tienen que hacer es escaparse de un huevo roto,
podemos deducir gue esta estructura ha nacido de las leyes
del erccimiento y que despucs ha sido ventajosa para ¢l parto
cn los animales superiores.

Ignoramos completamente la causa de cada ligera variacion
6 diferencia individual, y de esto nos damos inmediatamente
cuenta reflexionando sobro la diferencia entre los animales
domésticos en diferentes paises, y con especialidad en los mé-
nos civilizados, donde no ha habido sino poguisima seleccion
metddica. Los animales que cuidan los salvajes en diferentes
paises tienen (ue luchar & menudo por su propia subsislencia, y
estéin expucstos hasta cierto punto 4 la seleccion natural, y los
individuos con constituciones ligeramente diferentes serian los
quo mAs prosperaran en diforentes climas. In el ganado va-
cuno hay una relacion entre ¢l calor y la mayor 6 menor sus-
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ceptibilidad do ser atacado por las moscas y do ser envencnado
por ciertas plantas. Asi que hasta el calor (ueda sujeto por
esto & la aceion de la seleccion natural. Algunos observadores
estin convencidos de (ue un clima humedo influye en ¢l creci~
miento del pelo, con el cual estdn correlacionados los cuernos.
Las castas de las monlaiias se diferencian siempre de las de
las tierras bajas, y un pais montafioso probablemente afectara
4 los miembros posteriores, porque los ejercita mds, y es po-
sible que tambien 4 la forma dol pélvis; y por la loy de la va-
riacion homéloga se afectaran probablemente tambien los
miembros delanteros y la cabeza. Ademas, la figura del pélvis
pucde influir por la presion en la figura de cierlas partes del
feto en la matriz. La respiracion laboriosa necesaria en lasal-
{as regiones, tenemos razones para creer (ue tienda a aumen-
tar ¢l tamaiio del pecho, y tambien volveria la corrclacion a
enirar en jucgo. Los cfectos de un cjercicio menor unido 4 una
abundancia de alimento sobre toda la organizacion, son proba-
blemente todavia mis importanies; y como tltimamente ha
hecho ver 1I. von Nathusius en su excelentie iratado, parece ser
¢sta una causa principal de la gran modificacion que ha ex-
perimentado ¢l ganado de cerda. IPero somos todavia dema-
siado ignorantes para especular sobre la importancia relativa
de las dilerentes causas de variacion conocidas y desconocidas;
y he hecho estas observaciones para demostrar solamento que
si no podemos cxplicar las diferencias caracleristicas do nues-
tras varias razas domésticas, que generalmente, sin embargo,
se admite que han nacido por generacion ordinaria de uno 6
de pocos troncos padres, no debemos dar demasiada impor-
tancia 4 nuestra ignorancia sobre la causa precisa de las pe-
((uciias diferencias anilogas entre verdaderas especics.

Doctrina utilitaria; hasta qué punto es verdaderi. Belleza; como se
adquiere.

Las anteriores observaciones me llevan a decir algunas pa-
labras sobre la protfesia hecha recientemente por algunos na-
turalistus contra la doctlrina utilitaria de que cada detalle de
estructura ha sido producido para el bien de su poscedor.
Creen (fue muchas cstructuras han sido creadas para la be-
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lloza, para deleitar al hombre 6 al Creador (aunque este tl-
timo punto se sale ya del campo de la discusion cientifica). 6
solamente por la mera variedad, opinion ya discutida. De ser
verdad tales doctrinas, scrian absolutamente fatales para mi
teoria. Yo admito, sin reserva, que muchas estructuras no
son ahora de utilidad dirceta para sus poscedores, ¥ quizis no
Io hayan sido nunca para los antecesores de dstos; pero esto
no prueha que fuesen formadas tnicamente para helleza 6 va-
riedad. Sin duda ue la accion definida del cambio de condi-
ciones, y las varias causas de modificaciones tltimamente cs-
pecificadas, han producido todas un efecto, y probablemente
grande, independicntements de cualyuier ventaja adquirida.
Pero todavia es consideracion mis importante la de que la
parte principal de la organizacion de todo sér viviente es de-
bida & la herencia; y, por tanto, aunque cada sér estd con
seguridad bien condicionado para el lugar ¢ue ocupa en la
naturaleza, muchas estructuras no tienen relacion muy intima
y directa con los actuales habites de vida. Asi, pues, apenas
podemos creer que los empalmados pids del ganso de ticrra
adentro, 6 del ave fragata, sean de especial utilidad para estos
pdjaros; no podemos creer que los huesos similares del brazo
del mono, de las manos del caballo, del ala del murciélago y
do la aleta de la foca, scan do especial utilidad para estos ani-
males. Podemos sin temor alribuir estas estructuras & la he-
rencia. Pero los piés empalmados fucron, sin duda, tiles al
progenitor del ganso de tierra adentro y del pidjaro fragula,
como hoy lo son a los mas acuaticos de los pijaros (ue viven.
Tambien pedemos creer que el progenilor de la foca no tenia
una paleta, sino un pié con cinco dedos & proposito para an-
dar 6 agarrar; y aun podriamos aventurarnos & creer (uc los
diversos huesos en los miembros de mono, caballo y murcié-
lago, fucron desarrollados en los comicnzos, segun el princi-
pio de la utilidad, probablemente por la reduccion de hue-
s0s mis numerosos cn la aleta de algun antiguo progenitor i
lo pez de loda la clase. No es cast posible decir hasla qué punto
deben hacerse concesiones por causas tales de cambio como la
accion definida de las condiciones exlernas, lamadas varia-
ciones espoalincas, y como las complejas leyes del crecimien-
103 pero con eslas importantes excepciones, podemos acep-
tar la conclusion de (uc la estructura de todo sér viviente es
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ahora, 6 lo ha sido anteriormente, de alguna utilidad dirvecta
6 indirecta para el que la posce.

Con respecto & la creencia de (ue séres orgdnicos han sido
creados hermosos para recreo del hombre, creencia que se ha
anunciado como subversiva de toda mi {coria, deho primero
hacer nolar que el santido de la Delleza depende evidente-
menle de la naturaleza del espiritu, con independencia de loda
cualidad real en ¢l objeto admirado; y cue la idea de lo (ue
es hermoso, ni es innata ni inalterable. Vemos esto, por cjem-
plo, cn los hombres de razas diferentes, que admiran un tipo
enteramente distinto de helleza en sus mujeres. Si los objetos
hermosos hubieran sido creados tinicamente para goce dol
hombre. habria cue probar ¢ue antes de que ¢l hombre apa-
reciese habia ménos belleza en la faz de la tierra quo desde (uo
¢l se presentd en escena. jlPueron las magnificas volutas y con-
chas conicas del periodo coceno, y las graciosamente esculpidas
amonitas del periodo sccundario, creadas para ¢ue ol hom-
bre pudiese muchos siglos despuces admirarlas en su gabinete?
Pocos objelos hay mas hermosos (ue las delicadas cajas sili-
ceas do lag diatomaceas. ;l'ucron ésias creadas para (ue se
examinaran y admiraran despues de invenlarse los microsco-
pios de mis fuerza? La belleza en este wltimo caso, y en otros
muchos, parece ser debida por complelo 4 la simetria del cre-
cimicento. Las {lores forman entre las producciones mas her-
mosas de la naturaleza; pero se han hecho visibles por con-
irastes con las hojas verdes y, por consiguicnte, hermosas al
mismo tiempo para (ue puedan ser facilmente obscrvadas por
los inscctos. Ile llegado 4 esta conelusion, porque he encon-
trado ser regla invariable, que, cuando una flor ¢s fecundada
por cl viento, jamas tiene corola do gayos colores. Algunas
plantas producen habitualmente dos clages de flores: abierta
y de colores la una, para atraer & los insectos; la otra cerrada,
incolora, sin néctar y jamas visitada por aguellos. De aqui
podemos deducir que, si no se hubieran desarrollado los in-
sectos en la superficie de la ticrra, nuestras planias no hubic-
ran cstado pobladas de hermosas flores, sino que hubicran
producido solamente flores tan pobres como las que vemos en
nuesiros pinos, encinas, nogales y fresnos, 6 en las hicrhas
espinacas, ortigas, elc., (ueson {odas fecundadas por la infer-
vencion del viento. Una sério somcjante do argumentos ticne



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

DOCTRINA UTILITARIA! BELLEZA 219

aplicacion 4 las frutas; que una fresa 6 una cereza madura, es
ian agradable & Ia vista como al paladar; que la fruta de her-
mosos colores del Arbol honetero y los granos escarlata del
aceho son objetos hermosos, es por todos admitido. Pero csta
helleza sirve meramente de guia & los pijaros y 4 las bestias
para (uc puedan devorar cl fruto y diseminar las semillas en
el estiercol: infiero que asi sucede por no haber encontrado
todavia excepcion {4 la regla de que, cuando lag semillas estin
en ¢l interior de un fruto de cualquiera clase, esto es, envuel-
fas en una masa carnosa 6 pulposa, si el fruto tiene color 6
algun tinte brillante 6 sc hace visible, por ser blanco 6 negro,
son aquellas diseminadas siempre de este modo.

Por otra parte, admito voluntariamente que un gran niimero
de animales machos, como todos nuestros pidjaros mas primo-
rosos, algunos peces, reptiles y mamiferos, y una caterva de ma-
riposas de magnificos colores, han sido hechos hermosos sélo
enarasde la belleza; pero esto se ha efectuado por medio de la
scleccion sexual, esto es, porque las hembras han preferido
conlinuamente & los machos mas hermosos, y no para deleito
del hombre. Lo mismo sucedo con la musica de los pijaros.
Podemos deducir de todo esto, que existe en una gran parte del
reino animal un gusto muy semecjanie por los colores hermo-
s0s y por los sonidos musicales. Cuando la hembra tienc colo-
res tan bellos como los del macho, lo cual sucede frecucnte-
mente en las aves y mariposas, consiste al parccer cn que
los colores adquiridos por medio de la scleccion sexual, han
sido trasmitidos 4 los dos sexos en vez de serlo solamente 4 los
machos. Cémo 3o desarrollé primero cn 1a mente del hombre
y de los animales inferiores el sentido de la belleza en su forma
mis simple, esto os, la cspecie particular de placer que moti-
van ciertos colores, formas y sonidos, es un punto oscurisimo.
El mismo género de dificultades se presenta, si iratamos de
averiguar por (ué ciertos sabores y colores causan placer, y
otros al contrario. El habito en todos estos casos parecc haber
entrado en juego hasta cierto punto; mas debe de haber alguna
causa fundamental en la constitucion del sistema nervioso de
cada especie.

La scleccion natural no puede producir ninguna modifica-
cion en una ospecie, oxclusivamente para el bien do olra espe-
cie, auncue en la naturaleza una especio incesantementle se
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aproveche do las estructuras de las demas. Pero Ia seleccion na-
tural puede producir, y & menudo produce, estructuras para el
dafio direclo de otros animales, como lo vemos en la la lengua
de la vibora y en el ovipositor del ichnecumon, por cuyo medio
sus hucvos son depositados en los cuerpos vives de olros insec-
tos. Si pudiera probarse que cualquicr parte de la estruclura de
cualquier especic habia sido formada para el bien exclusivo de
otra especie, quedaria aniquilada mi teoria, porque semcjante
estructura no poedria haber sido producida por medio de la se-
leccion natural. Aunque se han hecho muchas afirmaciones con
csle objeto en las obras de hisloria natural, no pucdo encontrar
ni siquiera una ue me parezea digna de ser tenida en cuenta;
Se advierle que la culebra de cascabel tiene una lengua vene-
nosa para defensa propia y para la destruccion de su presa;
pero suponen algunos autores que tiene al mismo tiempo un
caseabel para su propio dafio, & saber: para poner aler{n it su
presa. Casi lo mismo creeria yo del gato, que encorva la cola
cuando se prepara & lanzarse para avisar al amenazado raton.
Es opinion mucho mas probable que la culebra de cascabel usa
su cascabel, y la vibora se hincha miéntras ue silba tan fuerto
y tan roncamente, para alarmar & los pijaros y hestias ¢ue so
sabe (fuo atacan hasta 4 las especies mas venenosas. El mismo
motivo hace obrar & las culebras (ue el quo obliga & Ins ga-
llinas & desordenar sus plumas y & extender sus alas cuando
s¢ aproxima un perro & sus pollos; pero no tengo espacio aqul
- puara alargarme, explicando las muchas manerag con «ue in-
{enian los animales tener & raya y hacer huir 4 sus encmigos.
La scleccion natural jamas produciri en un sér una estruc-
tura (ue le sea mas porjudicial que ventajosa al mismo tiecmpo,
porque la seleccion natural solamente obra por el bien y para
¢l bien de cada uno. No se¢ formarda ningun 6rgano, como ha
ohservado Paley, con el objeto do causar dafio 6 de hacer mal
& su poscedor. Si se pusicra en una halanza el bien y el mal
causado por cada partle, s encontraria al fin quo dicha parle
resulta ventajosa, Despues del transcurso del tiempo, con el
cambio de condiciones de vida, la parte quo llegue 4 ser no-
civa seri modificada, y si no lo fucra, so extinguirdn los séres
¢omo se¢ han extinguido & millones.
La seleccion natural tiende solamente 4 que todo sér orgi-
nico sca tan perfecio, 6 ligeramente mas, quelos olros habitan-
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ies del mismo pais, con quiencs entra en competencia. Vemos
ue cste es el tipo de perfeceion (ue se alcanza en ¢l estado na-
tural. Las producciones endémicas de la Nueva-Zelanda, por
cjemplo, son perfeclas, comparadas entre cllas mismas: pero
estitn ahora riapidamente cediendo anie las invasoras leciones
de plantas y animales introducidos de Kuropa. La scleccion
natural no producird la perfeccion absoluta, ni encontramos
siempre, cn lo ue nuestro juicio alcanza, esle alto tipo en la
naturaleza. La correccion de la aberracion de la luz, sezun
Miiller, no cs perfecta, ni aun cn el érgano mas perfectla, que
es el ojo humano. llelmholtz. cuyo juicio nadic disputard, des-
pues de describir en los {¢rininos mis expresivos los maravi-
Hosos podercs del ojo humano, afiade estas notables palabras:
«que lo (que hemos descubierto de inexactitud ¢ imperfeccion
en la maquina optica y en la imidgen de la relina, viene a4 sor
nada en comparacion con las incongrucavias con (ue acabanios
de encontrarnos cn el dominio de las sensaciones. Podria de-
cirse (que lIa naluraleza se ha deleitado en acumular contradic-
ciones para hacer desaparccer {odo fundamento de 1a teoria de
una armonia preexistenie enire los mundos externo ¢ interno.»
Sinuestra razon nos Heva & admirar con entusiasmo una multi-
tud de combinaciones inimilables de la naturaleza, nos enseiia
esla misma razon, aunque cn ambos casos puede facilmente
equivocnrse, que hay otras (ue son ménos perfectas. ;Dode-
mos considerar como perfecto el aguijon de In abeja, que
cuando lo uliliza contra sus enemigzos no puede ser velirado
por estar cndentado hicia atras. y que por eslo, causa in-
ovilablemenle la muerle del insccto, desgarrando sus vis-
ceras?

Si consideramos gue haya existido en un aniecesor remoto
ol aguijon de la abeja como instrumento para {aladrar y aser-
rar, como s¢ l¢ encuentra en {antos micmbros del mismo gran
orden, y que desde entonces ha sido modificado, pero no perfec-
cionado, para su actual uso, con el veneno adaptado en un prin-
cipio para cualquice olro objeto, tal como cl de producir hiel,
despucs intensilicado , acaso podamos enlender como sucede
que cl uso del aguijon sea tan & menudo causa de la muerte del
inscclo; porque si en conjunto el poder de aguijoncar fuese itil
4 la comunidad social, cumpliria todos los requisilos de la se-
leccion natural, aunque causara la muerte do algunos miem-
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bros. Si admiramos cl verdaderamente maravilloso poder de
olfato ue le sirve & los machos de muchos inscclos para en-
contrar & sus hembras, spodemos admirar la produccion con
esle solo proposito de miles de zinganos, gue son completa-
mente intdtiles & la comunidad para ninguna otra cosa, y que
ultimamente son desiruidos por sus hermanas industriosas y
estériles? Seria dificultoso, pero fenemos (ue admirar el 6dio
salvaje instintivo de la abeja reina, que la obliga 4 destruir &
las reinas jovenes, sus hijas, tan pronio como nacen, 6 & pe-
rccer clla en ¢l combate; porque indudablomente csto sucede
por ¢l bien de la comunidad y ante ¢l inexorable principio de
la scleccion natural; lo mismo cs ol amor malerno gue el 6dio
malerno, aungue este ultimo, afortunadamente, es rarisimo.
Siadmiramos las diferentes combinaciones ingeniosas por cuyo
medio las plantag orquideas y otras muchas mads, son fecun-
dadas con la intervencion de los inscclos, ;podemos conside-
rar como igualmente perfecta la claboracion de las densas
nubes de pélen que producen nuestros abetos, para (ue unos
pocos granos sean llevados casualmenie por cl viento hasta
los 6vulos?

Restimen: 1a ley de unidad de tipo y de las condiciones de la existencix,
esta comprendida en la teoria de la seleccion natural.

Hemos visto cn este capitulo discutidas algunas de las difi-
cultades y objeciones (que pucden suscitarse contra la ieoria.
Entre cllas hay muchas sérias; pero creo (que de la discusion
ha brotado la luz para algunos hechos, quoson completamente
oscuros con la creencia de actos independientes de creacion.
Ilemos vislo que las especies no son indefinidamente variables
en cualquier periodo, y no estin escalonadas por una mulli-
tud de gradaciones intermedias; en parie, porque el procedi-
micnio de la seleccion natural es muy lento siempre, y obra
en cualquier tiempo dado, solamenie sobre unas pocas for-
mas; y cn parte, porque el mismo procedimiento de la selec-
cion natural lleva implicilas la suplaniacion continua y la
cxtincion de los grados precedentes ¢ intermedios. Las cspe-
cies estrechamente unidas, que viven ahora en un drea conti-
nua, dehen en muchos casos haber sido formadas cuando cl
drea no o era y cuando las condiciones de vida no so gradua-
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ran insensiblemento desde una parte & otra. Cuando se forman
dos varicdades en dos localidades de una region continua, se
formard & menudo una variedad intermedia, propia para una
zona intermedia; pero por razones ya dadas, ln variedad inter-
media serda comunmenie ménos numerosa que las dos formas
(ue enlaza; por consiguienie, éslas, durante el curso de ulte-
rior modificacion, tendran una gran venfaja para existir en
mayor nimero, sobre la variedad intermedia, y acabarin ge-
neralmenlo por suplantarla y exterminarla,

IIemos visto en este capitulo cudn precavidos debemos ser
en la conclusion de (ue no pueden graduarse uno en otro los
habitos mas diferentes de vida; (ue por ejemplo, un murcic-
lago no pudiese haber sido formado por la scleccion natural de
un animal que al principio solamente hendicra cl aire,

Ilemos visto (ue en dos séres extensamente alejados uno de
otro en la escala natural, los drganos (ue sirven para ¢l mismo
proposito y que son en su apariencia exlerna muy scmcjzmlés,
pueden haber sido formados scparada ¢ independientemente;
pero cuando tales érganos son de cerca examinados, casi sicim-
pro pucde descubrirse en su estructura diferencias esencinles;
y esto es consccuencia natural del principio de la seleccion na-
tural. Por ofra parte, la regla comun en loda la naturalesn, os
infinita diversidad de estructura para alcanzar el mismo fin;y
¢sta tambion cs consccuencia natural del mismo gran principio.

En muchos casos, somos demasiado ignorantes para poder
afirmar (ue una parle ¢ un drgano es tan poco imporianie para
el bienestar de una especice, (que las modilicaciones cn su ¢s-
tructura no podrian haberse ido acumulando lenlamente por
medio de la seleccion natural. En olros muchos casos, es pro-
hable (que las modificaciones sean resullado divecto delas leyes
do variacion 6 de crecimicento independientenmiente de (ue se
haya alcanzado bien alguno por aquellas. Pero dun en esas es-
tructuras, podemos eslar seguros de (que despucs han sido apro-
vechadasy mas modificadas todavia en bien de las especies, bajo
condiciones nuovas de vida. Tambien podemos creer (ue fre-
cucntemente se ha conservado una parle que {fuvo cn olros
tiempos gran importancia (como la cola de un animal acuilico
on sus descendientes terrvestres) aungue haya llegado & ser do
importancia tan pequeiia, que no podria cn su estado actual
haber sido adquirida por modio de la seleccion natural.
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Ilemos visto (ue una especic ennuevas condiciones do vida,
pucde cambiar sus habitos 6 puede {encrlos diversificados, y
algunos muy desemejantes 4 los de sus congéneres mas inme-
diatos. Con csto podemos eniender, teniendo presenie que
cada sér orgdnico {rata de vivir en lodas partes donde puecde,
como ha sucedido cue haya ocas de ticrra adeniro con piés
empalmados, pica-maderos en el terreno, tordos que bucean y
petreles con las costumbres de los pajaros hobos.

Aungue la creencia de ¢ue un érgano tan perfecto como lo cs
el ojo, pudicra habor sido formado por la seleccion natural, es
hastante para hacer vacilar & cualquiera, sin embargo, cn ¢l
aso de un drgano cual(uiera, si {enemos nolicias de una série
larga de graduaciones en su complejidad, cada una de ellas ven-
{ajosa para su poscedor, no hay una imposibilidad 16gica de que
en condiciones cambiadas de vida adquiera por medio de la se-
leccion natural cualquicr grado de perfeccion concebible. Iin los
casos en ue no subemos nada de los estados intermedios 6 de
transicion, tenemos (ue ser extremadamente caulos para dedu-
cir (que no puede haber existido ninguno, porque las metamor-
fosis de muchos organos pruchan que cuando ménos son posi-
bles maravillosos cambios en sus funciones. Por cjemplo: una
vejiga natatoria ha sido aparentiemente convertida en un pul-
mon cue respira aire. El mismo érgano (ue haya desempe-
findo simultincamente funciones muy diferentes y ue despues
hayasido especializado en todo 6 en parte para una sola; y dos
6rganos distintos que hayan desempefiado al mismo tiempo
la misma funcion, habiendo sido ¢l uno perfeccionado con la
ayuda del otro, deben muchas veces haber facilitado en gran
mancra las iransiciones.

La scleccion natural nada puede producir en una cspecie
para el bien 6 daiio exclusivo de otra; aunque si puede produ-
cir parles orginicas y cscreciones aliamente Utiles 6 dun in-
dispensables, y tambien altamento dafiosas para ofra cspecic;
pero han do ser en todos casos utiles al mismo liempo para cl
poscedor. En cada pais bien poblado obra la seleccion natural
por medio de la competencia de los habilantes, y por consi-
guiente leva al triunfo en labatalla por la vida, solamente de
acuerdo con ‘cl tipo modelo de acuel pais determinado. Por
esto los habitantes do un pais poqueiio coden & menudo anto
los habilantesde otro mis grande, porque en el pais mas grande
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exislirdn mas individuos y formas més diversificadas, y la com-
petencia habra sido mds severa, y por esta razon el tipo de
perfeccion se habra hecho superior. La scleccion natural no
conducird necesariamente 4 la perfeccion absoluta, la cual, cn
cuanto nuestras facultades limitadas nos permiten juzgar, no
puede ser cn ninguna parte afirmada,

Por Ia teoria de la seleccion natural, podemos entender cla-
ramente ¢l sentido completo de aquel antiguo ¢inon de hislo-
ria natural Nalura non facit saltum; este cinon no es cslrie-
{amenle exacto, si miramos sélo A los actuales hahitantes del
mundo; pero si incluimos i todos los de los tiempos pasados
(ue se conocen y que no s¢ conocen denlro de nuestra teoria,
debe ser perfectamente verdadero.

Esta reconocido generalmente (ue todos los séres orgdnicos
han sido formados segun dos grandes leyes: unidad de tipo y
condiciones de existencia. ’or unidad de tipo sc entiende esc
acuerdo fundamental en la estruclura que vemos cn los séres
orginicos de la misma clase y gue cs del {odo independiente
de sus hibitos de vida. Scgun mi teoria se explica la unidad
de tipo por unidad de descendencia. La expresion de las con-
diciones de existencia cn que tan & menudo insiste el ilustre
Cuvier, esli de lleno comprendida en el principio de la sclec-
cion natural. Porque la scleccion natural obra, 6 hien adap-
tando ahora las varias partes do cada sér & sus condiciones de
vida orginicas ¢ inorgdnicas, ¢ hien habiéndolas adaptado en
¢pocas pasadas; las adaptaciones son ayudadas en muchos ca-
sos por ¢l mayor 6 menor uso de las paries, son afectadas por
la accion directa de las condiciones externas de vida, y estdn
en {odos casos sujelas & las diversas leyes de crecimiento y
variacion. Por esta razon, cs do hecho 1a ley de las condicio-
nes de ecxistencia, la ley superior, puecs ue incluye por la
herencia do variaciones y adaplaciones anleriores, la ley de
unidad de tipo.

15
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CAPITULO VII

OBJEGIONES DIVERSAS .\ L\ TEOR{A DE LA SELECCION
NATURAL,

Longevidad.—Las modificazianes no sm necesariamente simultaneas.—o lifi-
caciones que en la apariencia nosm de wtilidad dive.ta.—Desarrolls progre-
sivn,—Lns earacteres de perqueia importancia funcional, son los mas ¢one-
tantes de to lus. —Supuestaincompelencia de la seleccion natural, pava explicar
los estados incipientes de las estrusturas itiles.—Causas rque se oponen i la
adquisicion por medio de Ia selection natural de estru-turas itiles.—Ciradna=
c.ones de esteusturas eon fuaciones cambiadas,—QOrgan s muy dilerentes cn
miembros de la misma elase, desarrollados de uno y el mismo origen.—Ita-
znes para 1o creer en modificaciones grandes y bruscas.

Dedicaré esto capitulo 4 la consideracion de virias objecio-
nes suellas (ue so han presentado contra mis teorias, para que
algunas de las discusiones prévias puedan de este modo (uc-
dar mas claras; pero seria inutil discutirlas todas, porque mu-
chas han sido hechas por escritores que no se han tomado cl
trabajo de entender ¢l asunto. Asi un naturalista aleman dis-
linguido ha asegurado cue la parle mas débil de mi teoria cs
(ue yo considero & todos los séres orginicos como imperfectos:
lo que yo realmente he dicho, es que {odos no son tan porfec-
los como pudieran haberlo sido en relacion con sus condicio-
nes; y que osto es asi, esti demostrado por qué tantas formas
indigenas en muchos puntos del globo hayan cedido sus pucstos
4 intrusos de fucra. Ni pueden los séros orginicos, aun cuando-
en un tiempo dado estuvieran perfectamento adaptados 4 sus
condiciones de vida, habor soguido cstindolo cuando cambia-
ban estas condicionos, & ménos que cllos tambien cambiaran
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deigual modo; y nadie disputard que las condiciones fisicas de
cada pais, como tambien los nlimeros y clases de sus habitan.
tes, han pasado por muchas mutaciones.

Un critico ha insistido recientemente con alguna apariencia
de exactitud matemitica, en que la longevidad es una gran
ventaja para todas las especies, de tal modo, que (uien creacn
Ia seleccion natural «necesita arreglar su drbol gencal6gico»
de tal suerlo, quetodos los descendientes tengan vida mas larga
fue sus progenitores. ;No puede nuestro crilico concehir que
una plgnta bicnal 6 uno de los animales inferiores pueda ex-
tenderse & un clima frio y perecer alli cada invierno, y sin em-
bargo, por causa de las ventajas adquiridas por medio de la
scleccion natural, sobrevivir afio tras afio por medio de sus
semillas & huevos? Mr. E. Ray Lankesler ha discutido reciente-
mente este punto, y sus conclusiones son, e¢n cuantola extrema
complejidad del asunto le permite formar un juicio, que la loa-
gevidad esta generalmente relacionada con ¢l tipo de cada es-
pecicen la escala dela organizacion, y tambien conla cantidad
delo (ue se gasta en la reproduccion y en la aclividad general.
Y es probable que cstas condiciones hayan sido grandemente
determinadas por medio dela seleccion natural. Se ha argumen.
tado, que del mismo modo (ue ninguno de los animales y
plantas de Egiplo, de los cuales conocemos algo, han cambiado
en los tltimos tres 6 cuatro mil afios, probablemente habrad su-
cedido lo mismo con todos, en todas las partes del mundo. Pero
como ha observado Mr. G. II. Lewes, esta clase de argumento
prucha demasiado, por (uc las antiguas razas domésticas figu-
radas en los monumentos egipcios ¢ embhalsamadas, son muy
semejanics 6 completamente idénticas & las (ueahora viven; sin
embargo, todos los naturalistas admiten que tales razas han
sido producidas por medio de la modificacion desus lipos origi-
nales. Los muchos animales que han permanccido sin cambiar
desde el principio del periodo glacial hubiesen sido un caso
incomparablemente mas fuerte, porque éstos han cstado ex-
puestos 4 grandes cambios de clima y han emigrado 4 grandes
distancias; miéntras que on Egipto, de algunos miles de afios

" 4 esta parte, las condiciones de vida, por lo que sabemos, han
permanccido absolutamente uniformes. El hecho de que haya
habido poca ¢ ninguna modificacion desde ¢l periodo glacial,
hubiera sido de alguna utilidad contra los que creen cn una
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ley innata y necesaria do desarrollo; pero es impotente contra
la doctrina de la seleccion natural, ¢ de la supervivencia de
los mis aplos, que infplica quo cuando sucede que brotan va-
riaciones ¢ dilerencias individuales venlajosas, han de ser és-
tas conservadas, lo cual solamente pucde ser realizado en cier-
tas circunstancias favorables.

El célebre placontdélogo Bronn, al terminar su traduccion
alemana de esta obra, pregunta cémo por ¢l principio de la se-
leccion natural puede vivir una variedad al lado de la variedad
madre. Si ambas son propias para los habitos de vida ¢ condi-
ciones ligeramente distintas, podran vivir juntas; y si poncmos
4 un lado las cspecies polimorfas, cn las cuales parcce ser la
variabilidad de una naturaleza peculiar, y las variaciones me-
ramente temporales, como las de tamaiio, albinismo, cle., sc
encuentran generalmente las varicdades mas permanentes, cn
cuanto yo puedo descubrir, habitando localidades distintas,
como Licrras altas 6 licrras bajas, sitios secos 0 sitios himedos.
Todavia mas; en ¢l caso de los animales crrantes, que se cru-
zan libremente, sus variedades parece (ue estan generalmente
limitadas en distintas localidades.

Tambien insisic Bronn en ¢ue las especies distintos nunca
varian entre si en caracleres aislados, sino en muchas parles;
y pregunila, como sucede siempre (ue muchas partes de la or-
ganizacion hayan sido modificadas 4 un mismo ticmpe por
medio de la variacion y dela scleccion natural. Pero no hay nce-
cesidad de suponer que todas las partes de un sér han sido mo-
dificadas simultiincamente. Las modificaciones mas extraordi-
narias, adaptadas por excelencia & algun objeto , pudicron ser
adquiridas, como ya sc dijo anteriormente, por variaciones su-
cosivas, aunque pequefias en una parte primero, y luczo cn
otra; y como todas son trasmitidas juntas, iendrian para nos-
otros la apariencia de haber sido simultincamcnto desarrolla-
das. Sin embargo, la mejor respuesta & la ohjecion expresada,
es la que presentan csas razas domdsticas que han sido modi-
ficadas con algun objcto especial, principalmente por ¢l poder
de la seleccion del hombre. Véase el caballo de carrera y cl de
tiro, ¢l galgo y ol mastin. Toda su figura, y aun sus distinti-
vos mentales, han sido modificados; pero si pudiéramos trazar
paso por paso la historia de sus transformaciones, como pode-
mos hacorlo con los pasos mds recienles, no veriamos grandes
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y simultineos cambios, sino primero una parte, y luego otra,
scguramente modificada y mgjorada. Aun cuando la scleccion
ha sido aplicada por el hombre & un sélo caricter, de lo cual
ofrecen los mcjores cjemplos nuestras plantas cultivadas, se
encontrari invariablemente, quo aunque esta sola'parte , llor,
fruto @ hojas haya sido cambiada en gran medida, casi todas
las olras paries han sido modificadas; lo cual puede alribuirse,
por un lado al principio de crecimiento corrclativo, y por
otro & la variacion llamada espontanea.

Una objecion mucho mas séria ha presenlado Bronn, y des-
pucs de él, recientemente Broca, & saber: que muchos carac-
ieres no son, al parecer, de utilidad alguna para sus posccdores,
y que por lo tanto, la seleccion nalural no debe haber tenido
en cllos influencia. Bronn pone el caso de la longitud de las
orcjas y rabos de las diferenies especies de lichres y ratones,
los complejos pliegues del esmalte en los dientes de muchos
animales, y muchos mds casos andlogos. Con respecto & las
plantas, ha sido ya discutido este asunto por Nacgeli en un en-
sayo admirable. Admite que la seleccion natural ha realizado
mucho, pero insisto en que las familias de las plantas se dife-
rencian principalmente enire si en caracteres morfologicos sin
ninguna importancia al parccer para el bienestar de la especie.
Cree, por consiguiciite, ¢n una tendencia innata, hacia ¢l des-
arrollo progresivo y mas perfecto. Especifica ln disposicion de
las células on los tejidos, y delas hojas en el cje como casos en
los cuales no podia haber operado la seleccion natural. A ostos
pucden ajfiadirse las divisiones numéricas de las partes de la
flor, la posicion de los dvulos, la figura de la semilla, cuando
ésta no es de utilidad para la diseminacion, ete.

Mucha fuerza tiene esta objecion. Pero, & pesar de todo, de-
bemos, en primer lugar, de ser exiremadamente caulos al pre-
tender decidir ué estructuras son ahora 6 han sido anterior-
mente utiles & cada especic. En segundo lugar, hay (uoe recor-
dar siempre ¢que cuando se modifica una parte, se modilicaran
tambicen otras por cicrias causas, oscuramente vistas, tales
como aumento & disminucion de corriente de nutrimento para
una parte precisa, presion mutua, (ue una parte que se desar-
rolle al principio afeelo & otra que se desarrolle despues, elc.,
6 por olras causas ue motivan los muchos casos misteriosos de
correlacion, que no entendemos ni poco ni mucho. Estas in-
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fluencias pueden ser agrupadas todas junias en gracia de la
brevedad bajo la expresion de leyes del crecimiento. En fercer
lugar, algo tenemos (ue conceder & la accion directa y defi-
nida del cambio de condiciones de vida y 4 las variaciones lla-
madas esponlancas, en las (ue la naturaleza de las condicio-
nes desempefia aparentemente un papel del todo secundario.
Las variacioncs cn el retofio, tales como la aparicion de una
rosa de musgo ¢n una rosa comun, 6 de una neclarina en un
drbol de meclocotones, ofrecen claros c¢jemplos de variacio-
nes esponlincas, pero dun cn estos casos, si recordamos cl
poder de una gota insignificante de veneno para producir hicl
muy compleja, no debemos encontrarnos muy seguros de quce
las variaciones arriba dichas no scan el cleclo de algun cam-
bio local en la naturaleza do la sdvia debido & algun cambio
en las condiciones. Tieno (uo haber alguna causa que de-
termine la mas pequefia diferencia individual, lo mismo que
las variaciones mas fuertemente marcadas qque de vez en cuando
surgon; y si la causa desconocida obrara con persisiencia, cs
casi cierto que todos los individuos de la especic quedarian
modificados de un modo semejante.

En las primeras cdiciones de esta obra miré con ménos in-
sistencia de la que merece la frecuencia ¢ importancia de las
modificaciones, debidas & la variabilidad espontinea. Pero es
imposible atribuir & esta causa las innumerables estructuras
quo ostin adaptladas tan perfectamente & los hibitos de vida
de cada espocio. No pucdo creer mis en eslo, (ue cl ue pueda
ser explicado por tales razones la forma bien adaptada ue an-
tes del principio de seleccion por el hombre, excitaba tanta sor-
presa cn los antiguos naturalistas,

No estard de mds aclarar algunas de las observaciones ante-
rioves. Con respecto & la supuesta inulilidad de varias partes
y organos, apenas s necesario observar (ue exisien fun en
los animales superiores y mejor conocidos muchas estructuras
(ue estin tan altamente desarrolladas, (ue nadie duda de (ue
son de importancia, aunque su uso no haya sido todavia ave-
riguado 6 solo lo haya sido muy recientemente. Como Bronn
presenta por cjemplos, aunque insignificantes, de diferencias
en la estructura que no pucden ser de un uso especial, la lon-
gitud de las orcjas y rabo en las diversas especics de ralones,
mencicnaré yo, que scgun cl Dr. Schocebl, los oidos cxternos
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del ralon comun, estin provistos de un modo extraordinario
con nérvios, asi que sin duda les sirven como érganos del
taclo; y «i asi cs, no puede decirse (ue lalongitud do cllos ca-
rezea completamenie de importancia. Tambien veremos ahora
(ue ¢l rabo es un érgano prehensil, altamente util & algunas
de lasespecies, y que en su uso ha de {ener mucha influencia
su tamaiio.

Con respecto & las plantas, & las cuales, teniendo en cucnta
clensayo de Naegeli, me limitaré en las obscrvaciones siguien-
1cs, s¢ adhitird que las flores de las orquideas presentan una
multitud de esfructuras curiosas que hace unos pocos afios
hubicran sido consideradas como meras diferencias morfolé-
gicas sin ninguna funcion especial; pero ahora se sabe (ue son
de la mayor importancia para la fecundacion de las especics
con ¢l auxilio de los inscctos, y que probablemente han sido
adquiridas por medio de la scleccion natural. Nadic se hubiera
imaginado, hasta muy recientemente, (fue enlas planias dimér-
ficas y trimoérficas pudiesen haber sido de utilidad alguna los
diferenies tamafios y la disposicion de los estambres y pistilos,
y ahora sabemos ¢ue si lo son.

En ciertos grupos enieros de plantas estin los dvulos cree-
tes, ¥ cn otras estan suspendidos; y en el mismo ovario de unas
pocas plantas tiene un évulo la primera posicion y otro la ul-
tima. Al principio parccen ser cstas posicioncs puramente mor-
fologicas y sin significacion fisioldgica; pero me informa el
Dr. Hooker (ue dentro del mismo ovario son fertilizados en
algunos casos s6lo los dvulos superiores, y en olros casos los
inferiores; y sugicre (uo osto depende probablementede la di-
reccion con que entran en ¢l ovario los tubos del pélen. Si es
asi, la posicion de los 6vulos, d4un on el caso en (ue uno esta
derecho y el ofro suspendido dentro del mismo ovario, seria
consccuencia de la seleccion de pequefias desviaciones on la
posicion que favorecieran su fecundidad y la produccion de la
semilla.

Algunas plantas que pertienccen 4 drdenes distintos, produ-
cen habitualmente flores de dos clases, la una abierta de la
ostructura ordinaria, la ofra cerrada ¢ imporfecta; cstas dos
clases de flores so diferoncian algunas veces de un modo asom-
broso cn esiructura, y sin embargo, puede verse (ue sc gra=
duan la unaen laotra en 1a misma planta, Las flores ordina-
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rias y abiertas pueden cruzarse entre si, y los beneficios que
ciertamenle se obtienen de este procedimicnto, (quedan asi ase-
gurados. Las flores cereadas ¢ imperfectas son, sin embargo,
manifiestamente de alta importancia, porgue dan con la mayor
seguridad una gran cantidad de semilla con ¢l gasto de una de
polen maravillosamenle pequefia. Como acaba de decivse. se
diferencian a menudo mucho en estructura las dos clases de
plantas. Los pélalos do Ias imporfectas casi siempre consisien
en meros rudimentos, y los granos de polen estin reducidos en
didimetro. En las ononis en'umna cinco de los estambres al-
ternados son rudimentarios; y en algunas cspecies de violetas
tres estambres eslin en este e~tado, dos conservan sus funcio-
nes propias, pero son de tamailo muy pequefio. En seis enlre
treinta flores cerradas de una violeta india (de nombre desco~
nocido, porque las plantas no han producido jamas para mi
flores perfectas), estin reducidos los sépalos del nimere nor-
mal (ue es cinco & tres. En una seccion de las Malpighiaew
las flores cerradas, scgun A. de Jussicu, estin todavin mds
modificadas, porgue los cinco eslambres opuestos 4 los pétalos
eslan todos destruidos, siendo el tinico desarrollado un sexto
estambre (uo cstien frente de un pétalo, y éste no se presenta
en las {loves ordinavins de esla especie; el estilo estd destruido
g los ovarios reducidos de tres & dos. Ahora bien : aungue la
scleccion natural pueda perfectamento haber tenido el poder de
impedir que so extendicran algunas de las flores, y de reducir
la cantidad del pdlen (ue por estar cerradas las {lores se hace
supériluo, sin embargo, apénas una sola de las modificaciones
especiales supradichas puede ser determinada por esla causa,
sino ¢uo deben haber sido consecuencia de las leyes del creei-
miento, incluyendo la inactividad funcional de las partes du-
rante el progreso de la reduccion del pélen y de la clausura do
lag flores.

Tan necesario cs apreciar los clectos importantes de Jas le-
yes del ceecimicnto, que aclarard aqui algunos casos mas de
otra clase, & saber: de diferencias en la misma parte u organo
debidas & dilerencias en la posicion relativa sobre el mismo
arbol. Iln ¢l castaiio de Ispafia y cn ciertos pinos, los dngu-
los de divergencias do las hojas se diferencian, segun ha
dicho Schacht, en las ramas casi horizontales y en las ramas
verticales. En la ruda comun y en algunas olras plantas,
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una llor, gencralmente la del eeniro & la del extremo, cs la
que abre primero y licne cinco pétalos y sépalos y cinco divi-
siones en ol ovario; miéniras (ue todas las demas flores do
Ia misma planta son tetrimeras. En la Adoxa inglesa, la [lor
do mis arriba ticne dos lohulos-cilices con los olros érganos
{etrameros, miéniras que las flores (jue la rodean tienen gene-
ralmente tres l1ohnlos-cilices con los otros érganos pentame-
ros. Ba muchas compuoslas y umbeliferas y on algunas olras
plantas, las flores de la circunferencia tienen sus corolas mu-
cho mds desarrolladas que las del centro; y eslo parcece & me-
nudo eslar relacionado con la atrofia de los 6rganos reproduc-
fores. Es un hecho mis curioso al que intes hemos hecho re-
ferencia. que los granos ¢ semillas de Ia circunferencia y del
centro se diferencian algunas veces mucho en forma, color y
olros caracleres. En Carthamus y en algunas olras compues-
1as, los granos centrales s6lo tienen una vellosidad. Y en la
ITjoseris, In misma cabeza tiene semillas de tres formas dife-
rentes; en cierlas umbeliferas son las semillas exterioves,
scgun Tausch orlospermas, y la central celosperma; y este es
un cardcter gue De Candolle consideraba ser on otras cspe-
cies de la mayor importancia sistemitica. Iil profesor Irawn
menciona un género fumariiceo en el cual lag floresde la parte
inferior de la espiga tiencn nuececillas ovaladas guarnccidas
do costillas y con una sola semilla, y las llores de la parte su-
perior tienen vainas en lorma de lanzas de dos vialvulas y do
dos semillas. En estos diversos casos, con la excepeion del de
las florecillas radiales hien desarrolladas , (ue son utiles por-
que hacen cue las flores estén muy 4 la vista de los insectos,
la seleccion natural, no puede, que sepamos, haber entrade
en juego; y 8i lo ha hecho, ha sido solamente de un modo
completamente secundario. Todas estas modilicaciones son
consccuencia de la posicion relativa y accion reciproca do las
partes, y apenas pucde ponerse cn duda, quo si todas las
flores y hojas en la misma plania hubicran cstado sujetas &
las mismas condiciones externas ¢ iniernas, como lo estan
Jas flores y hojas cn cierlas posiciones, todas hubicran sido
modificadas de la misma mancra.

Iin otros muchos casos encontramos modificaciones do cs-
tructura (ue son consideradas por los hotinicos generalmente
como de naturaleza muy importanic, y que afeetan solamente
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4 algunas de las flores de la misma planta 6 (ue ocurren en
plantas distintas que crecen junias en las mismas condicioncs.
Como no parcce (ue eslas variaciones tengan una utilidad cs-
pecial para las plantas, no puede la seleccion natural haber in-
fluido en cllas. Estamos en completa ignorancia respecto & la
causa; ni aun podemos alribuirlas como en la dltima clase de
casos & ninguna intervencion prosima como la de la posicion
relaliva. Presentaré solamenie unos cuantos casos. Iis tan
comun observar en la misma planta (lores indiferentemente
telrameras, pentameras, elc., (ue no necesilo dar cjemplos:
pero como las variaciones numéricas son relativamente raras,
cuando Jas partes son pocas, puedo mencionar que segun De
Candolle, las llores del Papaver bractealwin ofvecen & dos
s¢palos con cuatro pélalos (es el tipo comun de las adormide-
) 6 tres sépalos con seis pétalos. Lo mancera de eslar plega-
dos los pélalos cn el boton es en la mayor parte de los grupos
un cavicler morfologico muy constante: pero ¢l profesor Assa
Gray dice que en algunas especies de M inulns, lacstivacion es
casi tan frecuentemente la de las Rinantideas como la de las
Antirrinideas, & cuya ultima tribu pertencee el género. Aug.
Saint-1lilaire da los siguientes casos: el género Zanthoxylon
pertencee & una division de los Ruticeos de un solo ovario;
pero en algunas especies se encuenlran [lores en li misma
planta y dun en la misma panicula con uno ¢ dos ovarios. Iin
el Helianthemuin la cipsula ha sido descrita como unilocu-
lar 6 trilocular; y en el If. mudabile, «unaldmina mis 6 mé-
nos ancha se extiende entre el pericarpo y la placenta.» Iin las
flores do la Saponaria officinalis, cl Dr. Masters ha observa-
do casos de placenlacion libre, tanto marginal como central.
Por ultimo , Saint-Ililaire encontrd hicia ¢l extremo Sur de
la region de la Gomphia olewformis dos formas (uc en un
principio no dudé que fuesen distinlas cspecies; pero (ue
despucs las vid creciendo en ¢l mismo arbuslo y cnlonces
afiade: «hé aqui, pues, en un mismo individuo celdillas y un
ostilo (ue se reunc ya cn un cje vertical ya en una ginobase.
Veinos, pues, que cn las plantas hay muchos cambios mor-
foldzicos (que pueden ser atribuidos & las leyes del crecimiento
y & la accion reciproca de las partes independientemente de la
seleccion natural, Pero con respecto & la doclrina de Naegeli de
una tendencia innala hicia la porfeccion 6 desarrollo progre-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

236 ORIGEN DE LAS ESPECIES

sivo ¢puede decirse en el caso do ostas variaciones fuertemente
marcadas, (que las plantas han sido sorprendidas en ¢l acto do
progresar i un estado superior do desarrollo? Por ¢l contrario;
yo deduciria del solo hecho de que las parics en cucstion se
diferencian ¢ varian grandemente en la misma planta, (ue
cunlquiera ¢ue fuera la importancia gue esags modificaciones
pudicran tener para nosotros cn nuestras clasificaciones, la
iendrian pequefia con oxiremo para las mismas plantas. La
adquisicion de una parte indtil no puede decirse que cleva
4 uh organismo cn la escala natural; y en cl caso de las flo-
res imperfectas y cerradas, arriba descritas, si algun princi-
pio puede invocarse debe ser de retroceso, mas bien que de
progreso; y olro tanto déboe pasar con muchos animales pari-
sitos y degradados. No sahemos la causa ue produce las mo-
dificaciones especificadas dnles; pero si esa desconocida causa
ohrara uniformemente durante un periodo de tiempo, tendria-
mos que deducir (ue el resullado seria casi uniforme, y en
este caso, todos los individuos de la especie quedarian modifi-
cados del mismo modo.

Por Ia razon de la no importancia de los caracleres dichos
paracl bienestar de las especies, cualesquicra pequetias varia-
ciones que cn ellos ocurrieran no hubicran sido acumuladas
ni aumentadas por medio de la seleccion natural. Una estruc-
tura ue ha sido desarrollada & {ravés de una seleccion conti-
nuada por mucho tiempo, cuando deja de ser til 4 la especie,
sc hace generalmente variable, como lo vemos cn los érganos
rudimentarios; porque ya dejard do ser por mas tiempo regu-
lada por cste mismo poder de seleecion. ’ero cuando, por la
naturaleza del organismo y de las condiciones, sc han originado
modificaciones (ue no son importanties para el hicnestar de las
especies, puedenser, y generalmente lo han sido, trasmitidas en
casi ¢l mismo estado 4 descendientes numerosos, on olros sen-
tidos modificados, No puede haber sido de mucha importancia
al mayor nimero de los mamiferos, pijaros 6 reptiles el estar
cubiertos de polos, plumas é escamas; sin embargo, ¢l pelo ha
sido trasmitido & casi todos los mamileros, las plumas i lodos
los pajaros, las escamas & todos los verdaderos repliles. Una
estructura, sea la (uo (uiera, que os comun & muchas formas
parecidas, es por nosotros considerada como de alln imporlan-
cia sislemdlica, y por consiguiento so alirma con [recuencia
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que es do alta importancia vital para la especic. Asi, pues, y
yo me inclino & creerlo, las diferencias morfoldgicas que con-
sideramos nosotros importantes, tales como ¢! arreglo de las
hojas, las divisiones de la flor 6 del ovario, la posicion de los
ovulos, cle., aparccieron en muchos casos primeramenic como
variaciones fluctuantes que mis pronlo 6 mds tarde se hicic-
ron consianies por la naturaleza del organismo y de las condi-
ciones ambientes, como tambien por ol cruzamicnlo entre dis-
tintos individuos, pero no por la seleccion natural; porque
como cslos caracleres morfoldgicos no afectan al bicnestar de
la especic, cualiuier pequeiia variacion en cllos no pudo haber
sido gobernada 6 aumentada por la Gltima causa dicha. Ex-
trafio resultado os esle i gue llegamos; & saber: quelos carac-
teres de poca importancia vilal para las especics, son los mis
importantes para el sistemdlico; pero, como va veremos cuando
tratemos del principio genético de clasificacion, no es eslo de
ningun modo tan paraddjico como & primera visia parece.

Aunque no tenemos pruchas buenas de Ia existencia cn los
séres organicos de una iendencia innata hicia ¢l desarrollo
progresivo, sin embargo ¢sle necesariamente s consecuencia,
como ya he intentado demostrar en el capitulo cuarto, de la
accion continuada de la seleccion natural. Porque la mejor
definicion que se ha dado nunca para un allo tipo de organi-
zacion os cl grado en que las parles han sido especinlizadas 6
diferenciadas: y la seleccion natural tiende sicmpre hicia este
fin, por cuanto las partes pueden de esle modo cumplir mas
clicazmente sus funciones.

Un distinguido zodlogo, M. Saint George Mivart, ha reunido
recientemente {todas las objeciones (ue se han hecho sicmpre
por otros y por mi contra la teoria de la seleccion natural, tal
como la hemos expuesto Mr. Vallace y yo, y haaclarado aque-
llas por cjemplos dados con admirable arte. Cuando sc las ve
asi agrupadas, ticnon un formidable aspecto; y como no enltra
en los planes de M. Mivart dar los varios hechos y considera-
ciones opuestos & sus conclusiones, no le queda al lector, que
pueda desear oir en ¢l asunto i las dos partes, ¢l mas ligero
esfuerzo do razon y memoria. Cuando discule casos especiales,
pasa M. Mivart en silencio los efectos del mayor 6 menor uso
de las partes, que yo sicmpre ho sostenido ser altamente im-
portante y quc he tratado con mayor exiensionue ningun otro
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escritor, segun creo, en mi Variacion en la domesticidlad. Del
mismo modo afirma con frecuencia que yo no atribuyo nada
a la variacion independientemente de la scleccion natural,
cuando es ¢l caso que en la obra & ¢ue acalo de hacer referen-
cia he coleccionado un nimero mayor de hechos auténticos que
ol (que s¢ encuentra en ninguna otra obra de las (ue yo co-
nozco. Mi juicio podra no ser fidedigno, pero nunca me he sen-
tido tan fuertemente convencido de la verdad en general de las
conclugiones aqui sentadas, como despues de leer con cuidado
¢l libro de M. Mivart y de comparar cada seccion de él con lo
que yo he dicho bajo el mismo epigrafe, sujeto, como cs natu-
ral en asunto tan intrincado, 4 muchos crrores parciales.

Todas las objeciones de M. Mivart serin 6 han sido ya con-
sideradas en el voliumen actual. El tnico punto nuevo que
parece haber impresionado & muchos leclores, cs «que la se-
leccion natural es incompetente para explicar los estados inci-
pientes de las estructuras uliles.» Este asunto esti intimamente
unido con el deo la gradacion de caracleres, acompafiada i me-
nuclo por un cambio de funciones; por ¢jemplo, la conversion
de una vejiga natatoria en pulmones, puntos (uo fucron dis-
culidos en dos de las divisiones del ullimo capitulo. A pesar
de esto, examinaré cn detalle algunos de los casos presentados
por M. Mivart, escogicndo aquellos que son mas graves, ya (uc
la falla de espacio me impida considerarlos todos.

La girafa, por su clevada estatura, cuello, brazos, caboza y
leagua prolongados, tieno todo ¢l cuerpo hermosamento adap-
tado para ramoncar las ramas mas altas de los arboles. Puede
de csie modo obtener alimento mas alld del alcance de los otros
ungulata 6 animales de pezufia, que habitan el mismo pais, lo
(fue necesariamento es una gran ventaja duranle las escaseces.
El ganado Niata de la América del Sur nos muestra (ue una
pecueiia diferencia en la estructura puede hacer en esos perio-
dos una gran diferencia en conservar la vida do un animal,
Este ganado puede pastar lo mismo que los otros en la hierha;
pero por la proyeccion de la quijada inferior no pucde en lasg
secas, (quetan & menudo ocurren, ramonear cn losrenuevos de
los arboles, cafiaverales, cte., & cuyo alimento se ven llevados
¢l ganado comun y los caballos; de modo que en estas ocasio-
nes perecen los Niatas sino los alimentan sus propios duciios.
Anlesde llegard las objocionos de M. Mivart, no estara de mis
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oxplicar una vez mis todavia como obrard la scleccion natural
en todos los casos ordinarios. El hombre ha modificado alguno
de sus animales sin haber atendido necesariamente 4 punios
esenciales de estructura, conscervando yhaciendo eria con los
animales mas veloces como caballo de carrera y galgo ., 6 de
los animales victoriosos, en ¢l caso del gallo de pelea. Asi en
la naturaleza, para con la girafla naciente, los individuos que
fucron los (ue buscaron su alimento mds alto, y pudicron du-
ranielas escaseces alcanzar, aunque no fuera mds que una pul-
gada 6 dos sobre los otros, scrian los conscrvados mas 4 me-
nudo, porque no tendrian que corretear todo el pais en busca
de alimento. Que los individuos de la misma especie muchas
veces se diferencian ligeramente en los tamafios relativos de
lodas sus partes, puede verse en muchas obras de historia na-
tural, en las cuales se¢ dan cuidadosas medidas. Estas ligeras
difereucias proporcionales, debidas 4 las leyes del crecimiento
y variacion, no son de la menor utilidad ni importancia para
la mayor parle de las especies. PPero de otro modo habra suce-
dido con la paciente girala, considerando sus hibitos probables
de vida, porque aquellos individuos (ue tuvieran alguna é al-
gunas parles de su cucrpo mids prolongadas ue de costumbreo,
hubieran gencralmente sobrevivido. Estos se habran cruzado
ontro si y dejado descendencia, ya herelando las mismas pe-
culiavidades corpéreas 6 con una tencdencia & variar tambicn
do la misma manera, miéntras que los individuos ménos lavo-
recidos en los mismos conceptos, habrin sido los ms expues-
{os & perecer.

Vemos aqui que no hay neecesidad de sepavar por parejas,
como ¢l hombre lo hace, cuando metddicamentie mejora una
caslaj la scleccion natural conservard y separari de este modo
A todos los individuos superiores, permitiéndoles cruzarse cn-
{ro si libromente y destruir & todos los individuos inferiores.
Por este procedimiento, continuade durante mucho tiempo,
que corresponde exactamente & lo que yo he llumado seleccion
inconsciento del hombre, combinado sin duda alguna de un
modo muy importante con los efectos heredados del mayor
uso de las parles, paréeceme casi cierto que podria convertirse
on una girafa un cuadreipedo ordinario de casco.

A csta conclusion presenta M., Mivart dos objeciones. Una cs
(ue ¢l mayor tamaiio del cucrpo requeriria mayor provision
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de alimento y considera «muy problemitico si las desventajas
derivadas de esto en tiempos de escasez, no harian algo mis
fue equilibrar las ventajas. » ero como la girala existe real-
mente en gran ntimero en el Africa del Sur, y como algunos
de los mayores antilopes del mundo, mis altos ue los bue-
yes, abundan alll tambien, ¢por qué hemos de dudar de ue
cn cuanto al tamafio se refiere, pudieran haber existido anle-
riormente alli graduaciones intermedias, sujelas como ahora
4 rigorosg morlalidad? Seguramente que la facultad de Hegar
en cada periodo de tamafio aumentado it una provision de ali-
menlo dejado inlaclo por los otros cuadripedos de pezuiia del
pais, hubiera sido de alguna ventlaja para ln naciente girafa.
Ni debemos tampoco tencr en ménos ¢l hecho de que cf vola-
men aumenfado obraria como una proleccion conira casi
todas las ficras, excepto ¢l leon; y conlra esle animal su allo
cuello, y cuanto mas alto mejor, le servirin como torre vigia,
sezun ha observado Mr. Chauncey Wright. Por esta causa
no hay animal mas dificil de cazar que la girala, scgun dice
Sir 8, Baker. Iste animal usa tambien su largo cucllo como
medio de ofensa y defensa, asestando violenlamente su cabe-
za armada de mozotes de cuernos. La conservacion de cada
especie, rara vez puede ger determinada por una sola ventaja
cualquiera, sino por la union de todus, pequeiias y grandes.
Pregunta enténces M. Mivarl, y esta es su segunda ohjecion;
si la seleccion natural es tan potente y si es venlaja lan grande
clramoncar enlas ramas allas, ;poruéningun otro cuadripedo
de pezuiia ha adquirido el cucllo largo y una estatura elevada
ademais do la girafa, y en grado menov el camello, el guanaco
y macrauchenia? O tambien ¢por ué ningun miembro del gru-
po ha adquiride una larga trompa? Con respeclo al Africa del
. Sur, que ecstaba cn ofro tiempo habituda por numerosos reba-
ios de giralas, no es dificil la respuesta, y como mejor puede
darse es con un c¢jemplo. En fodas las praderas de Inglalerra
en (ue hay arboles, vemos las ramas inferiores aparcjadas 6
alincadas & una altura exacta por ¢l comer do cllas los caba-
llog &6 el ganado; ¢qué ventaja tendrian, por cjemplo, las
ovejas (ue alli hubiera, en adquirir cucllos ligeramentie mas
lurgos? En cada localidad hay una clase de animales que easi
cierlamente podra parecer mis alta que las otras, ¢ igualmente
es casi cierlo que esla sola clase es la que podria ir prolongando
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su cuello con esie objeto por medio de la seleccion natural y
por los cfectos del mayor uso. En el Africa del Sur, la compe-
tencia para pacer en las ramas mas altas de las acicias y de
otros drholes, debié ser entre las giralas unas con ofras, y no
con los olros animales ungulados.

No pucde conteslarse claramente, por qué en otras partes
del mundo varios animales que pertenccen 4 esle mismo 6rden
no han adquirido ya un cucllo prolongado, ya una irompa;
pero cs tan poco razonable csperar una respuesta categorica &
semejante pregunta, como decir por qué algun suceso de la
historia de la humanidad no ocurrié en un pais determinado
y si enolro. Nada sabemos con respecto & las condiciones que
delerminan el nliimero y extension de cada especie; y no po-
demos ni aun conjeturar qué cambios de estructura serian fa-
vorables & su aumento cn algun pais nuevo. Podemos, sin em-
hargo, ver do un modo general (ue podrian varias causas ha-
ber impedido el desarrolio de un cuello largo 6 de una trompa.
Alcanzar el fellaje & una altura considerable sin trepar, para
lo cual log animales de pezuiia son los ménos & propésite, im-
plica un volimen de cuerpo grandemente aumentado; y sabe-
mos (uc algunas regiones sosticncen poquisimos cuadripedos
grandes, por ejemplo la América del Sur, con ser tan exube-
ranie, micntras que el Africa del Sur abunda en cllos en un
grado que no tiene paralelo. La razon de esto no la sabemos,
ni tampoco por (ué los ultimos periodos terciarios habrin sido
mucho mas favorables para la oxistencia de esos cuadrupedos
que los tiempos actuales. Scan las ue hayan sido las causas,
podemos ver (ue ciertas localidades y cicrlas épocas han sido
mucho mas favorables que ofrag para ¢l desarrollo de un cua-
dripedo tan grande como la girafa.

Para que un animal adquicra alguna estructura desarrollada
grandemente y de-un modo especial, s casi indispensable que
se modifluen y coadapten otras diversas partes. Aunque todas
las partes del cuerpo varien ligeramente, no se siguo de aqui
(ue las partes nccesarias varien en ol buen sentido y hasta un
grado justo. En las diferentes cspocies do nuestros animales
domdsticos, sabemos ue las partes varian de un modo yen un
grado diferentes, y que algunas especies son mucho mis varia-
bles que otras. Aun cuando surgicran las variaciones con-
venientes, no se sigue de esto quo la seleccion natural pudiera

16
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obrar con ellas'y preducir una estructura que aparentewente
fuese ventajosa para la especie. Por ejemplo, si ¢l numero de
individuos que existe en un pais estd determinado principal-
mente porla destruccion de lag fieras, por los pardsitos exter-
nos & internos, etc. {como parece ser & menudo el caso) enton-
ces la seleccion natural podra hacer poco 6 serd grandemente
retardada al modificar cualquier estructura particular para ob-
tener ¢l sustento. Por tltimo, 2 seleccion natural es un pro-
cedimiento lento, y aun las mismas condiciones favorables ne-
cesitan durar mucho tiempo para que puedan producir un
efecto marcado cualquiera. Excepto asignando semejantes ra-
zones generales y vagas, no podemos explicar por gaé en mu-
chas partes del mundo los cuadripedos de pezufia no han ad-
quirido cuellos muy prolongados & otros medios para alimon-
tarse de las ramas superiores de los drboles.

Objeciones de la misma naturaleza que las precedentes han
sido presentadas por muchos escritores. En cada caso varias
causas, ademas de lag generales que se acaban de indicar, han
entorpecido probablemente la adquigicion por medio de la se-
leccion natural, de estructuras que se consideran ventajosas
& ciertas especies. Un escritor pregunta: «;Por qué el avestruz
no ha adquirido el poder de volar?s Pero la reflexion de un
mometto demostrard qué enorme provision de alimento seria
necesaria para dar a este pijaro del desierto fuerza para mover
su inmenso cuerpo & través del aire. Las islas del Océano es-
tdn habitadas por murciélagos y focas, pero no por mamife-
ros terrestres; y ademas, como algunos de estos murciélagos
son especies peculiaros, preciso es que hayan habitado mucho
tiempo sus residencias actuales, Por esto mismo pregunta Sir
C. Lyell, y da ciertas razones en contestacion, por qué lag fo-
cas y los murciélagos no han dado nacimiento en esas islas 4
formas propias para vivir en tierra. Pero las focas necesaria-
mente se hubieran convertido primero en animales carnivoros
terresires de un tamafio considerable, y los murciélagos en
animales terresires insectivores: para las primeras no hubiora
habido presa, para los murciélagos servirian de alimento los
insectos del terreno; pero éstos serian ya muy perseguidos
por los reptiles 6 pdjaros que colonizan primero y ahundan

‘en la mayor parte de las islas del Océano. Las graduaciones
de estructura, con cada periedo ventajoso 4 la especie que
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cambia, serdn favorecidas solamente en ciertas condiciones pe-
culiares. Un animal estrictamente terrestre, que busque su
alimento de vez en cuando en aguas superficiales, y luego en
arroyos y lagos, podria al fin convertirse en un anirhal tan
completamente acudtico, que saliera al abierto Océano. Pero
las focas no encontrarian en las islas del Océano las condicio-
nes favorables para su conversion gradual 4 una forma ter-
restre. Los murciélagos, como anteriormente se demostrd, ad-
quirieron probablemente sus alas para hendir al principio el
aire de &rbol en drbol, como la llamada ardilla voladora, para
escapar do sus enemigos, 6 para evitar las caidas; poro cuando
una vez se ha adquirido ya el poder del verdadero vuelo, no
podrian, al ménos para los objetos dichos, retroceder al po-
der ménos eficaz de deslizarse al través de! aire. Podrian los
murciélagos, en verdad, como muchos pajaros, haber tenido
sus alas muy reducidas en tamaiio, 6 completamente perdidas
por la falta de uso; pero en este caso seria necesario gue hu-
hiesen adquirido primero el poder de correr muy de prisa por
¢l terreno, ayudados sdlo de sus piernas traseras, para poder
competir con los pajaros 6 con otros animales del suelo; y un
murciélago parece singularmente mal preparado para seme-
jante cambio. Se han hecho estas conjeturas, meramente para
demostrar que una transicion de estructura ventajosa en todas
sus fases, es asunto asaz complejo; y que nada hay de extraiio
on que en cualguier caso particular no haya ocurrido una
transicion.

Finalmente, mas de un escritor ha preguntado por qué las
facultades mentales do algunos animales se han desarrollado
miis que las de otros, siendo asi que este desarrollo seria para
todos ventajoso, y por qué los monos no han adquirido los po-
deres intolectaales del hombre, Varias causas podrian desiff-
narse, pero como son conjeturas y no puede medirse su pro-
babilidad relativa, serfa iniitil darlas. No debs espérarse una
respuesta definitiva & la cuestion ultima, supuesto que nadie
puede resolver, aunque es mas sencillo, el problema de por
qué en dos razas de salvajes se ha elevado una mas que oira
en la escala de la civilizacion, y esto implica aparentemente
aumento deol poder en el cerebro.

Volvamos 4 otras objeciones de M. Mivart. Los. insectos se
pareeen & menudo, y en ello encuentran proteccion, & varios ab-
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jotos, tales como hojas verdes 6 caidas, ramas muertas, peda-
citos de liquen, {lores, espinas, escromento do pdjaros y & otros
inscclos vivos; pero 4 esto ultimo punto volveré mis larde. El
parecido os frecuentemente tanto que asombra, y no sc limita
al color sino (que se oxtiende & la forma y dun 4 las posturas
que adoptan los insectos. Las orugas que se proycclan inmé-
viles como ramillas sccas de los arbustos en (ue se alimentan,
ofrecen un excelente ejemplo do un parecido de esla clase. Los
casos dt imitacion de objetos fales, como el cxcremento do
los pijaros, son raros y excepcionales. En este punto observa
M. Mivart; «como, scgun la teoria de Mr. Darwin, hay una
tendencia constante 4 variacion indefinida, y cémolas insignifi-
canles variaciones incipientes sordn en todas direcciones, deben
tender & neutralizarse ontre si y & formar al principio modifica-
ciones tan inestables, quo esdificil, si no imposible, ver como
tan indelinidas oscilaciones de principios infinitesimales pue-
dan nunca conslruir un parecido suflicien{emento apreciable 4
una hoja, hambi 1 otro objeto cualquiera, para quo la selec-
cion natural pueda apoderarse de ¢l y perpetuario.»

Pero en todos los casos (ue anteceden, los insectos en su es-
tado primitive, presentaban sin duda algun parccido rudo y
accidental & un objoto do los mas comunes en los sitios que
frecuentaban. No cs csto completamente improbable, conside-
rando ¢l nimero casi infinito de objetos y la diversidad de
forma y color de¢ la multitud de insectos quo existen. Como
es nccesario (ue exista algun {osco parecido para empezar,
podemos entender por (ué los animales mayores y supcriores
(con la excepcion ¢ue yo sepa de un pez}, no se parecen & ohjetos
especiales para su proteccion, y si solamente & la superficie
que comunmente les rodea, y eslo principalmento en el color.
Suponiendo que un insecto llegé primitlivamento & parecerse
en algun tanto & una ramascca ¢ 4 una hoja caida, y que varia
ligeramentc de muchas maneras, todas las variaciones (ue hi-
cieran al insecto mas igual al dicho ohjelo y ¢ue por eslo [a-
vorecieran su escape, serian conservadas, mienlras (uo otras
variaciones serian descuidadas, y por allimo perdidas; 6 si ha-
cian al insccto de cualquier modo ménos parccido al objeto
imitado, serian eliminadas. La objecion de M. Mivart tendria
generalmento fuerza si iratiramos do explicar los parccidos
exprosados independientemente de la seleccion natural y por
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solo la variabilidad fluctuante, pero tal como el caso se pre-
senta, no tiene fuerza ninguna.

Tampoco puedo encontrar fuerza on la dificultad de M. Mi-
vart con respecto & los «tltimos toques de perfeccion en la mi-
mica,» como cn ¢l caso citado por Mr. Wallace de un insecto
baston (Ceroxylus laceratus), (ue se parcce &4 un haslon cu-
bierto por un musgo trepador 6 jungermannia. Tan grande
era cste parecido, que un indigena, Dyak, soslenia que las
escrecencias como de follaje eran realmente musgo. Los in-
scctos son devorados por pijaros y otros encmigos, cuya vista
¢s probablemente mejor que la nuestra, y cualquier grado de
semejanza que ayudara & un insccto & no ser visto, tenderia &
su conservacion, y cuanlo mas perfecto sea el parecido, tanto
mejor para ol insecto. Considerando la naturaleza de las dife-
rencias entre las especies en el grupo que incluye al dicho Ce-
roxylus, nada de improbable hay en que este inseclo haya va-
riado cn las irregularidades de su superficie, y en que éstas se
hayan hecho de color mds é ménos verde, porque en cada
grupo los caracteres (uo sc diferencian en las diversas cspe-
cies, son los mas aptos para variar, miéntras que los caracte-
res gendricos 6 los ue son comunes & todas las especies, son
los mds constantes.

La ballena de Groenlandia cs uno de los animales mias
asombrosos del mundo y sus ballenas 6 barbas una de sus
mayores peculiaridades. Consisten éstas en una hilera i cada
lado de la quijada superior de unas {rescientas planchas 6 li-
minas apifiadas juntas en direccion trasversal al eje mayor de
la boca. Deniro de esa hilera principal hay otra secundaria.
Las extremidades y margenes interiores de todas las planchas
estan divididas en cerdas tiesas ¢ue cubren todo el gigantesco
paladar y sirven para filtrar 6 cerner el agua y asegurar do
oste modo las diminutas victimas, con las (ue estos grandes
animales s¢ alimentan. La ldmina del medio, la mas larga
en la ballena de Groenlandia, tiene dicz, doce y hasta quince
piés de longitud; pero en las diferenies especies de ceticeos hay
una graduacion de lamafios ; sicndo la limina del medio en
una especio, segun Scoresby, de cuatro piés, en olra de tres,
en otra do dicz y ocho pulgadas, y solamente de nucve en la
Balznoptera rostrata. La calidad de las ballenas tambicn di-
ficre cn las diferentes especies.
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Con respecto & la ballena barba observa M. Mivart, que una
vez obtenidos el tamaifio y desarrollo ¢ue la hacian Witil, su con-
servacion y aumento dentro de limites utilizables, scrian pro-
movidos por la seleccion natural solo. D’ero jcomo obtener el
principio de tan wtil desarrolle? En contostacion puede pre-
guntarse: ;Por (ué los primeros progenitores de la ballena con
barbas no habian de poscer una boca construida & la mancra
del pico laminado de un pato? Los patos, como las ballenas,
subsisten filtrando el fango y ¢l agua; y la familia s¢ ha lla-
mado algunas veces Criblafores 6 cernedores. Espero (ue no
he de ser mal entendido al decir que los progenitores de las
ballenas poscian realmente bocas laminadas como cl pico de
un anade. Deseo unicamente hacer ver (ue csto no es increi-
ble y que las numerosas barbas de la ballena de Groenlandia
pudieron haber sido desarrolladas de tales laminillas, por pa-
sos delicadamente graduales, todos y cada uno utiles 4 su po-
scedor,

El pico de un ganso de espatula (spatula clypeata) es una
estructura mas hermosa y compleja (ue la boca de la ballena.,
La mandibulasuperiorestd provista & cada lado, en el ejemplav
(jue yo examingé, do una hilera 6 peine formado de 188 lami-
nillas delgadas, clisticas y cortadas oblicuamente, de modo
que acabaran en punia, y colocadas de un modo transversal
al cjoe mayordo la boca. Nacen del paladar, y estin unidas por
membranas flexibles & los lados de la mandibula. Las que estin
al medio son las mas largas , teniendo cerca do '/, de pulgada
y rebasando !/,, de pulgada debajo del borde. En sus bases hay
otra hilera sccundaria, cortia, do laminillas oblicuamente trans-
versales, En estos diversos conceptos se asemejan 4 las plan-
chas de hallenas de la boca del coticeo; pero hicia la extremi-
dad del pico, se diferencian mucho, porque s¢ proycctan ¢stas
hécia adentro, en lugar de ir derechas hdicia abajo. La cabeza
eniera de este ganso, aunque incomparablemente ménos volu-
minosa, es sobre poco mis 6 ménos, on largo, !/, avos de
la cabeza de un Balaegnoptera rosirata de regular tamaifio, en
cuya especie las ballenas solo tienen 9 pulgadas de largo; de
modo, quesi hiciésemos la caboza del ganso tan larga como la
del balaenoptora, las laminillas tendrian 6 pulgadas de largo,
esto es, dos tercios del largo de la ballena en esta especie del
celdceo del mismo nombre, La mandibula inferior del ganso do
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espatula estit provista de laminillas de igual longitud quelas de
lasuperior, pero mas finas; y en esto sc diferencia patentemente
de la quijada inferior de una ballena que no tiene barba ningu-
na. Por ofra parie, las extremidades de estas laminillas infe-
riores estin astilladas, formando puntas capilares delicadas, y
pareciéndose en ésto curiosamente & Jas planchas de la balle-
na. En el género Prion, un miembro de la familia de los pe-
treles, solo la mandibula superior estd provista de laminillas
muy desarrolladas, y que asoman por debaje del horde; de
modo, ue el pico de este pijaro se parece en oste respecto
Ia boca de una hallena.

De la estructura altamente desarrollada del pico del ganso de
espatula, podemos proscguir sin grandes sallos, segun he apren-
dido por informes y cjemplares que me ha enviado Mr. Salvin,
en cuanto & disposicion para cerner se refiere, por el pico de
Ia Merganetta armata, y en algunos conceptlos por el de la
Aix sponsa, hasta el del pato comun. En esta altima especie,
las laminillas son mucho mds toscas (ue en el de espatula, ¥
estin firmomente unidas 4 los lados de la mandibula; son sola-
mente 50 en cada lado, y no sobresalen nada por debajo del
midrgen. Los extremos son cuadrados y estin ribeteados de un
tejido transparente y duro, como para moler el alimento. Los
bordes de la mandibula inferior estin eruzados por numerosas
aristas finas, que sobresalen muy poco. Auncue el pico es,
pues, muy inferior como cedazo al del ganso de espatula, sin
embargo, todo el mundo sabo que este piajaro lo usa constante-
mento con dicho objeto. Ilay olras especics, de las ¢ue he oido
hablar & Mr. Salvin, cn las cuales las laminillas estin consi-
derablementoe ménos desarrolladas que en el palo comun; pero
no se sirven de sus picos para cerner el agua.

Pasemos & otro grupo de la misma familia. En el ganse
egipcio, Chenalopex, el pico s¢ parece mucho al del pato co-
mun, pero laslaminillas no son tan numerosas ni tan distintas
unas do otras, ni proyectan tanto hicia dentro; sin embargo,
eslo ganso, scgun me informa Mr. E. Bartlett, «usa de su pice
como un pato, derramando el agua afuera por los ingulos.»
Su principal alimento, no obstante, es la hierba, la cual pace
como ¢l ganso comun. En este tltimo pijaro las laminillas de
la mandibula superior, son mucho mas toscas que en el pato
comun, casi confluentes, en numero de 27 & cada lado, y ler-
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minando en la parte superior on protuberancias dentiformes.
El paladar, tambien estd cubierto de prominencias duras redon-
deadas. Los hordes do la mandibula inferior estin cn forma do
sierra, con dientes mucho mas prominenics, toscos y alilados
que los del pato. El ganso comun no cierne ¢l agua, sino ¢uo
usa su pico exclusivamente para cortar y hacer pedazos la
hicrba, para cuyo propdsito estd tan bien dispuesto, que puede
segarla mejor (ue casi todos los demas animales. Ilay oiras
especies de gansos, segun he oido decir & Mr. Bartleit, en los
cuales las laminillas estin ménos desarrolladas que en ¢l ganso
comun.

Vemos, pues, que un micmbro de la familia del pato, con
un pico construido como ol del ganso comun y adaptado sola-
mente para pacer, 6 hasta un miembro con un pico cue tenga
laminillas ménos hicn desarrolladas, podria converlirse por
cambios pequefios en una especic como la del ganso egipeio,
ésta cn una como el pato comun, y por ullimo, en una como
cl de espatula, provisto con un pico casi exclusivamente adap-
tado paracerner el agua; porque este pijaro apenas podria usar
ninguna parte de su pico excepto el extremo encorvado para
coger & partir alimenio sélido. El pico de un ganso, podria
afiadir, pudicra tambien convertirse por cambios pecuefios en
uno provisto de dientes salienies y encorvados como los del
Merganser, miembro de la misma familia, que le sirve para
¢l objelo completamente difercnte de apresar pescado vivo.

Volvamos & las hallenas. La IIyperoodon bidens no tienc
verdaderos dientes en un estado oficaz; pero su paladar estd
endurecido, segun Lacepede, con pequefios y desiguales pun-
tos duros de cuerno. Nada hay, por tanto, de improbable en
suponer (ue alguna forma coticea primitiva estuvo provista
de punios corncos semecjantes en el paladar, aunque (uizis
mas regularmente colocados, y que como lag prominencias en
el pico del ganso ayudan para agarrar y romper el alimento.
Si asi es, serd dificil negar que esos puntos podrian haberse
convertido por medio de la variacion y de la seleccion natural
en laminillas tan bien desarrolladas como las del ganso cgip-
cio, en cuyo caso hubieran sido usadas para el doble fin de
agarrar ohjetos y de cerner el agua; luégo en laminillas como
las del pato comun, y asi sucesivamente hasta llegar 4 estar
tan bicn construidas como lag del pato do espatula, en cuyo
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caso hubieran servido exclusivamente como aparato cernedor.
Desdeeste punto, en que las laminillas serian de dos tercios cn
tamafio de las planchas de ballena en la Balenoplera ros-
trata, las praduaciones que pucden observarse en celiceos
que todavia existen, nos llevan en sucesion a las enormes ha-
lenas de la Groenlandia. Tampoco hay la menor razon para
dudar de que cada paso en esta escala pudiera haber sido tan
util & ciertos antiguos coticeos, {porque las funciones de las
partes cambiaran lentamente durante el progreso de desarro-
llo) como lo son las graduaciones en los picos de los diferentes
miembros existenies de la familia del pato. Tenemos que re-
cordar (ue cada cspecic de pato estd sujeta & una severa lucha
por la existencia, y que la estructura de cada parie de su
constitucion necesila estar bien adaptada & sus condiciones de
vida.

Los Pleuronectide, 6 pescados planos, son notables por la
poca simetria de su cuerpo. Descansan sobre un lado; en la
mayor parte de las especies sobro el izquierdo , pero en algu-
nas sobre ¢l derecho, y de vez en cuando ocurren cjemplares
adultos al contrario. La superficie inferior, 6 de descanso, se
parece & primera visla & la superficic ventral de un pez ordi-
nario; cs de color blanco, ménos desarrollada en muchas par-
tes que ¢l costado superior, y con las aletas laterales [recuen-
temente de menor tamafio. Pero los ojos ofrecen la peculiari-
dad mas notable, porque ambos estan colocados en la parte
superior de la cabeza. Cuando son muy jévenes, sin embargo,
estin opuestos ¢l uno al otro; y entdnces todo ¢l cuerpo cs
simélrico, y ambos lados lo son tambien en color. Pero pron-
to ¢l ojo (ue corresponde al lado inferior empicza & deslizarse
lentamente alrededor de la cabeza hasta el lado superior; pero
no pasa atravesando el crinco, como sc penso dnfes (uc su-
cedia. Bs cvidente ue si el ojo inferior no viajara asi, dando
la vuelta, no podria ser usado por el pez cuando esid en su
acostumbrada posicion sobre un costado. El ojo inferior hu-
biera estado tambien expuesto d ser destruido sobre el arenoso
fondo. Y que los Pleuronecti da estin admirablemente adapta-
dos, por su estructura aplastada ¢ irregular, & sus hibitos de
vida, es cosa manifiesta, por ser comunes en cxtremo las di-
versas especies, tales como lenguados, acedias, cte. Las prin-
cipales ventajas asi obtenidas, parecen ser la proteccion contra
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sus cnemigos y la facilidad para alimentarse en el terreno.
Los diferentes miembros de la familia presentan , sin embar-
go, como lo haco notar Schioedie, «una larga série de formas
que maniliestan una transicion gradual, desde el IIippoglossus
pinguis, que no varia en un grado considerable la figura con
que sale del huevo, hasta los lenguados, quo estin enteramen-
te tumbados sobre un costado.»

M. Mivart so ha apoderado de este caso, y observa ¢ue una
repentina transformacion espontinea en la posicion de los ojos,
es apenas concebible; on lo cual estoy con ¢l complelamento
de acucrdo. Afiade despucs: «si ¢l trinsito fuera gradual , no
{endria nada de claro, en verdad, que fuese ventajoso para el
individuo semcjante paso de un ojo hécia el otro lado de la ca-
beza en sblo una insignificante fraccion de la distancia. Ilasta
parece ¢uo esa transformacion incipiente ha de serle mas hien
nociva.» ’ero podia haber encontrado una respuecsta i csia ob-
jecion en las excelentes observaciones publicadas por Malm
en 1867. Los pleuroncctides cuando son muy jovenes y lodavia
simétricos y tienen sus ojos en los opuestos lados de la eabeza
no pueden conservar por mucho tiempo una posicion vertical
por causa de la excesiva profundidad de sus cuerpos, del pe-
queiio tamaiio de sus aletas laterales y de estar desprovistos
de una vejiga natatoria. De aqui que cansindose pronto cacn
al fondo sobre un costado. Miéniras ue estin asi descansando
retuercen & menudo el ojo inferior hacia arriba, como observd
Malm, para ver por encima de ellos; y hacen esto tan vigoro-
samentie ¢ue ¢l ojo queda duramente comprimido contra la
parte superior de la 6rbila. La frente entre los ojos queda por
consecuencia,como puede verse facilmente, proporcionalmente
rcducida en anchura, En una ocasion vié Malm & un pez
joéven mover ¢l ojo inferior sobre una distancia angular de
unos 70 grados.

Tenemos (uo recordar quo cs ol crineo cn la primera edad
carlilaginoso y flexible, de modo que ficilmente cede 4 la
accion muscular. Tambien se sabe que en los animales supe-
riores, dun despues de la primera juventud, cede ¢l crineo y
scallera en su forma si la piel 6 los misculos estin perma-
nentemente contraidos por enfermedad 6 algun olro accidente.
En los conejos de largas orcjas si una de cllas cuelga hicia ade-
lan{e y hacia abajo, su peso arrasira adelante todos los huesos
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del cranco del mismo lado, de lo cual he dado yo un cjemplo.
Malm dice que las nuevas crias de percas, salmoncs y otros va-
rios pescados simétricos, tienen la costumbre de descansar al-
gunas veces sobre un costado en el fondo y ha observado que
enténces fuerzan & menudo sus ojos inferiores como para mi-
rar hicia arriba; y quedan asi sus crancos un tanto torcidos.
Estos pescados, sin embargo, pronto pueden volver & colocarse
en una posicion vertical, y, por consiguiente, no sc produce un
efecto permanente. En los pleuroncctides, por ¢l contrario,
cuanto mis vicjos son, mds habitualmente descansan en un
costado & causa del mayor aplastamiento de sus cuerpos, y por
esto se produce un cfecto permancente cn la forma de Ia cabeza
y en la posicion do los ojos. A juzgar por analogias, 1a tenden-
cia al torcimiento se aumentaria indudablemente por el prin-
cipio de la herencia. Cree Schicedte, en contra de algunos otros
naturalistas, que los pleuronectides no son completamente si-
métricos ni dun en el embrion, y si esto fuera verdad podia-
mos cniender edmo cierias especies cuando jévenes cacn y des-
cansan habitualmente sobre el costado izguierdo y otras sobre
el derecho. Anade Malm, en confirmacion dc la opinion anie-
rior, que el adulto Trachypterus arcticus, ¢ue no cs un miem-
bro de los pleuroncctides descansa sobre su lado izyuierdo en
el fondo y nada diagonalmente & través del agua; y sedice (ue
cn este pez los dos lados de la cabeza son algo desiguales.
Nuestra gran autoridad sobre peces, ¢l Dr. Giinther, concluye
su extracto del articulo de Malm observando que «el autor da
una cxplicacion muy sencilla de la condicion anormal dc los
pleuroncctides. »

Vemos, pues, que los primeros pasos del transito del ojo de
un lado & otro de la cabeza, que M. Mivarl considera nocivos,
pueden atribuirse al habito, ventajoso sin duda al individuo y
a la especic, de tratar de mirar con los dos ojos hacia arriba
cuando descansa en el fondo sobre un costado. Podemos tam-
bien atribuir 4 los efectos heredados del uso, ¢l hecho de queo
la boca en algunas clases de pescado chalo csté doblada hacia
la superf(icio inferior, con los huesos de Ia quijada mas fuertes
ymas eficaces en ¢l lado de la caboza que no liene ojo, que en ¢l
otro, por causy, segun supone ¢l Dr, Traquair, de alimentarse
con facilidad sobre ol terreno. El desuso, por otra parte, expli-
card la condicion ménos desarrollada de toda la mitad inferior
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del cuerpo, incluyendo las aletas laterales, auque Yarrel piensa
que el reducido tamafio de estas aletas es ventajoso para el
pez, «porque tienen mucho ménos sitio para sus operacio~
nes que las mas grandes de encima.» Quizis ¢l menor nimero
de dientes en la proporcion de 4 & 7 en las mitades superiores
de las dos quijadas de la platija, &4 25 a 30 cn las mitades in-
feriores, pueda de igual manera ser explicado por ¢l desuso.
Por el estado incoloro do la superficie ventral de la mayor
parta.de los peces y do muchos animales mas, podemos su-
poner razonablemente que la falta de color en el pez chato en
el costado, que llevan debajo, sca el izquierdo 6 el derecho,
es debida & la exclusion de la luz. Pero no podemos suponer
que sean dobidos 4 la accion de fa luz el aspecto poculiar y
manchado de la parte superior del lenguado, tan igual al arc-
noso lecho del mar, ni el poder cn algunas especies, como lo
ha demostrado recientemente Pouchet, de cambiar su color en
conformidad con la superficie que les rodea, nila presencia de
tubérculos huesosos en la parte superior del rodaballo. Es pro-
bable que aqui la seleccion natural haya entrado en juego lo
mismo que para adaptar la figura general del cuerpo de estos
peces y muchas otras peculiaridades, & sus hibitos de vida.
Tecnemos que no olvidar, como antes he dicho, ¢ue la seleccion
natural fortalece los heredados efectos del mayor 6 menor uso
de las partes, y quizis do su desuso. Porque todas las varia-
ciones espontancas cn cl buen sentido serdn por clla conser-
vadas, como lo serdn tambien acuellos individuos que here-
den en ¢l mas alto grado los efectos del uso aumentado y ven-
-tajoso do una parte cualquiera. Parece imposible deeidir cudn-
to hay quo atribuir en cada caso particular & los efectos del
uso, y cudnto & la seleccion natural.

Puedo dar otro ejemplo de una cstructura que en la apa-
riencia dehe su origen exclusivamente al uso 6 hidbito. La
oxtremidad de la cola de algunos monos americanos ha sido
convertida en un drgano prehensil, tan maravillosamento
perfecto, qque sirve como una quinta mano. Un escritor de re-
vista, que estd de acuerdo con M. Mivart en todos los detalles,
ohserva al hablar de esta estructura: «Es imposgible creer ue
en un numero cualquiera de goneraciones, la primera ligera
tendencia incipiente para agarrar pudiera conservar las vidas
de los individuos que la poseyeran, 6 favorecer sus proba-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

OBJECIONES A LA TEORIA 253

bilidades de tener y de criar descendencia.» Pero no hay
necesidad de semejante creencia. Para el objelo es muy pro-
bable gne bastara el habilo y éste casi siempre implica
que so obtiene algun beneficio grande 6 pegueiio. Brehmn vio
4 los pequefiuclos de una mona africana ("Cercopithecus)
sujelos 4 su madre por debajo con sus manos, al mismo tiempo
que cnganchaban sus rabitos al de su madre. El profesor
Ilcnslow tuvo encerrados algunos ratones de cosecha (mus
messorius) que no poscen una cola de estructura prehensil;
pero observo con frecuencia que rizaban los rahos alrededor
de las ramas de un arbusto colocado en la jaula, y gue de
este modo se ayudaban para irepar. Ile recibido una rela-
cion andloga del Dr. Ginther, que ha visto un raton col-
garse asimismo por el rabo. Si el raton de cosecha hubicse
sido mdis estrictamente arboreo, hubiese ienido (uizis un
rabo que por su estructura sirviera para cogerse, como su-
cedo con algunos miembros del mismo d6rden. Seria dificil
decir por qué no ha llegado & estar doladoasi el Cercopithecus
considerandosus habitos cuando pequeiio. Es, sin embargo, po-
sible (ue el largo rabo de este mono sea mas util como 6rgano
de equilibrio al dar sus brincos prodigiosos, que como organo
prehensil.

Las glandulas mamarias son comunes 4 toda la clase de los
mamilcros y son indispensables para su existencia; necesitan
por tanto, haber sido desarrolladas en un periodo exlremada-
mente remoto y nada sabemos positivamente de su mancera de
desarrollo. Pregunia M. Mivart: « ;Puede concebirse que cl
pequeiiuclo de un animal cualquiera escapara nunca de la des-
truccion mamando accidentalmente una gota de fliido escasa-
monte nutritivo de una glindula culinea, accidentalmento
hipertrofiada, desu madre? 41 dun cuando asi fuera, qué pro-
babhilidades habia dc que tal variacion se perpetuara? »; pero
asi no estd preseniado cl caso imparcialmente. Admiten casi
todos los evolucionistas que los mamiferos descienden de una
forma marsupial; y si asi ¢s, las glindulas mamarias habrin
sido desarrolladas al principio del saco marsupial. In el caso
del pez Iippocampus los huevos son empollados y los peque-
fiuclos criados por algun tiempo dentro de un saco de esta
naturaleza; y un naturalista americano, Mr. Lockwood, crec
por lo que ha visto del desarrollo de los pequeiiuclos, gue son
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nutridos por una sccrecion de las glindulas cutineas del saco.
Ahora bien, los primeros progenitores de los mamiferos casi
dntes do que merecieran ser designados por cste nombre, ;jno
seria posible que nutrieran de un modo semecjante 4 sus pe-
queiiuclos? y en este caso los individuos que secretaran un
flido en algun grado 6 de alguna manera mas nutritivo, que
tuviera algo de la naturaleza de la leche, habrian criado 4 la
larga un numero mayor de descendencia bien nutrida que los
individuos que secretaran un fliido mas pobre; y por lo {anto
las glindulas cutineas que son las homologas de las glan-
dulas mamarias hubieran sido mecjoradas y convertidas en
mis cficaces. Se avienc esto con el principio extraordinaria-
mente extendido de especificacion, de que las glandulas sobre
un cierto espacio del saco sc hayan desarrollado mucho ngis
que el resto, y que hayan formado entdnces un pecho, pero al
principio, sin pezon, tal como lo vemos en el Ornithorhyncus
en la base dela seric de los mamiferos. No pretenderé decidir
por qué motivo (uedaron mejor espccificadas que las otras,
las glindulas sobre cierto espacio, si fué en parle por la com-
pensacion del crecimiento, por los efectos del uso 6 de la se-
leccion natural.

El desarrollo de las glindulas mamarias hubiese carecido
de utilidad y no hubiera podido realizarse por medio de la se~
leccion natural sin que los pequefiuelos al mismo tiempo pu-
dieran participar de la secrecion. No hay mayor dificultad
para entender como las crias de los mamiferos han aprendido
instintivamente 4 mamar la {ota, que para entender cémo los
pollos no salidos del cascaron han aprendido & romper la cis-
cara del huevo golpeando con su pico, especialmente adapta-
dos adicha cascara; 6 como unas pocas horas despues do salir
dol huevo han aprendido & oscoger los granos del suclo. En
casos semejantes parcce ser la solucion mds probable que se
adquirié al principio el habito, por la prictica en una edad
mas avanzada, y quo despues se trasmitié 4 la descondencia en
una cdad mas temprana. Pero se dice que ¢l jéven kanguroo
no mama, sino que tinicamente se pega al pezon de su madre,
la cual ticne el poder de inyectar leche en la boca de su des-
amparada cria 4 medio formar. Sobre este punto obscrva
M. Mivart: « si no cxistiera una prevision especial, el pequo-
fiuclo quedaria ahogado infaliblemento por la introduccion de
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la leche en la traquea. Pero existe esta precaucion especial. La
laringe estd tan prolongada que se levanta dentro del extremo
posterior del pasaje nasal, y por esto puede dar libre entrada
al aire para los pulmones. miéntras que la leche pasa sin ha-
cer daiio ninguno 4 cada lado de esta laringe alargada, y llega
asi sin peligro al gaznate detris de aquella.» Pregunta enton-
ces M. Mivart cémo la scleccion natural hizo desaparccer en
¢l kanguroo adulto (y cn la mayor parte de los otros mamile-
ros, en la suposicion de que descienden de una forma marsu-
pial) esta estructura, «cuando ménos perfectameute inocente é
inofensiva.» Podria sugerirse en contestacion que la voz (ue
ciertamente es de gran importancia para muchos animales,
apenas podria haber sido usada con plena fuerza, en tanto
que la laringe entrase cn el pasaje nasal; y ¢l profesor Flower
me ha indicado que esta estructura hubiera estorbado mucho
4 un animal para tragar alimentos solidos.

Volveremos ahora por breve espacio & las divisiones infe-
riores del reino animal. Las Echinodermata (peces-estrellas,
erizos de mar, ete.), estan provistos do notables drganos la-
mados pedicellarie, los cuales consisten cuando estin bien
desarrollados en un forceps tridactilo, esto ¢s, formado de tres
brazos dentados (ue precisamente se adaptan juntos, y colo-
cados cn ol extremo superior de un tallo flexible movido por
misculos. Estos forceps pueden hacer presa en cualquier ob-
jolo con firmeza; y Alejandro Agassiz ha visto un equino 6
crizo de mar, pasindose ripidamente particulas de escre-
mento, de forceps & forceps, hasta debajo de ciertas lincas de
su cuerpo para 1o ensuciarse la concha. Pero no queda duda
de que ademas de servir para (uitar la porqueria de todas cla-
scs, desempeiian otras funciones y una deo eclla parcce ser la
defensa,

Con respecto 4 ostos 6rganos pregunta M. Mivart, como en
tantas ocasiones anteriores: «;Cusil seria la utilidad de los pri-
meros principios rudimentarios do semejantes estructuras y
cémo podrian estos brotes incipientes haber conservado nunca
la vida de un solo equino?» Afiade, «ni dun ol repentino desar-
rollo de la accion de asir pudo haber sido ventajosa sin el pe-
didnculo libremente movible, ni éste pudo haber sido cficiz sin
las garras para coger; y sin embargo, no hay variaciones di-
minutas meramente indefinidas que pudiesen desarrollar si-
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multineamente estas complejas coordinaciones de estructura,
negar csto supone nada ménos que afirmar una paradoja cs-
pantosa.» Por paradéjico (ue esto parczca & M. Mivart, oxis-
ten cicrtamente en algunos peces-cstrellas, forceps tridacti-
los, inmovilments fijos en la base, pero capaces de la accion do
agarrar; y esto ¢s comprensible si sirven, al ménos en parte,
como medio de defensa. Mr. Agassiz, & cuya gran amabilidad
debo muchas noticias sobre este punto, me informa de que
hay otrgs peces-cstrellas, en los cuales uno de los tres brazos
del forcops osta reducido 4 ser un soporte de los otros dos; y
ademas uec hay otros génoros en los cuales ¢l tercer brazo
falta por completo. En cl Echinoneus estd descrita la concha
por M. Perrier con dos clases de pedicellarie, la una que se
parece & las del cquino y la otra & las del Spatangus; y cstos
casos son interesanles siempre porque dan los medios de tran-
siciones repentinas en la apariencia, por medio del aborto de
uno de los dos estados de un érgano.

Con respeclo  las fases del desarrollo de eslos curiosos or-
ganos, Mr. Agassiz infiere de sus propias investigaciones y do
las de Miller, ¢que tanto en los poces-cstrellas como en los eri-
zos de mar deben indudablomente las pedicellarice ser con-
sideradas como cspinas modificadas. Puede ésto deducirse de
su mancra de desarrollo en el individuo y tambien de una
larga y perfecta serie de gradaciones en diferontes especies y
géneros desde simples granulos 4 espinas ordinarias y & per-
fectas pedidellarice triddctilas. La gradacion so extiende hasta
la manera de estar articuladas & la concha las ospinas ordina-
rias y las pedicellarize por medio de varillas calcircas que las
soportan. En cierlos géneros de peces-cstrellas «pueden encon-
trarse todas las combinaciones que se necesitan para demostrar
que las pedicellarice son solamente ramificaciones modiflicadas
de espinas.» Asitenemos espinas fijas con tres ramas movibles
dentadas equidistantes, articuladas cerca de su base, y mag ar-
riba, en la misma espina, olras ires ramas movibles. Ahora,
cuando estas llimas nacen de la punta de una espina, forman
de hecho una pedicellaria triddctila rudimentaria y pucden
verse casos de ¢sto en la misma espina al mismo tiempo que
las tres ramas inforiores. In ost3 caso no pucde cquivocarsela
identidad de naturaleza entro los brazos do las pedicellarix y
las ramas movibles de una espina. So admile generalmente
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que las espinas ordinarias sirven de protcceion; y si asi es
no puede haber razon para dudar de que sirvan igualmente
para ¢l mismo objeto las provistas de ramas dentadas y movi-
bles; y con tanta mis eficacia servirian, tan pronto como porla
union de unas con otras obraran como un aparato para asir o
agarrar. Asi, pues, toda gradacion desde una espina fija ordi-
naria hasta una pedicellaria fija seria de utilidad.

En ciertos géneros de peces-cstrellas estos 6rganos en vez de
estar fijos 6 sujelos en un soporte inmdvil, estin colocados en
cl extremo de un vistago flexible y muscular, aunque corto;
¥ on cste caso sirven ademas para alguna otra funcion que la
defensa. En los erizos de mar pueden seguirse los pasos por
los cuales una espina fija se¢ hace articulada &4 la concha y
(queda de este modo movible. Desearia yo tener espacio aqui
para hacer un extracto mas extenso de las interesantes obser-
vaciones de Mr. Agassiz, sobre el desarrollo de las pedicella-
rice. Como ¢l dice, pucden igualmente encontrarse todas las
gradaciones posibles entre las pedicellarice de los peces-estre-
llas y los ganchos de los Ophiurii, otro grupo de los Echino-
dermata; y lambicn entre las pedicellariie de los crizos de
mar y las anclas de los Iolothurie, quetambicn pertenccen &
Ia misma gran clase.

Ciertos animales compuestos, 6 zoofitos como han sido lla-
mados, 4 saber, los Polizoas, estan provislos de érganos curio-
sos llamados avicularias. Estos se diferencian mucho en estruc-
tura en las diferentes especies. En su condicion mas perfecta
se parccen curiosamente & la cabeza y pico de un buitre en
miniatura, colocados en un cuello, y capaces de movimienio
como de igual modo lo es la quijada 6 mandibula inferior; en
una espceeic (ue yo observé todos las avicularias de la misma
rama se movian & menudo simultineamentc adelante y atrds
con la uijada inferior, completamentc abicrta en un éngulo
deunos 90 grados, en cl trascurso de unos cinco segundos, y su
movimiento hacia temblar & todo el polizoario; cuando las (ui-
jadas so tocan con una aguja, Ia agarran tan firmomente que
puede sacudirse con clla todo el miembro.

Preseonta M. Mivart este caso, principalmente por la supuesta
dificultad de quo los érganos como las avicularias de los pol?-
2005 y las pedicellarite de los equinodermatos, que considera ¢l
como ecscncialmente semejantes, hayan sido desarrollados por

17
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medio de la seleccion natural en divisiones enteramente distin-
tas del reino animal. Pero, en cuanto 4 la estructura se refiere,
no puedo yo ver semojanza cntroe las pedicellariee tridactilas y
las avicularias. Las Gltimas se parecen algo mas & los chele 6
pinzas de los crusticeos, y M. Mivart podia haber presentado
con igual propiedad esta semecjanza como una dificultad especial
y dun su parecido con la cabeza y pico de un pdjaro. Creen
Mr. Busk, cl Dr. Smitt y el Dr. Nitsche, naturalistas que han
estudiado cuidadosamente este grupo, que las avicularias son
homélogas do los zooides y de sus células que componen el
zo6fito: el labio 6 pirpado movible de la célula corresponde con
la mandibula inferior y movible del avicularium. Mr. Busk,
sin embargo, no conoce (uc haya gradaciones existentes hoy
cntro un zooide y un avicularium. Es por tanto imposiblo con-
jeturar por medio de qué gradaciones Gtiles se ha convertido
el uno en el otro; pero esto no quiere decir de ninguna ma-
nera quo estas gradaciones no hayan existido.

Como los chele de los crusticeos tienen algun parecido con
lag avicularias do los polizoas—unos y otras sirven como pin-
zas,—acaso valga la pena de demostrar que enlas primeras
oxiste todavia una larga serie de gradaciones utiles. En el cs-
tado primero y mas simple, el segmento terminal de un miem-
bro cicrra, ya sobre la punta cuadrada del ancho segmento
penultimo, ya contra todo un lado, y de este modo puede ha-
cer presa en un objeto; pero el miembro todavia sirve de 6r-
gano do locomocion. En seguida encontramos un angulo del
ancho segmento penultimo ligeramente prominente armado
algunas veces do dientes irregulares; y contra éstos viene &
cerrar ¢l segmento terminal. Por un aumento en cl tamaifio
de esta proyeccion, con su figura, lo mismo que la dol segmento
terminal, ligeramente modificada y mejorada, cada vez sc ha-
cen més perfectay las pinzas hasta uo al fin tenemos un ins-
trumento tan eficaz como los chelae de una langosta; y todas
cstas gradaciones puedon ser trazadas realmente.

Posee cl polizoa ademas de las avicularias, drganos curiogos
Hamados vibriculas. Consisten éstos generalmente en largas
cerdas susceptibles de movimiento y ficilmente excitadas; en
una especie examinada por mi, lag vibrdculas estaban ligera-
menio encorvadas y tenian dentado todo ¢l margen exierior, y
todas ellas en el mismo polizoario se movian con frecuencia
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simultincamente, de tal modo que oisrando como remos largos
barrian rdpidamente una rama 4 través del objetivo de mi mi-
croscopio. Cuando se colocaba & su frente una rama se enreda-~
ban las vibrdculas y hacian esfucrzos violentos para libertarse.
Se supone que sirven de defensa y puede vérseles, como obh-
serva Mr. Busk, «hbarriendo lenta y cuidadosamente la superficie
del polizoario para quitar lo que pueda ser nocivo i los delica-
dos habitantes de las células, cuando son impelidos sus ten-
ticulos.» Las avicularias como las vibraculas sirven probable-
mente para la defensa; pero tambien cogen y matan animali-
llos vivos, los (ue se cree son despues llevados por las corrien-
tes al alcance de los tenticulos de los zooides. Algunas especies
tienen avicularias y vibraculas; otras avicularias sélo y unas
pocas sélo vibraculas.

No es fircil imaginar dos objetos que mds se diferencien en
aspecto, que una cerda 6 vibraculum y un avicularium como
la cabeza de un pdjaro; sin embargo, son casi ciertamentc ho-
modlogos, y han sido desarrollados del mismo origen comun, &
saber, de un zooide con su célula. Por esio podemos entender
como estos 6rganos van gradualmente de uno & otro cn algu-
nos casos, segun informes que tengo de Mr. Busk. Asi, pues,
en las avicularias de las diversas especies de Lepralia, la
mandibula movible estd tan prolongada y es tan semejante &
una cerda, que la mandibula superior 6 del pico fijo, sirve so-
lamente para determinar su raturaleza avicular. Las vibracu-
las pueden haber sido desarrolladas directamente de los labios
do una célula, sin haber pasado por el estado avicular; pero
parcce mas probable que hayan pasado por este estado, por-
que durante los primeros periodos de la transformacion, ape-
nas podian haber desaparccido de una vez las otras partes de
la célula con ¢l zooide inclusive. En muchos easos tienen las
vibraculas un soporie estriado en la base, ue parcce repre-
sentar ¢l pico fijo; aunque en algunas especices falta por com-
pleto este soporte. Esta opinion del desarrollo de las vibricu-
las, si fuese digna de confianza, es interesante; porque su-
poniendo que todas las especies provistas de avicularias se
hubicsen extinguido, ni la imaginacion mas viva hubiera po-
dido pensar nunca que las vibriculas habian existido primero
como parte de un drgano que se parecia 4 la cabeza de un pi-
jaro 6 & una caja irregular 6 caperuza. Es intercsanie ver dos
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organos tan apartadamente diferentes, desarrollados de un
origen comun; y como ¢l libio movible de la célula sirve deo
proteccion al zooide, no hay dificultad en creer quo todas las
gradacioncs por las cuales se convirtié primero en la mandi-
bula inferior de un avicularium, y luego en una cerda prolon-
gada, sirviesen igualmente de proteccion de modos dilerentes
y en diferentes circunstancias.

En cl reino vegetal, M. Mivart alude solamente & dos casos,
& saber: la estructura de las flores de los orquisos, y los mo-
vimientos de las plantas (repadoras. Con respeclo 4 las prime-
ra, dice: «La explicacion de su origen estd juzgada como
nada satislactoria , insuficiente del todo para explicar los pri-
meros principios infinitesimales de estructuras que no son do
utilidad sino cuando estin considerablemente desarrolladas.»
Como ya he tratado extensamente cste asunto en otra obra,
aqui solamente daré unos pocos detalles sobre una sola de
las mas extraordinarias peculiaridades de las flores orqui-
deas, & saber, sus pollinia. Un pollinium cn todo su desar-
rollo, se compone de una masa de granos de pélen fija & un
pi¢ elastico 6 caudicula, que 4 su vez va fija & una pejuciia
masa de materia extremadamente viscosa. Las pollinias son
por este medio {ransportadas por los inseclos de una flor al es-
tigma de la otra. En algunas orquideas no tiene caudicula la
masa de polen, y los granos estin simplemente unidos entre si
por hilos finos; pero como esto no sucede sélo con los orgui-
sos, no necesito tratar el asunto ahora. Sin embargo, men-
cionaré (ue cn la base de la serie orquidacea , en Cypripe-
dium, podemos ver cdmo se desarrollan probablemente al prin-
cipio los hilos. En otras orquideas se adhicren los hilos &
un extremo de las masas do pélen, y eslo forma cl rasiro pri-
mero 6 naciente do una caudicula, Quo ¢ste es el origen de
¢sta, dun cuando alcance extraordinaria oxtension y esté muy
desarrollada, noslo pruehan bastante los granos de pélen abor-
tados, que podemos ver algunas veces introducidos dentro de
las partes centrales y sdlidas,

Con respecto 4 la segunda peculiaridad principal, 4 saber:
la pequeiia masa de materia viscosa unida al extremo de la cau-
dicula, puede especificarse unalarga serie de gradaciones, cada
una de cllas de utilidad notoria para la planta. En la mayor
paric de las flores (que portenccen & otros ordenes, sccreta el
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estizma una poca materia viscosa. Ahora biea: en ciertas or-
quideas ¢s secrelada esta materia viscosa, pero en cantidades
mucho mas grandes, por uno solo de los tres estigmas; y este
estigma, quizi & consecuencia de la copiosa secrecion, se hace
estéril. Cuando un insccto visita una flor de esta clase quita, al
restregar, alguna de la materia viscosa, y al mismo tiempo
tambien se lleva con ella algunos granos de pélen. Desde esia
condicion sencilla, que apenas se diferencia de la de una mul-
titud de flores comunes, hay innumerables gradaciones hasta
las especies en (ue la masa de pélen termina en una caudicula
suclta muy corta, y hasta otras en (ue la caudicula se une fir-
memente 4 la materia viscosa y el mismo estigma estéril estd
muy modificado. En este ultimo caso tenemos un pollinium
¢n su condicion mejor desarrollada y mis perfecta. El (ue por
si mismo examine cuidadosamente las flores de las orquideas
no negara la existencia de esa serie de gradaciones desde una
masa de granos de pélen meramente agrupados por hilos, con
¢l estigma que se diforencia muy poco del de una flor ordina-
ria, hasta un pollinium altamente complejo admirablemente
adaptado para el trasporte por los insectos; ni negari tampoco
uc todas las gradaciones en las diversas especies estin admi-
rablemente adaptadas con relacion 4 la estructura general de
cada flor, para ser fecundada por medio do insectos diferentes.
In éste y en casi todos los demas casos la investigacion pudicra
llevarse hdcia atras mds l¢jos todavia y preguntarse cémo cl
estigma de una flor ordinaria llegd & ser viscoso; pero como no
sabemos la historia completa de ningun grupo de séres, estan
inutil hacer estag preguntas como desesperado cl tratar de
contestarlas.

Volvamos ahora & las plantas trepadoras. Pueden estas ser
divididas en una larga serie, desde aquellas que simplemente
89 cnroscan alrededor de un apoyo hasta las que yo he llamado
trepadoras de hoja y las que estin provistas de zarcillos. Iin
estas dos Gltimas clascs los tallos, aunque no siempre, han per-
dido ¢l poder de enroscarse; pero conservan el poder derevol-
verse que los zarcillos poseen do igual modo. Las gradaciones
desde las enredaderas de hojas hasta las (ue tienen zarcillos
estin asombrosamente unidas, y ciertas plantas pueden indife-
rentemente ser colocadas en cualquiera de las dos clases. I’ero
al ascendeor la scric, desde las que solo se enroscan hasta las
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trepadoras de hojas, una cualidad importante s¢ encuentra, a
saber: la sensibilidad al tacto, por cuyo medio los pediinculos
de las hojas 6 flores, 6 de éstas modificadas y convertidas en
zarcillos, son excitados & doblarse alrededory & agarrar cl ob-
jeto quo las toca. El que quiera leer mi memoria sobro estas
plantas, admitird, creo yo, quc todas las muchas gradaciones
en funcion y en estructura entre las que se enroscan sencilla-
menie, y las que {ienen zarcillos, son on todos los casos venta-
josas en alto grado 4 las especies. Por ¢jemplo: es claramenie
ventaja grande para una planta que se enrosca, llegar i ser una
trepadora de hojas, y es probable que toda planla de esta clase
quc poscyera hojas con largos pedinculos se hubiera desarro-
llado en una trepadora de hojas, si los pediuneculos hubieran
percibido en un grado pequeiio la necesaria sensibilidad al
tacto.

Como enroscarse es el modo mis sencillo de subir sobre un
puntode apoyo y forma la hasc de nuostra serie, se osurre na-
turalmente la pregunta de como adquirioron las plantas esle po-
der en un grado incipiente, quo habia de ser despues mejorado
y acrecentado por medio de la seleccion nalural. El poder de

-enroscarse depende: primero, de que los tallos cuando son tier-
nos scan cn extremo flexibles (pero este es un cardcter comun
4 muchas plantas que no son trepadoras); y secgundo, en que
estan continuamente doblindose en todas direcciones cn el
mismo érden, y sucesivamente unos despues de olros. Por
este movimiento sc inclinan 4 todos lados y se mucven en
redondo. Tan pronto como la parte inferior de un tallo choca
contra un objeto cualquicra y so detiene, la parte superior
sigue doblindose y revolviéndose, y asi necesariamente sc en-
rosca. alrededor y hacia arriba del soporte. El movimiento de
revolverse cesa despues del temprano crecimiento do cada vis-
tago. Como en muchas familias de plantas extensamente sepa-
radas hay especics solas y géneros solos que poseen el poder do
revolverse, y que por esto sc han hecho enredaderas, deben de
haberlo adquirido independieniemente y no pueden haberlo
heredado do un progenitor comun. Me indujo esto & predecir
que una ligera tendencia 4 un movimicnio de esta claso es-
taria 1éjos do ser cosa rara en las plantas que no trepan, y
que osta tendencia habia dado la base para que la scleccion na-
tural {rabajara y mejorara. Cuando hice esta prediccion, sola-
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mento conocia un caso imperfecto, que cracl de los pedinculos
nuevos do la flor de una Maurandia, que se revolvian ligera ¢
irregularmente como los tallos de las plantas enredaderas,
pero sin hacer uso alguno de este hibito. Poco despucs, des-
cubrié Fritz Miiller que los tallos tiernos de un Alismay de un
Linum, plantas que no trepan y que estin muy separadas en
el sisiema natural, se revolvian clara, auncue irregularmente,
y dice que tiene razones para sospechar que esto ocurre con
algunas plantas mis. Parcce ser que cstos ligeros movimien-
tos no son de ulilidad para las plantas en cuestion, y desde
luego, que no son del menor uso en el sentido de trepar, que es
el punto (ue ahora nos importa. A pesar de todo, podemos ver
que si los tallos de estas plantas hubiesen sido flexibles, y si
en las condiciones & (que estan cxpuestas les hubiese aprove-
chado ¢l subir & una altura, ¢l hdbito de revolverse ligeraé
irregularmente, pudiera haberse aumentado y utilizado por
medio de la seleccion natural hasta que hubieran llegado &
convertirse cn especies enredaderas bien desarrolladas.

Con respecto & la sensibilidad do los pedinculos de las ho-
jas y flores y de los zarcillos, son aplicables casi las mis-
mas obscrvaciones (ue on el caso de los movimientos revol-
venies de las plantas cenredaderas. Como un vasto numero
de especics ue pertenecen & grupos muy distintos esta dotado
con cste género de sensibilidad, debe encontrirseleen una con-
dicion naciente ¢n muchas plantas que no se han hecho trepa-
doras. Asi sucede: observeé (ue los pedinculos tiernos de la di-
cha Maurandia se encorvaban un poco hdcia ¢l lado en ¢ue se
les tocaba. Morren encontrd en diversas especies de Oxalis, que
las hojas y sus lallos se movian, especialmente despues de es-
tar expuesios & un sol abrasador, cuando sc les tocaba dulce-
mente y repetidas veces, 6 cuando se sacudia la planta. Repeti
estas observaciones en algunas otras especics de oxalis con el
mismo resultado; en algunas de cllas el movimiento cra claro,
pero fué mejor visto en las hojas nucvas; en otras era extrema-
damente ligero. Es un'hecho mds importanto, qudsegun la au-
torizada opinion de Ilofmoister, los brotes y las hojas nucvas
de todas las plantas se mueven despucs de ser éstassacudidas;
ya sabemos quo en las plantas trepadoras los pedinculos y
zarcillos son sensibles solamente cn los primeros periodos do
crecimicnto.
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Apénas es posible que todos estos movimientos ligeros, de-
bidos & un toque 6 sacudimiento en los érganos jévenes y cl
estado do crecimicnto de las plantas, puedan tener para éstas
jmportancia alguna funcional. Pero poseen las plantas, ohe-
deciendo & varios estimulos, poderes de movimicento, que
son para cllas de manifiesta importancia; por ejemplo: hicia
la luz, y mis raramente desde la luz, en contra de la {raccion
de la gravedad, y mas raramente cn cl sentido de ésta. Cuando
so excitan por ¢l galvanismo 6 por la absorcion de estricnina los
nervios y ml'isculos de un animal, los movimientos que son la
consecuencia pueden Hamarse resultado incidental, porquelos
nervios ¥y los mdsculos no so han hecho especialmente sensi-
bles & estos estimulos. Lo mismo parece suceder con las plan-
tas; (que son excitadas de una manecra incidental {ocandolas &
sacudiéndolas, porque tienen ¢l poder de movimiento on obe-
diencia & ciertos estimulos. Por esto no hay grandes dificulta-
des para admitir que, ¢n cl caso dolas trepadoras de hojasy do
las que tienen zarcillos, so ha aprovechado esta tendencia, (ue
despues se ha aumentado por medio de la scleccion natural.
Es probable, sin embargo, por razones que ya ho dado en la
memoria aludida, que csto habrd ocurrido solamente en ague-
Has plantas quo hubieran ya adquirido el poder de revolverse,
y que de este modo se hubieran hecho enredaderas.

He tralado ya de explicar c6mo so hacen las plantas enreda-
deras, it saber, por el aumento de una tendencia & movimien-
tos ligeros ¢ irregulares revolventes, (ue al principio no fuc-
ron de ufilidad para cllas: este movimicnto, lo mismo que ¢l
debido & un toque 6 sacudimiento, son el resultado incidental
del poder de moverse adquirido con otros propésitos ventajo-
$0s. No pretonderé decidir si la seleccion natural ha sido ayu-
dada por los efcctos heredados del uso durante el desarrollo
gradual do las plantas trepadoras, pero sabemos (ue ciertos
movimientos periddicos, tales como ol (ue se ha designado con
el nombre de suefio de las plantas, estin gobernados por el
hiabito,

Buastanto consideracion he prestado, acaso mas que la sufi-
cienle, & los casos escogidos por un naturalista habil para
probar (uo la scleccion natural es incompetente para oxplicar
los estados incipientes de las esteucturas utiles, y espero haber
demostrado que en este punto no hay una gran dificultad. Una
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buena oportunidad se me ha presentado asi para extonderme
un poco acerca de las gradaciones de estructura frecuente-~
mente asociadas con un cambio de funciones; asunto impor-
tante no tratado con suficiente extension en las ediciones an-
teriores de csta obra. Ahora recapitularé brevemente los casos
que preceden.

En la girafa la continuada conservacion de los individuos de
algun rumiador extinguido quo alcanzara & lo alto, que tu-
viera el cuello mis largo, las piernas mas altas, ete., y quo
pudicra parecer un poco mis alto uo ¢l término medio; y la
destruccion continuada de aquellos que no pudieran comer tan
alto, hubiera bastado para la produccion de este notable cua-
driipedo; pero el uso prolongado de todas las partes junto con
la herencia, habrin ayudado de una manera importante & su
coordenacion. En los muchos inscctos ue imitan & varios oh-
Jjelos no cs improbable la creencia de quo fuera en cada caso
fundamento para el trabajo de la seleccion natural un parecido
accidental & algun objeto comun, perfeccionado despues por la
conservacion ocasional de ligeras variaciones que hicicran el
parecido en todo mas perlecto; y esto habrad seguido por todo
el tiempo quo el insecto continuara variando, y (ue un pare-
cido cada vez mis perfecto le sirviera para escapar de enemi-
gos de buena vista. En ciertas ospecies de ballenas hay una
tendencia & la formacion de puntitos corncos irregulares sobre
el paladar, y parcce estar completamente dentzo del campo de
la scleccion natural preservar todas las variaciones favorables
hasta (fue los puntos fuesen convertidos primero en hotones 6
dienies laminados como los del pico de un ganso, luego en Li-
minillas cortas como las de los patos domésticos, despues en
laminillas tan perfoctas como las del pato de espatula, y final-
mente, en las gigantescas ballenas que so encuentran en la hoca
dol coticeo de Groenlandia. En la familia de los patos sirven
las laminillas primero como dientes, luego, en parie, como
dientes y on parte como aparato filtrador, y, por tltimo, casi
oxclusivamente para ¢l segundo propdsito.

El habito 6 cl uso poco 6 nada pueden haber hecho, en cuanto
podemos juzgar, para el desarrollo do estructuras, tales como
las laminillas de cucrno 6 ballenas de quo venimos tratando.
Por otra parte, la varviacion do sitio del ojo inferior de un pes-
cado chato i la parte superior de la cabeza y la formacion de
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un rabo prehensil, pueden atribuirse casi por completo al
contlinuade uso combinado con la herencia. Con respecto o las
tetas do los animales superiores, la conjetura mis probable ¢s
que primitivamente las glandulas cutincas do toda la super-
ficie do un saco marsupial secretaban un flaido nutritivoy
quo cstas glindulas fueron mejoradas en sus funciones por
medio de la scleccion natural y conceniradas cn un espacio
limitado, en cuyo caso hubieran formado una tela. No es ma-
yor la dificultad en comprender cémo las ramificadas espinas
de alguif antiguo equinodermo & ¢uien servian como do defen-
sa, se desarrollaron por medio de la seleccion natural hasta pe-
dicellarim tridactilas, (ue para entender el desarrollo de las
pinzas de los crusticeos por medio de modificaciones ligeras
utilizables en los segmentos ultimo y penultimo de un micm-
bro que al principio sdlo so usaba para la locomocion. En las
avicularias y vibriculas de los polizoas tenemos érganos muy
diferentes en apariencia, "desarrollados del mismo origen; y
en las vibraculas podemos centender ¢como habrin sido de uti-
lidad las gradaciones sucesivas,

En los pollinia do las orquidoas, los hilos ¢ue cn un princi-
pio sirvieron para unir los granos de pdlen, pueden sor traza-
dos hasta que llegan & ser caudiculas; ¢ igualmente pueden se-
guirse los pasos por los cuales la malteria viscosa, tal como la
secrctan los estigmas do las {lores ordinarias, y sirviendo toda-
via al mismo propésito, aunque no enieramente, llegaron 4
unirse 4 log extremos libros- de las caudiculas; siendo todas
cstas gradaciones en beneficio manifiésto do las plantas en
cucstion. .

Sc ha proguntado frecueniemente: si la secleccion natural
es tan potente, jpor qué cierlas especies no han adquirido esta
6 la otra estructura, (ue al parecer les hubiera sido ventajosa?
Pero no es razonable esperar una contostacion precisa & tales
proguntas, considerando nuestra ignorancia sobre Ia historia
pasada de cada especio y sobre las condiciones (ue cn la ac-
tualidad determinan su distribucion y niimero. En la mayor
paric de los casos solamente pueden darse razones generales;
pero en algunos pocos las hay ospeciales. Asi, pues, para adap-
tar una especic & nuevos habitos de vida, son casi indispensa-
bles muchas modificaciones coordinadas, y puede haber suce-
dido & menudo que las paries necesarias no hayan variado en
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el buen sentido 6 hasta el grado justo. Muchas especics deben
de haber estado impedidas de aumentar el niimero por agentes
destructores, que ninguna relacion tenian con ciertas estruc-
turas que imaginamos (ue hubicran sido adcuiridas por me-
dio de la seleccion nalural, por parecernos veniajosas para las
cspecies. En este caso, como la lucha por la existencia no de-
pendia de esas ostructuras, no pudieron ser adquiridas por
medio de la seleccion natural: en muchos casos son necesarias
condicioncs complejas y de larga duracion, y muchas veces
de una naturaleza peculiar, para el desarrollo de una estruc-
tura; y pueden rara vez haber ocurrido las condiciones reque-
ridas. La creencia de que una estructura dada, que crecemos
muchas veces equivocadamenfe que hubiera sido ventajosa
para una cspecie, deberia en todas las circunstancias ser ad-
quirida por medio de la seleccion nalural, es contraria, 4 lo
que podemos comprender, & la manera de obrar de ésta.
M. Mivart no niega que la scleccion natural ha realizado algo;
pero la considera «como demostrativamente insuficienie» para
resolver los fendémenos que yo atribuyo & su intervencion. Sus
principales argumentos han sido ya considerados, y los demas
lo seran mas adelante. A mi me parcce que no tienen mucho
de demosiracion, y que tienen poco peso en comparacion con
los que hay en favor del poder de la scleccion natural adqui-
rida por las olras causas frecucntomente especilicadas. Me
veo obligado & afiadir, que algunos de los hechos y argumen-
tos que aqui he usado, han sido ya expresados dntes con cl
mismo objeto en un.excelente articulo recientemente publi-
cado en la Médico-Chirurgical Review.

IToy por hoy, casi todos los naturalistas admiten I evolu-
cion hajo una G otra forma. M. Mivart crece quo las espocies
cambian cn virtud de «una fuersa 6 tendencia interna,» sobre
las cuales no so pretende saber nada. Que las especies tienen
una capacidad de cambiar, lo admitirdn todos los evolucionis-
tas; pero no os necesario, & mi modo de ver, invocar ninguna
fuerza inlerna (ue no sca la tendencia & la variabilidad ordi-
naria; la cual, con la ayuda do la seleccion por ¢l hombre, ha
dado nacimienlo & tanlas razas domésticas bien adapladas, y
la cual, con la ayuda dela seleccion nalural, originaria igual-
mente por pasos graduales razas 6 cspecics nalurales. El ve-
sultado final habra sido, como ya se ha explicado, general-
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mente un adelanto en la organizacion, auncue en algunos po-
€OS casos un retroceso.

M. Mivartso inclina ademas a creer, y algunos naturalistas
estin con ¢l de acuerdo, ¢que las especics nuevas se manifies-
tan de repente, «pormodificaciones ue aparecen desde luego.»
Por cjemplo:-supone que las diferencias entre el extinguido
hipparion de tres dedos y el caballo, surgieron repentinamen-
te. Juzga dificil de creer que ol ala de un pajarosehaya desarro-
llado de,otra manera que por una modificacion relativamente
brusca, de naturaleza marcada é importante; y, al parccer,
querria extender la misma opinion 4 las alas de los murcié-
lagos pleroclictilos. Esta conclusion, (ue indica grandes la-
gunas 6 soluciones de continuidad en la serie, paréceme im-
probable en el mas alto grado.

Todo ¢l que crea en la evolucion lenta y gradual admitiva
desde luego que puede haber habido cambios especificos lan
hruscos y tan considerables como una simple variacion cual-
quicra de Ias que encontramos cn el estado silvestre 6 hastaen
¢l doméstico. I’ero como las especies son mas variables cuando
estan domesticadas 6 cultivadas (ue en sus condiciones natu-
rales, no cs probable ¢ue variaciones tan grandes y repentinas
hayan ocurrido con frecuencia en el estado natural como se
sabe (ue de vez en cuando surgen cn cl estado doméstico. De
cestas tllimas variaciones algunas pueden ser atribuidas al salto
atras; y los caracterces que de este modo reaparccen probable-
mente {ucron en muchos casos adquiridos al principio de una
manera gradual. Todavia mayor nimero de cllas son mons-
truosidades, como los hombres con scis dedos, los hombres
pucrco-cspines, los carncros ancon y ¢l ganado niata, cte.; y
como son cnteramente diferenies cn cardcter de las especics
naturales, muy poca luz arrojan en nuestro asunto. Excluyendo
semejantes casos de variaciones bruscas, los pocos que ¢uedan
constituirian cuando mds si se los hallara en un estado na-
tural especies dudosas intimamente relacionadas con los ti-
pos do sus antecesores.

Mis razones para dudar do quo las especies naturales hayan
cambiado tan bruscamente como lo han hecho ocasionalmente
las razas domésticas, y para no crcer en absoluto que hayan
cambiado deo la manera maravillosa indicada por M. Mivart
son las quo siguen, Segun nuestra experiencia ocurren varia-
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ciones bruscas y fuerlemente marcadas en nuestras produccio-
nes domésticas solamente en casos aislados y con grandes in-
tervalos de tiempo. Siocurricsen lo mismo en ¢l estado natural
estarian expucstas & perderse, como ya se cxplico anteriormen-
te, por causas accidenlales de destruccion y por los consiguicn-
tes cruzamientos; se sabe que asi sucede en la domesticidad
cuando las variaciones bruscas de esta clase no son especialmen-
te preservadas y separadas por el cuidado del hombre. Por esta
razon, para (ue apareciera una especio nueva repentinamente
ilamanera (ue M. Mivart supone, os casi necesario creer, en
contra de toda analogia, que algunos individuos maravillosa-
mente cambiados aparecicran simultincamente dentro de la
misma localidad. Esta dificullad cstd evitada, como en el caso
do la scleccion inconsciente por el hombre, con la teoria de la
evolucion gradual, en virtud de la preservacion de un granni-
mero de individuos quo varien mas 6 ménos en una direccion
favorable cualquicra y de la destruccion'de un gran numero
que varic cn sentido opucsto.

Apénas hay lugar & la duda sobre que muchas especies han
sido desarrolladas de una manera extremadamenie gradual.
Las especios, y hasta los géneros de muchas grandes familias
naturales, estin tan inmediatamente enlazados, que es dificil
distinguir no pocos de cllos. En cada continente al proceder
del Norte al Sur de las tierras bajas 4 las altas, cle¢., nos en-
contramos con una calerva de especies intimamente relaciona-
das 6 representativas; y lo mismo nos sucede en ciertos conti-
nenties separados (ue lenemos razones para creer que estuvie-
ron unidos en olro ticmpo. Pero al hacer estas observaciones
y lus demas quo vienen, me veo obligado & aludir & puntos
que todavia han de discutirse mas adelante. Véase las muchas
islas ue rodean un continente, y véase cuantos de sus habi-
tantes puedon merecer solamente el rango de especics dudosas.
Lo mismo aconteco si miramos a los ticmpos pasados y com-
paramos las especies que acaban de desaparccer con las (ue
todavia viven cn las mismas regiones, 6 si comparamos las
especices f6siles enterradas en las subcapas de la misma forma-
cion geoldgica. Es en vordad manifiesto que multitud de espe-
cies estan relacionadas de la mancra mas intima con olras cs-
pocios (uo todavia existen 6 que han oxistido recientemente; y
podria aponas sostenerso quo tales especies han sido desarro-
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lladas de una manera Drusca 6 repentina. Es preciso no olvi-
dar tampoco cuando miramos las partes especiales de especies
inmediatas, en vez de espocies distintas, ue pueden {razarse
gradaciones numerosas y asombrosamente delicadas que co-
nectan estructuras oxtraordinariamente diferentes.

Muchos grandes grupos de hechos son comprensibles sola-
mente por el principio de (uc las especies se han desarrollado
por pasos muy pequeiios. Por ejemplo, el hecho de que las es-
pecies igcluidas en los géneros mas grandes ¢stén mas intima-
mento relacionadas entre si y presenten mayor nimero de va-
riedades que las especies en los géneros mas pequefios. Las
primeras estin tambien agrupadas en pequeiios pelotones
como las variedades alrededor de las especies; y presentan
otras analogias con las variedades como se demosiré en nues-
tro capitulo segundo. Con esle mismo principio podemos en-
tender como los caracteres especificos son mas variables que los
caracteres genéricos, y como las partes que se desarrollan cn
un grado extraordinario 6 de una manera extraordinaria son
mas variables que las demas partes de la misma especic. Mu-
chos hechos andlogos podrian citarse ¢ue todos hablan en el
mismo sentido,

Auncue casi ciertamente s¢ han producido muchisimas espe-
cies por pasos que no son mayores (fuc los (ue separan delicadas
variedades, puede sostencrse ue algunas han sido desarrolla-
das de una manera diferente y brusca. No debe hacerse, sin
embargo, esta concesion sin uo so den para ecllo fuertes pruc-
bag. Las analogias vagas, y on algunos conceplos falsas, como
ha demostrado que lo son Mr. Chauncey Wright, que han sido
presentadas en favor de estaopinion, tales como la cristalizacion
repentina de sustanciag inorganicas, 6 la caida de un eslerdide
de facelas, de una facota 2 otra, apenas merccen considera-
cion. Una clase de hechos, sin embargo, & saber, la repentina
aparicion de nuevag y distintas formas de vida en nuesiras
formacioney geoldgicas, apoya & primera vista la creencia en
el desarrollo repentino; pero el valor do esta prueba depende
entoramente de la perfeccion del registro geoldgico relativo &
periodos remotos on la historia del mundo. 8i este registro cs
tan fragmentario como muchos gedlogos afirman con mucha

fuerza, nada hay de extrafio en (ue aparezcan nucvas formas
sibitamente desarrolladas.
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A ménos (ue admitamos transformaciones tan prodigiosas
como las ue defiende M. Mivart, tales como ¢l repentino des-
arrollo de las alas de pijaros 6 murcidlagos 6 la stbita conver-
sion de un hipparion en un caballo, apénas la creencia en las
modilicaciones bruscas da luz alguna para la falta de eslabones
do enlace en nuestras formaciones geologicas; pero la embrio-
logia presenta una protesta fuerte contra las creencias en cam-
bios bruscos. Nolorio s que las alas de los pijaros y murciéla-
zos, ¥ las piernas de los caballos y otros cuadripedos son in-
distinguibles en un periodo embrionario {emprano, y que se
van diferenciando por pasos insensiblemente delicados. IPucden
cxplicarse los parccidos embrioldgicos de todas clases, como
lo veremos mis adelante, porque hayan variado despucs de la
primera juventud los progenitores de nuestras especies exis-
tentes, y hayan transmitido sus caracteres nuevamente adqgui-
ridos & su descendencia en una edad corrospondiente. I3l em-
brion ¢ueda asi casi sin afectar, y sirve como un registro de la
pasada condicion de las especies; por esto sucede que las espe-
cics existentes durante los primeros periodos de su desarrollo,
se parezcan tan & menudo 4 formas antiguas y extinguidas que
perlenceen & la misma clase. Con esta opinion sobre ¢l sig-
nificado de los parccidos embrioldgicos y verdaderamente por
una opinien cualquiera, es increible que un animal haya su-
frido transformaciones tan instantincas y bruscas como las
arriba indicadas, y que no tengan, sin embargo, ni una huella
en su condicion embridnica de ninguna modificacion repenti-
na, siendo todos los detalles de su estructura desarrollados por
pasos insensiblemente delicados. Todo el que crea que por me-
dio de una fuerza 6 tendencia interna, una forma antigua se
transformd repentinamente en una que tuviera alas, por cjem-
plo, se vera casi obligado & suponer cn contra de toda analogia
(ue variaron simultdncamente muchos individuos. No puede
negarse que cambios de estructuras tan bruscos y grandes son
en un todo diferentes de aquellos que Ia mayor parte de las es-
pecies han atravesado al parecer. So verd obligado tambicn ade-
mas & creer (ue muchas esteucturas hermosamente adaptadas
4 todas las demas partes do la misma criatura, y & las condi-
ciones (que lag rodean han sido repentinamente producidas; y
no serd posible que encuentre nila sombra de una explicacion
para tan complejus y maravillosas coadaptaciones. Se vera
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forzado & admitit que estas grandes y repentinas transforma-
ciones no han dejado en el embrion rasgo de su accion; admi-
tir todo esto es & mi modo de ver dejar los reinos de la ciencia
para enirar en los del milagro.
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CAPITULO VIII.

INSTINTO.

Los instintos son comparables con los hibitys, pero di‘erentes en su origen.—
Instintos gradundos.—~Ilormigas y pulgones.—Insti: tos variables.—Instintos
domésticos, suorigen.—Instintos naturales del cuco, molothrus, avestruzy abe-
jas parasitas.—Iormigasque hacen esclavos.—La aheja de colmena, sus ins-
tintos do hacer celdas.—Los cambios dc instintos y estructuras no son simul-
tancos por necesidad.—Dificuliades de la teoria dela seleccion natiral delos
instintos.—Insectos neutros 6 estériles.—Resumen.

Muchos instintos son tan maravillosos que su desarrollo seri
probablemente para el lector dificultad (ue baste & echar por
tierra {oda mi teoria. Diré por adelantado que nada tengo que
ver con el origen de los poderes mentales, lo mismo que nada
tengo (que ver con los de la vida. Unicamente nos conciernen
las diversidades de instinlo y de las demas facultades menta-
les en animales de la misma clase.

No intentaré aqui dar una definicion del instinto. Seria ficil
demostrar (que soc comprenden comunmente por este término
varias acciones mentales distintas; pero todo el mundo en-
tiende lo que significa decir (ue el instinto induce al cuco a
emigrar y & poner sus huevos en los nidos de oflyos pajaros.
Una accion, para la cual nosoiros mismos necesitamos expe-
riencia, cuando es cumplida por un animal, mucho mas si cs
muy joven y sin tener experiencia, y cuando la llevan & cabo
muchos individuos de la misma manera sin que sepan cl ob-

18
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jeto con que lo hacen, so dice usualmente ¢uc s instintiva;
pero yo podria demostrar ¢ue ninguno de estos caracteres cs
universal. Una pequeiia ddsis de juicio 6 de razon, comwo la
llama Picrre Huber, entra con frecuencia cn jucgo dun eon los
animales que mds bajos cstan en la cscala de Ia naturaleza.

Federico Cuvier, y algunos de los metalisicos mis vicjos,
han comparado al instinto con el habito. Juzgo yo que ecsla
comparacion da una nocion exacla del estado de animo bajo ¢l
cual selleva & cabo una accion instinliva, pero no precisa
mente de su origen. ; Cuin inconscientemente se hacen habi-
tualmente muchas cosas (ue eslin a la verdad on baslantes
casos cn oposicion direcla con nueslra voluntad conscicnte!
PPero estas pueden ser modilicadas por la voluntad 6 por la ra-
zon. Los habilos facilmente se¢ asocian con otros hibitlos en
ciertos periodos de tiempo y estados del cucrpo. Una vez ya
adquiridos, permanccen & menudo constantes toda la vida.
Podrian indicarse algunos puntos mis de parecido entre los
instintos y los hibitos. Comoal repetir una cancion muy sabi-
da, sucede con los instintos, (ue sigue una accion & la otra por
unacspzcie de ritmo; si se interrumpe & una persona en un canto
0 cn algo (ue estuviera repitiendo por rutina, se le obliga ge-
neralmente & volver atras paca recobrar el hilo habitual del
pensamicnto. Lo mismo ha observado Pierre ITuber en una
oruga (ue consiruye una hamaca muy complicada; poryue si
{omaba una oruga que hubiese complelado su hamaca hasta
¢l soxto periodo de construccion, por cjemplo, y la ponia cn
una hamaca que estuvicra solamente en ¢l tercer periodo de
construccion, la oruga volvia & hacer sencillamente los perio-
dos cuarto, quinto y sexto. Pero si s¢ sacaba la oruga de una
hamaca en el tercer periodo, y se la ponia en una que ya cstu-
viera concluida hasta el sexto, quicre decir, encontrandose ya
la mayor parte del trabajo hecho, 1¢jos de sacar de esto ningun
beneficio, se apuraba mucho, y para completar su hamaca, pa-
recia obligada a partir desde el tercer periodo donde antes ha-
bia dejado el trabajo, y de este modo trataba do completar el
ya concluido.

Bi suponemos que una accion habitual se haga hereditaria,
y csto puede demostrarse que sucedo algunas veces, enténces
el parecido entre lo que en su origen fué un hébito y un ins-
tinto, se hace tan fuerte, que no es posible distinguirlos. Si



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

INSTINTO 975

Mozart, en lugar de tocar ¢l piano cuando tenia {res afios de
cdad con praclica maravillosa, por lo corta, hubiera tocado un
aire sin practica ninguna, podria haberse dicho verdadera-
mente que lo habia hecho por instinto. Pero seria un error se-
rio suponer (ue s¢ ha adquirido por habito ¢l mayor nimero
de los instintos en una generacion, y que despues sc¢ han tras-
mitido por herencia & las posteriores. Puede demostrarse cla-~
ramente que los instintos mads maravillosos entre los que co-
nocemos, 4 saber: los de la abeja de colmena y los de muchas
hormigas, no ¢s posible que hayan sido adquiridos por el
habito.

Se admitird universalmente que para ¢l biencstar de cada
especie en sus condiciones actuales de vida, son los inslintos
tan imporiantes como las estructuras corpéreas. En condicio-
nes cambiadas de vida cs & lo ménos posible que sean ven-
{ajosas & una ospecie ligeras modificaciones de instintos, y si
pudicra demostrarse (ue los instintos variaban, por poco (ue
fuera, no puedo ver enténces dificultad en que Ia scleccion na-
tural conservara y acumulara las variaciones de instintos cn
cualguier medida que fuera ventajosa. Asi creo yo ue se han
originado todos los instintos mdas complejos y asombrosos.
Lo mismo que las modificaciones en la estructura corporea,
nacen y se aumentan por ¢l uso 6 el habito y se disminuyen
6 pierden por el desuso, no dudo yo que haya sucedido con
los instintos; pero creo cuo los cfoctos del habito son de una
importancia secundaria respecto & los clectos de la seleccion
natural de lo que pucden llamarse variaciones espontancas de
instintos, esto es, variaciones producidas por las mismas des-
conocidas causas que producen las pequeiias desviaciones do
la estructura corpérea.

No og posible producir un instinto complejo por medio de la
seleccion natural, de otro modo que por la lenta y gradual acu-
mulacion de variaciones numerosas y ligeras, pero veniajosas;
asi, pues, como cn el caso do las estructuras corpérecas tenc-
mos que encontrar cn la naturaleza, no los grados reales de
transicion por los cuales se ha adguiridoe cada instinto com-
plejo (porque éstos podrian encontrarse solamente en los an-
tecesores directos de cada especic), sino algunas pruchbas de
estos grados do transicion en las lincas colaterales de descen-
dencia, 6, cuando ménos, debemos poder demosirar (ue son
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posibles grados de alguna clase; y esto ciertamente podemos
hacerlo: me ha sorprendido cucontrar (contando con (ue sola-
mente han sido muy poco observados los instintos de los ani-
males fuera do Europa y de la América del Norte, y ¢ue nada
so sabe de instintos cntre las especics extinguidas) cudntas
graduaciones quo conduzean 4 losinstintos mas complejos pue-
den descubrirse. Cambios de instintos pucden ser muchas veces
facilitados en el caso en (ue la misma cspecie tenga diferentes
instinlos en diferentes periodos de la vida,6 en diferentes cs-
taciones del afio, 6 cuando esté colocada en diferenties circuns-
tancias; en cuyo caso pucde la seleccion nalural conservar,
yacluno, ya el otro instinto. Y puede demosirarse que ocur-
ren en la naturaleza semecjantes ejemplos de diversidad de
instinto en la misma cspecie.

Ademas, como cn ¢l caso de la estructura corpérea, y en
conformidad con mi teoria, ¢l instinto de cada especic es bueno
para la misma; pero no ha sido nunca producido, en cuanto
nosolros podemos pensar, en benclicio exclusivo de otras cs-
pecies. Uno de los casos mas fuerles (ue yo conozco de un
animal quo en la apariencia lleve & cabo un acto por el solo
bien de otro, es ¢l de los pulgones, yue voluntariamente ceden
& las hormigas su dulce escrecion, como antes (ue nadic lo
observd Huber; (ue lo hacen voluntariamente, lo demuestran
los hechos siguicnies. Yo (uilé todas las hormigas (ue habia
cn un grupo de diez ¢ doce pulgones en una planta de acedera
y las impedi volver en algunas horas. Pasado este intervalo,
cstaba soguro de (ue los pulgones necesilarian escretar: los
observé por algun tiempo con una lente, y ni uno solo lo ha-
bia hecho; entdnces les hice cosquillas y les di golpecitos con
un cabello, imilando todo lo que me fué posible lo (ue hacen
las hormigas con sus anienas; pero ni uno escretd. Despucs
dejé (qus una hormiga so acercara & ellos, y en el acto parecia,
por sus mancras ansiosas de correr de un lado para otro, que
sabia bien qué rico rebafio habia descubicrio; enténces em-
pazd a jugar con sus antonas sobre ol abdéomon do uno de les
inscctos, y luego de otro, y de otro, etc., y cada uno, al sontiv
las ant2nas, lovantaba inmediatamonte su abdémen y escre-
taba una limpida gota do dulce jugo, quo ora ansiosamentc
dovorado por la hormiga. Aun los pulgones mis jovenes s¢
conducian do [a misma mancra, domostrando que la accion era
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instintiva, y no el resullado de la experiencia. Cicrto s, se-
gun las observaciones de Iluber, que los pulzones no mani-
fiestan que las hormigas les disgusten; silas iltimas no sc pre-
sentan, sc ven aqucllos al fin obligados it evacuar su escrecion.
Pero como ésta es cn exlremo viscosa, no hay duda de que cs
ventajoso para los pulgones desasirse de cllay y por tanto, cs
probable que no la escreten exclusivamente en beneficio de las
hormigas. Aunque no hay pruehas de que ningun animal rea-
lice un aclo en bien exclusivo de otra especie, cadn uno trata,
sin embargo, de aprovecharse de los instintos de los otros.
como s¢ aprovecha de la estructura del cuerpo que es mis dé-
bil en otras cspecies. Asi tambien, no pueden considerarse
c.crlos instintos como absolutamenle perleclos; pero cono no
son indispensables detalles sobre éste y sobre olros puntos se-
mzjantes, prescindiremos aqui de cllos.

Como para la accion de la seleccion nalural son indispen-
sables algun grado do variacion en los inslintos en un estado
natural y Ia herencia de semejantes variaciones, debian darse
todos los cjemplos posibles; pero Ja falla de espacio me lo 1m-
pide. Unicamente puedo afirmar ue los instintos varian cier-
tamente; asi, por ¢jemplo, cl instinlo de emizrar varia en
cuanto & su extension y direccion. y se Ilega i perder totalmen-
te. Lo mismo sucede con los nidos de los pijaves. que varian
en parte, sezun las siluaciones escogidas, y segun la natura-
leza y temperatura del pais habitado, y frecuenfemente por
causas (ue nos son completamente desconocidas. Audubon ha
presentado algunos casos notables de diferencias en los nidos
de la misma especic en el Norte y Sur de los Iistados-Unidos.
Se ha preguntado por (ud, si los instintos son variables, nosc
le ha concedido i la abeja la facultad de usar de algun otro
malerial cuando [altira la cera: pero gqué olro malerial na-
tural podrian usar las abejns? Yo las he vislo (rabajar con
cera endurecida con bermellon, 6 ablundada con grasa. Andrew
Knight observo que sus abejas, en lagar de recoger laborio-
samentlo propoleos, usaban una masa de cera y {rementina,
con la cual habia ¢! cubierto los arboles descortezados. Ultima-
mente se ha demostrado ¢ue las abejas, en lugar de buscar ¢l
pélen, usan con mucho gusto de una sustancia muy diferente,
que es la harina de avena. il temor i un enemigo particular
es ciertamente cualidad instintiva, como pucde verse en los pi-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

278 ORIGEN DE LAS ESPECIES

jaros ¢ue aun no han salido del nido; pero lo fortifica la expe-
riencia y ¢l ver en otros animales el {omor al mismo enemigo.
El miedo al hombre lo adquicren los animales poco & poco
cuando habilan islas desicrtas, como ya cn otra parte he de-
mostrado; y de csto tenemos un ejemplo atin en Inglaterra,
donde son mucho mas huraiios todos nucstros pijaros grandes
que los chicos, por haber sido aquellos mis perseguidos por el
hombre: podemos atribuir con seguridad la mayor ferocidad
de nuestros pajaros grandes 4 esta causa, porque en las islas
deshabitadas los pdjaros grandes no son mds miedosos (uo los
peyueiios, y la marica, 1an recelosa en Inglaterra, es mansa en
Noruega, como lo cs el cuervo de capucha en Egiplo.

Podria demostrarse con muchos hechos que las cualidades
menflales de los animales de la misma clase nacidos en un os-
tado natural varian mucho. Tambien podrian aducirso dife-
rentes casos de habilos exirafios y accidentales en animales
sulvajes, cuyos habitos, deser ventajosos para la especie, podrian
haber dado lugar & nuevos instintos por medio de la seleccion
natural, Pero yo bien 86 uo estas afirmaciones generales sin
Jos detalles de los hechios producird sélo un débil efecto en el
dnimo del lector. Yo puedo solamente repetir mi alirmacion
de que no hablo sin huenas prucbas,

Cambios heredados de habitos 6 de instintos en los animales
domésticos.

Se awmentard la creencia cn la posibilidad y aun en la pro-
habilidad de Ia herencia de las variaciones distintas en un es-
tado natural, considerando brevemente unos pocos casos en
la domesticidad. Asi podremos ver la parte que el hibito y la
scleccion de las variaciones llamadas espontineas han tenido
en modificar las cualidades mentales de nuestros animales do-
mésticos. Notorio s cuanto varian en sus cualidades mentales
muchos animales domésticos. En los gatos, por cjemplo, uno se
dedica naturalmente & coger ratas y otro ratones, y estas ten-
dencias sc sabe qque se heredan. Uno habia, segun Mr. St. John,
(que siempre traia caza de pluma, otro liebres 6 concjosy otro
cazaba en lerreno pantanoso y casi todas las noches atrapaba
chochas ¢ agachadizas. Un nimero de ¢jemplos curiosos y au-
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ténticos podria darse de haberse heredado varios matices de dis-
posicion y de gusto, y de igual manera las mas extrafias cos-
tumbres asociadas con ciertos estados de dnimos 6 periodos de
tiompo. Pero consideremos el caso familiar de las castas del
perro: no puede dudarse que algunas veces los cachorros de
los perros de muestra levantan la caza y dun se dejan detris
4 otros perros la primera vez que se sacan al campo; la cualidad
de tracr la caza se hereda tambien en los perros; y una ten-
dencia de correr alrededor del ganado en lugar de correr hacia
¢, cn los perros de pastores. No puedo ver en qué se diferencian
esencialmente de los verdaderos instintos estas acciones lleva-
das & cabo sin experiencia por los cachorros, casi de la misma
manera cn todos los individuos, con ansioso deleite en cada
casta, y sin conocer cl fin: por (ué el cachorro de muesira no
sabe la razon de por qué se pone de muestra para ayudar &
su amo, como la mariposa blanca no sabe por qué pone sus
huevos en la hoja de la col. 8i contempliramos una clase de
lobo, que cuando cachorro y sin educacion ninguna, tan pron-
to como olfalea su presa se queda inmévil como una estituay
despues se arrastra lentamente hicia adelante con un modo
de andar peculiar, y otra clase de lobo ue en lugar de lan-
zarse sobre una manada de ciervos corre alrededor de ellos y
los va llevando & un punto distante, seguramente Hamariamos
4 estas acciones instintivas. Los instintos domésticos, (que asj
puede llamadrseles, son ciertamente mucho ménos fijos que los
instintos naturales; pero en cllos ha obrado una seleccion mu-
cho ménos rigorosa y han sido trasmitidos por un periodo in-
comparablemente mias corto en condiciones de vida mdée
nos fijas.

Cudn fucrtemente estos instintos domésticos, habitos y dis®
posiciones se heredan y cudn curiosamente llegan & mezclarse
se manifiesta perfectamente cuando se cruzan diferentes cas-
tas de perros. Asi es un hecho bien conocido que ¢l cruza-
mientio con un perro de presa ha influido por muchas genera-
ciones cn ¢l valor y obstinacion de los galgos, y un cruza-
miento con un galgo ha dado & {oda la (amilia de perros de ga-
nado una tendencia & cazar lichres. Estos instintos domésticos
que sulren asi la prucha del cruzamiento se parccen & los ins-
tinlos naturales, en quodo igual manera llegan & fundirse unos
con otros curiosamente, y que por muchotiempo dejan ver hue-
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llas do los instintos do los dos padres: por ¢jemplo, Le Roy ha-
bla de un perro cuyo bisabuclo fué un lobo, y este perro tenia
un rasgo unico de su salvaje ascendencia y cra ¢ue no venia
nunca en linea recta 4 su amo cuando lo llamaba.

Se ha dicho algunas veces ue los instintos domdsticos se
hacen hereditarios solamente por un habito continuado por
mucho tiempo y obligatorio, pero osto no es verdad. Nadic ha
pensado nunca en ensefiar, ni probablemente hubiera podido
hac:rlo, a voltear 4 la paloma volteadora, y cstogyo lo he pre-
senciadd muchas veces, lo hacen los pichones, ue en su vida
han visto voltear 4 ninguna paloma. Podemos creer (ue hubo
una paloma (ue demosiro una ligera tendencia 4 esta exiraiia
costumbre, y ue la seleccion continuada por mucho tiempo
cn las genceraciones sucesivas do los mejores individuos, hizo
i las volteadoras lo que hoy son; y cerca de Glasgow hay vol-
leadoras de casa, segun he oido decir i Mr. Brent, que no
pueden elevar el vuelo 18 pulgadas sin ir con los piés por alto.
Puede dudarse de si hubiera pensado alguien en educar i un
perro para muestra, si no hubiera habido naturalmente algun
perro (ue demostrara una {endencia en ese sentido, y sabido
es uc csto sucede algunas veces, como yo lo vi una vez en un
perro podenco puro; el acto de ponerse de muestra, es proba-
blemente. y muchos lo han pensado asi, sdlo la exageracion
de la pausa de un animal que se prepara i saltar sobre su
presa. Cuando se desplegé la primer tendencia para la muestra,
la seleccion metddica y los efectos heredados de una educacion
obligatoria en cada generacion sucesiva, pronto completarian
la obra, y la seleccion inconsciente sigue todavia, puesto que
cada hombre, sin intencion ninguna de mejorar la casta, trata
de conseguir los perrosue se paran y cazan mejor, Porotra par-
{e, en algunos casos sdlo el habito ha hastado. Dificilmente hay
un animal mas dificil de amansar ¢uc el gazapo del conejo
silvestre; dificilmente hay un animal mis manso que el ga-
zapo del conejo domdstico, pero no puede suponcrse ue los
concjos domésticos han sido escogidos tnicamente por su ti-
midez, de modo (ue debemos atribuir, cuando ménos la mayor
parte del cambio heredado de una extrema liereza & una ex-
trema manscdumbre, al hibito y & un encierro estrecho muy
prolongado.

Los instintos naturales se pierden cn la domesticidad; un
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caso notable de esto se ve en algunas caslas de gallinas, que
muy rara vez 6 nunca se ponen lluecas; esto ¢s, que nunca de-

san cslar sobre los huevos. La familiaridad nos impide ver
hasta qué punto y con (ué permanencia se han modificado las
facultades mentales de nuestros animales domésticos. Apenas
es posible dudar de ue el amor al hombre se ha hecho instin-
tivo en el perro. Todos los lobos, zorras, chacales y las espe-
cies del género felino, cuando se les tiene domesticados, estin
mas ansiosos de atacar & la volateria, & los carncros y & los
puercos, y esla tendencia so ha visto que es incurable en los
perros traidos cachorros de paises como la Tierra del Fuczo y
la Australia, dondc los salvajes no domestican eslos animales.
iCuan rara vez, por otra parie, nccesita ensefiarse & nuestros
perros civilizados, ni 4un cuando son cachorros, & ue no ata-
quen 4 la volateria, & los carncros y 4 los puercos.! Sin duda,
(que de vez en cuando los embisten, pero entdénces se les pega,
y si no se enmiendan se les mata; de modo que ¢l habito y
algun grado de scleceion, han concurrido probablemente i ci-
vilizar por herencia & nuestros perros. Por otra parte, los po-
llos, por costumbre, enteramente han perdido aquel miedo al
perro y al gato, que sin duda era primitivamente instintivo en
cllos, porque yo sé por el capitan Ilutton, que los pollos del
tronco comun, (ue s¢ llama Gallus banhiva, cuando los cria
en India una gallina, son al principio excesivamenle salvajes.
Lo mismo sucede con los pollos de los faisanes cuando los ¢m-
polla en Inglalerra una gallina. No es (ue los pollos hayan
perdido todo ¢l miedo, sino ¢l micdo soélo a los perros y & los
gatos, porque si la gallina da el grito de alarma, sc¢ echan &
correr todos, particularmento los pavipollos, para esconderse
en la yerba 6 en ¢l monte que haya mas cerca; y esto-lo hacen
evidentementie con el objeto instintivo, (puesto (ue lo vemos en
los pajaros silvestres que anidan en ticrra) de permitir 4 la ma-
dre que se escape volando. Pero este instinto ue han conser-
vado nuestros pollos, se ha hecho casi intitil en la domesticidad,
porque la gallina madre, por la falta de uso, casi ha perdido el
vuelo.

De aqui podemos deducir (ue en la domesticidad se han ad-
quirido instintos y sc han perdido olros naturales, por el hithilo
en parte, y en parle por la scleccion del hombre, que ha ido
acumulando durante gencraciones sucesivas, hibitos mentales
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y acciones peculiares que aparecieron en un principio, por lo
quonosotros tenemos que llamar un accidente, dada nuestra ig-
norancia. En algunos casos ha bastado solo el habito forzado
para producir cambios mentales heredados; en otros casos, el
habito forzado nada ha hecho, y todo ha sido el resultado de
1a scleccion, unas veces metddiea y ofras inconscienle; pero en
Ia mayor parte es probable (ue hayan obrado simultincamente
la’seleccion y el habito.

Instintos especiales.

Entenderemos tal vez mejor cdmo sc han modificado por la
seleccion los instintos on un estado nalural, examinando unos
pocos casos. Escogeré solamente tres, & saber: el instinto del
cuclillo de poncer sus huevos on los nidos de otros pijaros; ol
instinto de ciertas hormigas para hacer esclavos, y la facultad
de construir ccldas de Ia abeja de colmena. Estos dos ultimos
instintos han sido colocados generalmente y con justicia por los
naturalistas, como los mas maravillosos de {odos los instintos
(Jue se¢ conocen.

Instintos del cuclillo.

Suponen algunos naturalistas (ue la causa mas inmediata del
instinto del cuclillo es que pone sus huevos no diariamente,
sino con intervalos de dos 6 tres dias; de modo que si tuviera
¢ue hacer nido propio y estarso sobro sus propios huevos, los
primeros tendrian que quedar algun tiempo sin incubar 6 ha-
bria huevos y pollos de diferentes edades on el mismo nido. Si
asi sucediera, ¢l procedimiento de poner y de empollar seria in-
convenicntemente largo, con tanta mas razon, cuanto que la
hombra emigra muy temprano, y los primeros empoilados ten-
drian prohablemonte que ser alimentados por ¢l macho sélo.
El cuclillo americano estd en este caso; 1a hembra hace alli su
propio nido, y cn ¢l tiene al mismo tiempo los huevos y los po-
los que va sacando. 8¢ ha afirmado y se ha negado alternati-
vamente gue el cuclillo americano ponga de vez en cuando sus
huevos en los nidos do otros pijaros; pero yo e sabido recien-
temente por el Dr. Merrell de Iowa, que él encontré una vez
en el Illinois un pollo de cuclillo junto con un pollo de grajo
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en ¢l nido de un grajoazul (Garrulus crislatus); y como am-
bos tenian ya casi toda la pluma, no habia modo de equivo-
carso al identificarlos. Podria tambien cilar algunos casos de
varios pdajaros, de los cuales se sabe que ponen ocasionalmente
sus huevos en nidos de otros pijaros. Supongamos ahora (ue
el antliguo progenitor de nuestro cuelillo curopeo tuviera los
habitos del americano, y que de vez en cuando pusicra un
huevo en cl nido de olro pijaro. Si el pajaro antiguo se apro-
vechaba de este habito ocasional, bien porque podia emigrar
antes, 6 hien por otra causa cualquicra, 6 si los pollos salian
mis vigorosos por aprovechar el instinto equivocado de la otra
especie, gue cuando los criaba su propia madre, embarazada
como no podia ménos de verse por tener huevos y pollos de di-
forentes edades al mismo tiempo, enténces adyuirian una ven-
taja los pijaros vicjos 6 la nueva eria; y la analogia nos indu~
ciria & creer (ue los pollos asi criados estarian en aptitud de
seguir por herencia el habito ocasional y anormal de su madre,
y (que & su vez pondrian sus huevos en los nidos de otros pi-
jaros, consiguicndo de este modo criar mejor & sus polluclos.
Yo creo que por un procedimicnto conlinuado de esta natu-
raleza se ha generado el instinto extrafio de nuestro cuclillo.
Tambien recientemente ha averiguado con sulicientes prue-
has Adollo Muller que el cuclillo pone algunas veces sus hue-
vos en el suelo desnudo, se esla sobre ellos, y alimenta & sus
polluclos. Este caso raro, cs probablemente un salto atrds al
instinto primitivo de hacer nidos, perdido ya hace mucho
{iempo.

Se ha objetado uo no he hablado yo nada de otros instintos
y adaptaciones relacionados en la estructura del cuclillo, de los
cuales se dice ue estan necesariamente coordinados. Pero cn
todos casos, la especulacion sobre un inslinto que conoce-
mos solamente en una sola especie es inutil, porque no hemos
tenido hasta ahora hechos que nos guien; solamente nos cran
conocidos hasta muy recicntemente los instintos del cuclillo
curopeo y del americano no parisito; ahora gracias i las ob-
servaciones do Mr., Ramsay hemos aprendido algo acerca de
tres especies do la Australia que ponon sus huevos en los ni-
dos do otros pijaros. Los principales puntos que hay que re-
forir son tres:

1. Que el cuclillo comun, con raras excepciones, pone un
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solo huevo en un nido para que ¢l polluelo grande y voraz
quo de ¢l salga tenga alimento abundante.

2. Que los huevos son notablemente pequefios, no siendo
mayores (ue los de la alondra, pijaro uec es la cuarta parte
del cuclillo. Que ¢l tamaiio pequeiio del huevo ¢s un verdadero
caso de adaptacion, lo podemos deducir del hecho de que el
cuclillo americano, no pardisito, pone sus huovos del tamaiio
debido.

3.> Que cl polluelo del cuclillo poco dospucs de nacer tic-
ne ol instinto, la fucrza y un lomo de una figura conveniento
para expulsar del nido & sus hermanos de nido que perecen
cntonces de frio y hambre. {A esto se le ha llamado atrevida-
mentic un arrezlo henéfico para que el cuclillo pudiera tener
suficiente alimento y para que sus hermanos pudieran perecer
antes do haber adquirido mucha sensibilidad!

Volviendo ahora &4 las especies de Australia, aunque ecstos
pijaros gencralmente ponen sélo un huevo en un nido, no es
raro encontrar en ¢l mismo dos y hasta tres. En el cuclillo
bronceado varian los huevos mucho en tamaiio desde ocho 4
diez linexs de largo. Ahora, si hubiera sido ventajoso para csta
especic haber puesfo huevos dun mds pequeiios de los que
ahora ponen, para haber engaiiado i ciertos padres postizos,
6 lo que es mis probable, para que fucran empollados cn
ménos tiempo (por (que s¢ alirma (ue hay una rclacion entre
el tamaiio de los huevosy el periodo de incubacion}, no hay
ninguna dificultad en creer ue pudiera haberse formado
una raza 6 especic que hubiera puesto huevos cada vez mas
pequeiios, porque ¢éstos hubieran sido empollados y criados
con ménos riesgo. My. Ramsay observa ¢ue dos de los cu-
clillos australianos, cuando ponen sus huevos en un nido
abierlo, maniliestan una decidida preferencia por los (uo
conticnen huevos semejantes en color 4 los suyos propios. La
especie curopea, al parccer, manifiesta alguna tendencia ha-
cia un instinto semejante, pero no rara vez se separa de ¢l,
puesto (ue pone sus huevos, oscuros y de color pilido, en el
nido de la curruca (uo los tiecne de un azul verdoso brillan-
te. Si nuestro cuclillo hubicra dado pruebas invariablemento
del instinlo en cuestion, hubiera sido ésic con seguridad afia-
dido & aquellos que se ha supuesto que han debido adqui-
rirse 1odoys juntos, Los husvos del cuclillo bronceado aus-
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traliano varian en color, segun Mr. Ramsay en un grado ex-
traordinario, de modo (jue en cste concepto, lo mismo que en
tamaiio, la seleccion natural podria haber asegurado y fijado
cualquier variacion ventajosa.

En el caso del cuclillo europeo, la cria de los padres postizos
es lanzada comunmente del nido en los tres dias primeros
do dejar el cascaron el cuclillo; y como éste i esta edad estd en
un estado muy desamparado, M. Gould se inclinaba al prin-
cipio & creer (ue los mismos padres cran los (ue lanzaban
i su cria del nido. Pero he recibido ahora una relacion fide-
digna de un polluelo de cuclillo al (ue se vié estando todavia
ciego y sin poder levantar su cabeza, en el acto de lanzar 4 sus
hermanos del nido. Uno de éstos fué vuelto 4 colocar en ¢l
nido por cl observador, y do nuevo fué echado afuera. Con res-
pecto i los medios porlos cuales se ha adquirido este odioso y
extrafio instinto, si fuera de gran importancia para el polio de
cuclillo, como probablemente sucede, recibir lamayor cantidad
posible de alimento inmediatamente despues del nacimiento,
no puedo ver dificultad especial en que haya adquirido
gradualmenie durante gencraciones sucesivas el ciego desco y
la fuerza y eslructura necesarias para el trabajo de lanzarlos
fuera; porque scrian los criados con mas seguridad aquellos
que tuvieran mecjor desarrollados tales habitos y estructuras.
El primer paso hidcia la adquisicion del instinto propio, pudo
haber sido una mera inguiciud, sin intencion, por parte del
polluclo, cuando ya estuviera algun {anto avanzado en edad
y fuecrza, habiendo sido este habito despues mejorado y trasmi-
tido & una cdad mas temprana. No veo que haya en ésto mas di-
ficultad (que en adqjuirir ol polluclo no empollado de otros pitja-
ros ¢! instinto do romper sus propias cascaras; 6 ue en las cu-
lebras jovenes ue adcquicren en sus quijadas superiores, como
lo ha notado Owen, un diente afilado provisional para abrir Ia
correosa cascara de su huevo. Porque si cada parte ostd sujeta d
variaciones individuales cn todas las edades, y estas variacio-
nes tienden & ser heredadas en una edad correspondiente 9
mais iemprana, cosas (ue no pueden dispularse, losinstintos y
la estructura do los pequefiuclos pueden ser modificados len-
tamente lo mismo que los del adulto; y ambos casos lienen
(uo soslencrse 6 cacr juntos con la teoria enlera de la selec-
cion natural,
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Algunas especies de Mololhrus, género enteramente dis-
tinfo dc pidjaros americanos parccidos & nucstros estorninos,
tienen habitos pardsitos como los del cuclillo; y las espe-
cies presentan una gradacion intercsante en la perfeccion de
sus instintos. Mr. Hudson, cxcelente observador, dice gne
viven algunas veces junfos y mezclados en rebafios los dos
sexos del Molothrus badius, y que algunas veces se aparcan,
&4 bien hacen nido propio, 6 bien sc apoderan de uno (ue
pertenczca i cualquicr otro pajaro, vaciindolo ocasionalimente
de los pollos de dicho pijare. PPonen sus huevos en ¢l nido
que asi so han apropiado, 6 lo que es mis raro todavia, so
consiruyen uno encima de aquél. Ordinariamente empollan
sus propios huevos y crian & sus pequefiuelos. Pero udson
dice quo es probable que sean alguna vez parasitos, porque él
ha visto polluclos de csta especic en pos de pidjaros viejos de
distinta clase y clamorcando para que les den de comer. Los
hibitos parasilos de otra espocic de molothrus, el Molothrus
bonariensis, estan mucho mis desarrollados (ue los de la l-
t{ima clase, pero distan mucho todavia de ser perfectos. Este
pdjaro, por lo que hasta ahora se sabe, pone invariablemente
sus hucvos en nidos extrafios; pero ¢s notable (ue algunas ve-
ces comienzan en varios puntos & construir un nido irregu-
lar y mal dispuesto, colocado en sitios de lo ménos & pro-
posito como las hojas de un cardo silvestre. Nunca, sin em-
bargo, en cuanto ha averiguado Mr. HJudson, han acabado un
nido para cllos. Con frecuencia ponen tantos huevos, de 154 20,
en ¢l mismo nido extrafio, que pocos 6 ninguno, estd en lo po-
sible que scan empollados. Tiecnen ademas la extraordinaria
costumbre de picotear los huevos, ya los de su propia cspecio
ya los do los amos del nido, quo encuentran on los nidos (ue
se apropian. Tambien ponen muchos huevos en ¢l desnudo
suclo (ue son pordidos. Una tercera especie, ¢l Molothrus pe-
coris do la América del Norte, ha adquirido instintos tan per-
fectos como los del cuclillo, porque nunca pone mas de un
huevo en un nido de otro pijaro, y de este modo el polluclo cs
criado con seguridad. Mr. ITudson es un incrédulo acérrimo en
la teoria de la evolucion, pero parece que le impresionaron
tanto los instintos imperfecios del Molothrus bonariensis [ue
copia mis palabras y pregunta: «jdebemos considerar costos
hibitos, no como instintos especialmente creados, sino como
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pequeiias consecuencias de una ley general, & saber, la tran-
sicion?»

Varios pdjaros, como ya s¢ ha hecho observar, ponen oca-
sionalmente sus huevos en los nidos de otros pajaros. Este hi-
hito ¢s muy comun cn las galliniceas, y alguna luz arroja so-
bre el instinto singular del avestruz. Enesta familia se reunen
algunas hembras para poner unos pocos huevos en un nido
y luego en otro, y estos los empollan los machos. Probable-
mente consistira la razon de esto instinto en el hecho de que
las hembras pongan un gran nimero de huevos, pero con in-
tervalos de dos 6 tres dias como las del cuclillo. Sin embargo,
cl instinto del avestruz americano, y en esto s¢ parece al Mo-
lothrus bonariensis, no hasido todavia perfeccionado; porque
estan esparcidos por las llanuras un namero sorprendente de
huevos, tanto que en un dia de caza recogi nada ménos ue
veinte, perdidos y desperdiciados.

ITay muchas abejas pardsitas, que regularmentc ponen sus
huevos en los nidos de otras clases de abejas. Estc caso ¢s mas
notable que el del cuclillo; porque eslas abejas no solamente
han modificado sus instintos, sino tambicen su estructura, en
conformidad con sus habitos parasitos, y no poseen el aparato
para recoger pélen, que les hubicra sido indispensable para al-
macenar alimento para sus propias crias. Algunas especies de
Sphegide (insectos parecidos & la avispa) son igualmente para-
sitas; y M. Favre ha dado dltimamente buenas razones para
creer ue aunque la Tachytes nigra hace gencralmente su
propia mina y la provee de presa paralizada para sus larvas,
cuando este insecto encuentra una ya hecha y provista por otro
sphex, se apodcra de ella, y de cste modo en aquella ocasjon
se haco parisito. En este caso, como on los del molothrusy
cuclillo, no creo que haya dificultad en que la scleccion natu-
ral haga permanente este habito ocasional, si es de alguna ven-
taja para la especie, y si no (ueda por él exterminado el in-
secto & quien le roba traidoramente nido y almacen.

Instinto de hacer esclavos.

Esto notable instinto {ué por primera vez descubierto en la
Formica (polyerges) rufescens, por Pierre Huber, mejor ob-
servador alin quo su célebre padre. Esta hormiga depende en
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absoluto de sus esclavos; sin la ayuda de éstos, se extinguiria
ciertamente la espocie en un solo afio. Los machos y las hem-
bras fecundas no hacen ninguna clase de trabajos, y las traba-
jadoras 6 hembras estériles, aunquas m:s enérgicas y valientes
para capturar esclavos, no hacen otra cosa. Son incapaces de
construir sus propios nidos 6 de alimentar & sus propias lar-
vas. Cuando el nido viejo yano sirve y tienen que emigrar, los
csclavos son los que determinan la emigracion y los que lle-
van literalmente & sus amos en sus bocas. Tan completamente
impotentes son los amos, (ue cuando ITuber encerrd treinta de
estos sin un esclavo, pero con abundante alimento dal quoe cllag
prefleren, y con sus propias larvas y ninfas para cstimularlas
al trabajo, nada hicicron; no pudicron ni alimenfarse cllas
mismas, y muchas perecicron de hambre. Enténces Huber
introdujo un solo esclavo (F. fusca), jue se puso inmediata-
mento & trabajar; alimentd y salvé 4 las quo vivian, hizo algu-
nas celdas, cuidoé de las larvas, y todo lo puso en 6rden. glay
nada mas extraordinario (ue estos hechos bien averiguados?
Sino hubiéramos conocido ninguna ofra hormiga que hiciera
esclavos, hubiera sido tiempo perdido el empleado en especu-
lar sobre como podria haberse perfeccionado instinto tan ma-
ravilloso.

Otra especie, Formica sanguinea, fué tambien descubierta
primeramente por Pierre Huber, como hormiga (ue hacia es-
clavos. Sc encuentra esta especie en las parles meridionales de
Inglaterra, y sus habitos han sido estudiados por Mr. I, Stmith,
del Museo Britinico, & qquien debo muchos informes sobre este
y sobre olros punios. Aungue con plena confianza en lo quc
decian Iuber y Mr. Smith, traté do abordar el asunto con
animo escéptico, pucs fodo el mundo estd cxcusado cuando
pone en duda la existencia de un instinio tan extraordinario
como el de hacer esclavos. Por esto dard las observaciones uoe
hice con algunos pequefios detalles. Abri catorce nidos de For-
mica sanguinea, y encontré en todos cllos unos pocos cscla-
vos. Los machos y las hembras {értiles de la especie esclava
(Formica fusca), so encuentran solamente en sus propias co-
munidades, y no han sido vistos nuncaen los nidos do I'. san-
guinea. Los es¢lavos son negros, y proximamentc de la mitad
de tamafio de sus encarnados duefios; de modo (ue ¢l contraste
cw' su aspecto es grande. Cuando se parturha ligeramente o]
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nido, los esclavos salen ocasionalmante, y como sus dueiios,
estdn muy agitados y defienden el nido. Cuandoel nido se per-
turba mucho y estin expuestas las larvas y crisalidas, traba-
jan enérgicamente los esclavos, al mismo tiempo que sus due-
fios, para sacarlas y poncrlas en salvo; claro es, por tanlo, que
los esclavos se encuentran enteramente como en su casa. Du-
rante los meses de Junio y Julio de tres afios sucesivos, ob-
servé durante muchas horas algunos nidos en Surrey y Sussex,
y jamds vi & un esclavo salir 6 entrar en el nido. Como du-
rante estos meses los esclavos son muy poco numerosos, pensé
(ue pudiera conducirse de diferente modo cuando el ntiimero
fuera mayor; pero Mr. Smith me dico (ue ha ohservado los
nidos en varias horas durante Mayo, Junio y Agosto en Sur-
rey y en IHampshire, y nunca ha visto los esclavos, aungue en
Agosto habia muchisimos, ni salir del nido, ni entrar cn él.
Por lo tanto, los considera como esclavos estriclamente para
casa. Los ducfios, por olra parte, estian conslantemente lle-
vando maleriales para el nido, y alimento de todas clases. En
el afio 1860, sin embargo, en ¢l mes de Julio, acerié & encontrar
una comunidad con un nimero inusitadamente grande de es-
clavos, y observé (ue unos pocos de éstos salian del nido mez-
clados entre sus amos, y (ue juntos hacian el mismo camino
hasta un alto pino escocés que habia & unas veinte varas de
distancia, al cual subian juntos en busca probablemente dc
pulgones & quermes. Segun lHuber, que ha {enido grandes
oportunidades para observar los esclavos en Suiza, trabajan
habitualmente con sus amos para hacer el nido, y ellos solos
abren y cierran las puertas por la maflana y por la tarde, y
como ITuber dice expresamento, su principal oficio ¢s buscar
pulgones. Esta difercncia en los hibitos usuales de los ducfios
y esclavos en los dos paises, depende puramenie de que son
capturados en mayor ndimero en Suiza que en Inglaterra.

Un dia tuve la fortuna de presenciar una mudanza do un
nido & otro de F. sanguinea y fué especticulo interesantisi-
mo contemplar & los amos llevando cuidadosamente 4 los es-
clavos en la boca, en vez de ser los llevados como en el caso de
F. rufescens. Otro dia mo llamd la atencion una veintena de
cazadores do esclavos (ue rondaban el mismo sitio y que evi-
dentemento no iban en busca de alimento; se aproximaron y
fueron vigorosamente rechazados por unacomunidad indepen-
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diente de la especie esclava (IF. fusca); algunas veces hasta tres
de ecstas ultimas hormigas sc colgaron de las patas de una
F. sanguinea. Bstas ullimas mataban sin piedad & sus peque-
fios enemigos y se llevaban los cuerpos muertos para alimen-
{0 & su nido, que estaba 4 29 varas de dislancia; pero no con-
siguieron coger ninguna crisilida que educar como esclava,
Enténces yo saqué de otro hormiguero unas cuantas crisalidas
de F. fusca y las puse en el suclo en un sitio descubier(o cerca
del campo de batalla; fueron inmediatamente recogidas con
avidez y llevadas por los tiranos, quicnes quizis se imagi-
naban despues de todo (ue habian salido victoriosos del l-
timo combate.

Al mismo tiempo coloqué en el mismo punio un puiiadi(o
de ninfas de otra especie I4. flava con unas pocas de estas
hormiguitas amarillas {odavia adheridas & los fragmentos de
sus nidos. Esta especio es tambien esclavizada alguna vez,
aunqgue rara, como lo ha deserito Mr. Smith. Aunque son hor-
migas muy pequeiias son muy valienies, y las he visto atacar
ferozmente i otras clases. Iin un caso cncontrd con sorpresa
mia una comunidad independiente de I, flava bajo una piedra
al lado de un nido de Ia esclavista I, sanguinea: y cuando yo
habia accidentalmente pueslo en revolucion ambos nidos noté
que las hormigas pequeiias atacaban con valor asombroso &
sus grandes vecinas. Curioso de averiguar si la IF. sanguinea
podia distinguir las ninfas de Ia I, fusca, que son las que habi-
tualmente hacen esclavas, de las ninfas de la pequefia y furiosa
I'. flava, & la que rara vez apresan, vi evidentemente que las
distinguen desde luego; porque ya hemos visto que apresaron
avida ¢ instantincamente las ninfas do la F. fusca, miéntras
({ue so (quedaron muy alerrorizadas cuando se encontraron con
las ninfas y dun con la tierra del nido de la I'. flava y se pu-
sieron en precipitada fuga; pero & cosa de un cuarto de hora,
poco despues de haber desaparccido ya las hormigas amari-
llas, recobraron el dnimo y cargaron con las ninfas.

Una tarde visité otra comunidad de I, sanguinea y encon-
tré un ndmero de estas hormigas yva de vuella enirando en sus
nidos y trayendo los cuerpos muertos de F. fusca {lo cual
probaba que no era una mudanza) y numerosas ninfas. Vi una
larga fila de hormigas cargadas de botin que se extendia mas
de cuarenta varas hasta un espesisimo matorral de donde vi
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salir al ultimo individuo de la F. sanguinea llevindose una
ninfa; pero no pude encontrar ¢l desolado nido en el espeso
brezo; ol nido, sin embargo, debia estar muy cerca, porque
dos ¢ tres individuos de F. fusca andaban de un lado para otro
en la mayor agitacion y uno se habia sncaramado 4 la extre-
midad de una ramita do brezo donde estaba inmovil con su
ninfa en la hoca, imdzen de la desesperacion sobre su saqueado
hogar.

Tales son los hechos, aungue no se necesitaba que yo los con-
firinara, con respecto al maravilloso instinto de hacer esclavos.
Obsérvese (qué contraste presentan los hdbitos instintivoes de
la IF. sanguinea con los dela F. rufescens del continente. Esta
no fabrica su propio nido, no determina sus propins emigra-
ciones, no reunc alimento para si y para sus crins y no pucde
ni dun alimentarse 4 i misma: depende absolutamente de sus
numerosos esclavos. [formica sanguinea, por olra parle, posce
muchos ménos csclavos, y en la primera pavte del verano po-
(uisimos: los duciios determinan cuando y donde se ha de for-
mar un nuevo nido, y cuando emigran, cllos son los que llevan
i los esclavos. Tanlo cn Suiza como en Inzlalerra pavece que
los esclavos tienen el exclusivo cuidado de las larvas. v los
dueiios solos van i Ias expedicion?s y & hacer esclavos. En
Saiza trabajan juntos los esclavos y los dueiios, haciendoy tra-
yendo materiales para el nido; unos y otros, pero particular-
mente los esclavos, asisten y cuidan a sus crisalidas, y unos y
otros buscan alimento para la comunidad. Lin Inglaterra los
amos solos ncostumbran & saliv del nido para recoger materia-
les de construccion y alimento para cllos, sus esclavos v larvas.
De modo que los amos en este pats reciben muchos ménos ser-
vicios de sus esclavos (ue en Suiza,

No pretendo conjeturar por (qué pasos s¢ origind ¢l instinto
de F. sanguninea. ’ero como las hormigas cue no hacen cs-
clavos se llevan las crisalidas de olras especies, como volo he
visto, cuando estan diseminadas cerca de sus nidos, cs posible
qque dichas crisalidas, almacenadas al principio como alimento,
pudiceron llegar & desarrollarse: y (ue las hormigas extranjeras,
criadas asi sin inlencion, siguieran sus propios instintos cn-
tdnces, haciendo todo ¢l trabajo que pudieran. 8isu presencia
resullo (il & la especie ue se habia apoderado de ellas, si fué
mas ventajoso para esta especie apresar 0Oreros que procrear-
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los, ol habito de recoger las ninfas primitivamente para ali-
mento, pudo por la scleccion natural fortalecerse y hacerse per-
manente con ¢l proposito muy diferente do educar esclavos.
Una vez adguirido el instinto levado & mucha ménos cxten-
sion atn que en nuestra F. sanguinea britinica, 1a cual, como
liemos visto, es ménos ayudada por sus esclavos ue la misma
especie en Suiza, la seloccion natural pudo aumentar y modi-
ficar el instinto siempre, suponiendo (ue cada modificacion
era util para la especie, hasta (ue formé una hormiga tan abier-
tamente dependiente de sus esclavos, como lo es formica ru-
fescens.

Instinto de hacer celdas de la abeja.

No entraré aqui en detalles circunsianciados sobro esto
asunto, y meramentie presentaré un bosqucjo de las conclusio-
nes & que yo hellegado. Obluso debe sor ¢l hombre que pueda
examinar la exquisita estructura de un panal, tan primorosa-
mente adaplado 4 su objeto, sin admiracion entusiasta. Sabe-
mos, por los matematicos, que las abejas han resuclto practi-
camente un problema dilicil, y han hecho sus ccldas do la
figura conveniente para (ue coniengan la mayor cantidad po-
sible de miel, con ¢l menor consumo posible de preciosa cera
para conslruirlas. Se ha observado que un obrero habil, con
todos los instrumentlos y medidas & proposito, encontraria muy
dificil hacer celdas de cera do la verdadera forma; y ésto lo
ejecuta una muchedumbre de abejag que trabajan en una col-
mena oscura. Concediendo cudnios instintos se quieran, pa-
rece al principio complelamente inconcebible cémo pueden ha-
cer lodos los dngulos y planos necesarios, ¢ dun percibir
cuando estan exaclamenic hochos. Pero la dificultad no es,
ni con mucho, {an grande como & primera vista parece. Crco
yo que puede demostrarse que todo este magnifico trabajo s
consecuencia de unos pocos instintos sencillos.

Me indujo & investigar este asunto Mr. Walerhouse, quien
ha demostrado que la forma de la celda esti en relacion intima
con la presencia de las celdas adyacentes; y quizds deba con-
siderarse solamente como una modificacion do esta {coria la
opinion siguiente. Miremos al gran principio de la gradacion,
y veamos si la naturaleza no nos revela su método de {rabajo.
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En una extremidad de una corta serie tenemos las abejas gran-
des y silvestres, quc usan sus vicjos capullos para tener miel,
anadiendo 4 cllos algunas veces cortos tubos de cera, y haciendo
igualmento celdas redondas de cera, separadas y muy irregula-
res. Al otro extremo de la serie tenemos las celdas dela abeja de
colmena, colocadas en una doble hilera: cada celda, como es
bien sabido, es un prisma exagonal, con los cantos de la base de
sus scis lados cortados al sesgo, do modo que forman una pi-
ramide invertida de tres rombos. Estos rombos ticnen ciertos
ingulos, y los tres (ue forman la base piramidal de una sola
celda en un lado del panal, entran en la composicion de las
hases de tres celdas adyacentes en cl lado opuesto. En la serie
entre la perfeccion extrema de las celdas de la abeja de col-
mena y la simplicidad de las de la abeja silvestre, tenemos las
celdas de la melipona domdstica, de M¢jico, cuidadosamente
figurada y descrita por Pierre Iluber. La melipona es inter-
mediaria en estructura entre la abeja de colmena y la silves-
tre, pero rclacionada mas de cerca con la ultima: forma un
panal de cera casi regular, de celdas cilindricas, en las cuales
se hace la incubacion de la cria, y ademas otras grandes cel-
das do cera para contener la miel. Estas ultimas ccldas son
casi esféricas y de tamaiios casi iguales, y juntas unas con
otras, formando una masa irregular. Pero el punto importan-
te, os cue cstas celdas estan siempre hechas con un grado tal
de proximidad entre si, que se hubieran intercalado 6 embu-
tido unas cn otras si las csferas hubieran sido terminadas; pero
¢sto nunca sucede, porque las abejas construyen paredes com-
pletamente planas entre las esferas, quo acabadas tenderian &
cortarse; por ésto se compone cada celda de una parte esférica
exterior, y de dos, tres 6 mds superficics planas, segun que la
celda estd unida & dos, tres 6 mas celdas. Cuando una celda
descansa sobre otras tres, como sucede muy frecuente y nece-
sariamento, por scr las esferas casi del mismo tamafio, las tres
superficies planas quedan unidas en una pirimide; y esta pi-
ramide, segun Huber ha observado, ¢s manifiestamente una
groscra imitacion de la base piramidal de tres lados en la celda
de la abeja de colmena. Como en éstas, las tres superficies pla-
nas de cualquier celda entran neccesariamente on la construe-
cion de tres celdas adyacentes. Es evidente que lamelipona eco-
nomiza cera, y lo que es mids importante, trabajo, por csta
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mancra de consirair; porque las paredes planas entre las cel-
das adyacenies no son dobles, sino (ue lienen ¢l mismo espe-
sor (ue las porciones es{éricas exieriores, y sin embargo, cada
porcion plana forma parte de dos celdas.

teflexionando sobre csle caso, se me ocurrid, que si la me-
lipona hubiera hecho sus esferas & una distancia dada una de
olra, de igual tamailo, y colocadas simétricamente en un plano
doble, la construccion hubiera resultado tan perfecta como el
panal de la abeja de colmena. Sobre ésto escribi al profesor
Mi'ler de Cambridge; y éste gedmetra ha leido bondadosa-
menie lo que sigue, que estd sacado de sus informes, y mo
dice que es- estriclamente exacto:

&i se describiera un nimero de esferas iguales, con sus
centros colocados en dos lineas paralclas y & distancia uno de
otro, del radio multiplicado por v 2, 6 el radio multiplicado
por 141421 (6 & una distancia un poco menor); si luego se
formaran planos de inferseccion enire las diversas esferas de
ambos planos, resulfaria una doble fila de prismas exagona-
les unidos entre si por bases piramidales formadas de tres
romhos; y los rombos y los lados de los prismas cxagonales
tendrian idénticamente los mismos dngulos que las mejores
medidas que se han hecho de las celdas de la abeja de col-
mena. Pero me informé el profesor Wyman, que ha hecho
nuinerosas y cuidadosas medidas, ue se ha exagerado mucho
la cxactitud del trabajo de la abeja; hasta tal punto, (ue cual-
quicra que sea la forma tipica de la celda, rara vez estd veali-
zada, si es (ue lo estd alguna vez,

De aqui podemos deducir sin riesgo (ue si nos fucra posible
modificar ligeramente los instintos que ya posce lamelipona y
(ue no son por si mismos muy maravillosos, haria esla ahcja
una estruciura tan asombrosamenie perfecta como la de la
abcja de colmena. Debcmos suponer que la melipona tieno ¢l
poder de formar sus c2ldas verdadoramente esféricas y de ta-
maiios iguales; y ésto no seria muy sorprendento viendo que
ya lo hace hasta cierlo punto, y viendo (ué madrigueras 6 mi-
nas-tan perfectamente cilindricas hacen en la madera muchos
inscctos al parccer dando vueltas sobre un punto fijo. Debemos
suponer ue la melipona arregle sus coldas en planos paralo.
los como ya haco sus celdas cilindricas; y debemos suponer
mas todavia, y esta es la mayor dificultad, que puede de un
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modo 0 de otro juzgar exactamentle & (ué distancia esti de sus
compaiicras de trabajo cuando estin varias haciendo sus esfe-
ras; pero esld ya tan en disposicion de juzgar de Ia distancia,
que siompre describe sus esferas de modo que se corten en un
punio determinado, y luego une los puntos de interseccion por
superficies perfectamente planas. Porsemejantes modificacio-
nes de instintos que en si no son muy maravillosos, apenas
mas maravillosos que los que guian & un pajaro en la cons-
trauccion de su nido, creo yo ue la abeja de colmena ha adqgui-
rido por medio de la seleccion natural sus inimitables poderes
arquitecténicos.

Pero esla {eoria puede ser ensayada por el experitmiento. Si-
guicndo el ¢jemplo de Mr. Tegelmeicr senaré dos panales y
puse enlre cllos una larga y espesa tiea rectangular de eera: las
abejas empezaron instantineamente @ hacer hoyos circulares
cn clla; y conforme iban profundizando estos pequeiios hoyos
los iban ensanchando mas y mds hasta ue estuvieron conver-
tidos en cavidades de poco fondo que & la visla aparecieron
perfectamente verdaderos & partes de uwna esfera y proxima-
mento del didmetro de una celda. Fué muy interesanie de oh-
sorvar que donde ¢uicra ue algunas abejas habian empezado
{ escavar cstos depdsitos casi juntas, habian empezado su ohra
4 tal dislancia unas de otras, (que al tiempo que las cavidades
habian adquirido el ancho dicho mis arriba, esto es, ¢l ancho
de una celda ordinaria, y tenian de profundidad una sexta
parte proximamente del didmetro de la esfora de que formabau
parte, se cortaban 6 embulian unos en otros los hordes de las
cavidades. Tan pronto como ocurria ésto cesaban las abejas de
escavar y empezaban i conslruir paredes de cera planas en las
lineas de intlerscccion entre las cavidades, de modo ¢ue cada
prisma cxagonal csiaba construido sobre ¢l festoneado horde
de una cavidad lisa en vez de eslar sobre los Dordes rectos de
una piramide de tres lados como en el caso de las celdas or~
dinarins,

Puse entonces dentro de la colmena, en lugar de un pedazo
ospeso y rectangular do cera, una limina delgada y estrecha
colorcada do hermelloa. Las abejas empezaron instantinea-
mente en ambos lados & escarbar pequeiias cavidades, cerea
unas do otras, del mismo modo (ue infes; pero el canto de la
cora cra tan dolgado, (uo los fondos de las cavidades si hubie-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

206 ORIGEN DE LAS ESPECIES

ran sido escarbados hasta la misma profundidad que en el pri-
mer cxperimento, se hubieran rotola una en la otra por los la-
dos opucstos. Las abejas, sin embargo, no permiticron que esto
sucedicra, y pararon sus escavaciones & tiempo; de modo quo
las cavidades tan pronto como estuvieron un poco profundiza-
das, llegaron 4 tener bases planas; y cstas hases planas, for-
madas por planchas delgadas de la cera que quedaba sin roer,
estaban situadas, en cuanto la vista podia juzgar exactamente,
en los planos de interseccion imaginaria entre las cavidades de
os lados opucstos de la plancha de cera. En algunas partes,
solamente porciones pequciias; en otras partes, grandes por-
ciones de una plancha romboide quedaron de este modo entre
las cavidades opuestas, poro ol trabajo, por el estado nada na-
tural de las cosas, no habia sido primorosamente cjecutado.
Las abejas necesitaron haber trabajado con la misma velocidad
con muy poca diferencia al roer circularmente, y ahondar las
cavidades en amboslados de la plancha de cera bermellon, para
haber conscguido dejar do este modo superficics planas entre las
cavidades, deleniendo cl trabajo ¢n los planos de interseccion.
Considerando cuin flexible es la cera delgada, no veo que
haya ninguna dificultad en que las abejas que trabajan cn
los dos lados de una lamina decera, perciban cudndo han roido
la cera hasta que esté del grueso conveniente, y que paren en-
tonces su {rabajo. En los panales ordinarios, me ha parecido
que las abejas no consiguen siempre trabajar exactamente con
la misma velocidad por los dos lados opuestos, porque he ob-
servado rombos & medio acabar en la base de una celda recien
comenzada, que cran ligeramente coéncavos por un lado, en el
(ue yo supongo que las abejas habian escavado demasiado de-
prisa, y convexos cn ¢l lado opucsto, donde las ahejas habian
trabajado mas despacio. En un caso bien definido, volvi & co-
locar el panal en la colmena y examiné de nuevo la celda, en-
contrando quo la plancha rémbica habia sido completada y que
era ya perfectamente plana: era imposible en absoluto por la
delgadexz extrema de la planchilla que pudieran haber efec-
fuado esto royendo el lado convexo, y sospecho que las abejas
en casos tales, se colocan en los lados opuestos, y empujan y
doblan la ductil y caliente cera, lo que yo he probado que se
hace con facilidad, hasta ponerla en el plano intermedio que
corresponde y hacerla plana.
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Por ¢l experimento de la plancha de cera pintada do berme-
llon podemos ver que si las ahejas tuvieran que construirse
una pared de cera delgada, podrian hacer sus celdas de la
figura conveniente, poniéndose 4 la distancia nccesaria unas
de otras, escavando con la misma velocidad, y tratando de ha-
cer huecos esféricos iguales, pero sin permitir nunca que las es-
feras se rompieran unas en otras. Ahorabien; las abejas, como
claramente puede verse examinando el borde de un panal en
construccion, hacen un cerco ¢ pared tosca circunferencial
todo alrededor del panal; y van horadando de los lados opuecs-
tos, trabajando sicmpre circularmente 4 medida que van ahon-
dando cada cclda. No hacen al mismo tiempo toda la base pi-
ramidal de tres lados de la celda, sino solamente la plancha
rémbica que cstd en el mirgen, que se va desarrollando, 6 las
dos placas, segun-sca el caso; y nunca completan los bordes
superiores de las planchas rombicas hasta (ue estan comenza-
das las paredes exagonales. Algunas de esas alirmaciones sc
diferencian de las hechas por el justamente célebre 1Iuber el
mayor, pcro estoy convencido de su exactitud; y si tuviera cs-
pacio, podria domostrar que estin conformes con mi teoria.

La afirmacion de ITuber, que la primera celda esld socavada
cn una pequeiia pared de cera de lados paralelos no es estricta-
mente exacta; por lo que yo he visto, el primer principio ha
sido siempre un pequefio capuchon; pero no entraré aqui en
detalles. Vemos qué parte tan importante desempeiia la csca-
vacion en la construccion de las celdas; pero seria error grande
suponer quc no pucden las abejas construir una pared de cera
tosca en la situacion necesaria, 6 sea en el plano de intersec-
cion entre dos esferas adyacentes. Tengo algunos ejemplos
que demuestran claramente que pueden hacerlo. Aun en cl
tosco cerco 6 pared circular de cera alrededor de un panal en
construccion, puedon observarse algunas veces curvaturas que
corresponden en posicion & los planos de las planchas rombi-
cas de las bases de las celdas futuras. Pero en todos, casos la
tosca pared de cera tiene que ser rematada, siendo por ambos
lados grandemente roida. Curioso ¢s el modo de construir de
las abejas: hacen siempre la primera pared tosca de diez &
veinte veces mds gruesa que la excesivamente delgada, des-
pues de concluida, de la celda que es la que ha de quedar por
altimo. Comprenderemos cémo trabajan si suponcmos que los
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albaiiles levanian primeramente un gran montion de mezcla,
y (ue empiczan luego & socabarlo igualmente por ambos lados
& raiz de la tierra, hasta dejar una pared muy delgada y lisa
en ¢l medio; los albaitiles siguen amonlonando la masa (ue
sacan y olra nueva encima del edificio; tendremos de este modo
una pared delgada, cleviindose siempre para arriba, pero co-
ronada siempre por una albardilla gigantesca. De que todas las
celdas, tanto las recien comenzadas, como las ya compleias,
estén asi cubierlas por un coronamiento fuerte de cera, sc con-
cibe gue las abejas puedan agruparse y arvastrarse por el pa-
nal sin hacer daiio 4 las delicadas paredes exagonales. Estas
paredes, como el profesor Miller ha tenido la amabilidad de
asegurarme, varian mucho en espesor, siendo segun el término
medio de doce medidas tomadas cerca del borde del panal /.,
de una pulgada inglesa de espesor. en tanto que las planchas
romboides de la base son mis gruesas, casi en la proporcion
de 3 i 2, {eniendo un esposor medio en veintiuna medidas to-
madas de '/,,, de pulgada. PPor ¢l singular modo de construir
ya dicho, so da continuamente fuerza al panal con la mayor
cconomia posible de cera.

Jqarcee al principio ue aumenta la dificul{ad para compren-
der como se hacen las celdas, ¢l quo trabajen todas juntas
muchas abejas; una abegja, despues de trabajar algun tiempo
en una celda, se va & olra, de modo jue, como ITuber ha pro-
bado, trabajan veinte individuos &un en el principio de la pri-
mera calda. Yo pude demostrar practicamente este hecho cu-
briendo los cantos de las paredes exagonales de una sola celda
0 la mdrgen extrema del borde circular de un panal en cons-
truccion, con una capa extremadamente delgada de cera co-
lorcada do bermellon, ¢ invariablementie encontré que 2l color
era difundido de Ia manera mas delicada por las abejas, tan
dolicadamente como un pintor pudiera haberlo hecho con el
pincel, porque se llevaban dlomos de la cera de color del sitio
ue yo la habia colocado, y irabajaban con cllos en los bordes
que iban construyendo de todas las celdas de alrededor. Il tra-
bajo de consiruccion parcce ser unaespecie de equilibrio guar-
dado entre muchas abejas, (ue todas instintivamente se colo-
can 4 la misma distancia relativa unas de otras, que {odas tra-
tan de labrar esferas iguales y (fuoe enténces levantan, 6 mejor
dicho, dejan sin roer, los planos de intorseccion entre estas cs-
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foras. Erarealmentedignode notar en casos de dificultad, como
cuando dos partes de un panal forman un angulo. cudntas veces
las absjas proceden & demoler y recdificar de diferentes modos
la misma celda, recurriendo algunas veces & una figura, que
ya habian rechazado al principio.

Cuando las abejas tienen un lugar, en el cual pueden sostc-
nerse en las posiciones propias para trabajar—por ¢jemplo: en
una tabla, colocada directamente debajo del medio de un panal
(ue crece para abajo, de modo que el panal ticne que ser cons-
truido sobre una cara de la tabla—cen este caso las abejas pue-
den poner los cimientos de una pared de un nuevo exdgono
en su verdadero lugar estrictamente, proyectando mais alld de
las olras celdas acabadas. Basta que las abejas puedan man-
{enerse & la distancia relativa correspondiente, unas de otras,
y de las paredes de las tiltimas celdas acabadas, y enlonces,
trazando esferas imaginarias, pueden levantar una pared inter-
media entre dos esferas adyacentes; pero por lo ue yo he visto,
jamds ahuecan ni rematan los dingulos de una celda hasta ue
estd construida una gran parle, tanto de aguella celda como
de las adyacentes. Esta habilidad en las abejas de establecer
en cierlas circunstancias una pared tosen en el sitio conve-
niente ontre dos celdas recien comenzadas, es importante. por-
ue se relaciona con un hecho ue i primera vista parece echar
por tierra la teoria precedente, & saber: ue las celdas en la
orilla extrema do los panales de las avispas, son algunas veces
estrictamente exagonales; pero no tengo aqui espacio para en-
trar en este asunto. Ni me parece ser una gran dificultad que
un solo insecto, como sucede con la avispa reina, hagn celdas
exagonales, si tiene (ue trabajar alternativamente en el inte-
rior y en cl exierior de dos 0 tres celdas comenzadas al mismo
tiempo, siempre manteniéndose a la dislancia conveniente y
relativae de las partes de lus celdas recien empezadas, labrando
csferas 6 cilindros y erigiendo planos intermedios.

Como la seleccion natural obra solamentfe por la acumula-
cion de ligeras modificaciones do estructura ¢ instinto, todas y
cada una provechosas para ¢l individuo en sus condiciones de
vida, puede razonablementle preguntarse como una sucesion
larga y gradual de instinles arquiteclonicos modificados, que
tiendan todos hicia el plan actual y perfecto de construccion,
pudicron haber sido ventajosos & los progenitores de Ia abeja do
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colmena. Creo que la respucsia no es dilicil: las celdas cons-
truidas como las de la abeja 6 la avispa ganan en fuerza y ahor-
ran mucho trabajo, cspacio y materiales de construccion. Con
respeclo & la formacion de la cera sabido cs que las abejas se
ven muchas veces apuradas para conseguir néctar suficiente; y
Mr. Tegetmeier me informa de que so ha probado exporimen-
{almente que para que una colmena de abejas haga una libra
decera necesita consumir de 12 & 15 libras de azdcar scea; de
modo que neeesitan recoger y consumir una prodigiosa canti-
dad de néctar fliido para escretar la cera necesaria para la
consiruccion de sus panales; todavia mds: muchas abejas tie-
nen que permanecer ociosas durante muchos dias en ¢l periodo
do la sccrecion. Es indispensablo un gran depédsito de miel
para sostener un gran enjambre de abejas durante ¢l invierno,
y es cosa sabida que la seguridad de la colmena depende prin-
cipalmente de que sec mantenga un gran nimero do abejas.
Por esta razon debe ser clemento importante de triunfo la
cconomia de cera, supucsto que implica una gran economiade
miel y del tiempo consumido en reunirla. Naturalmente el
buen 6 mal ¢éxito de la especie puede depender del nimero de
sus enemigos 6 pardsitos, 6 decausas enteramente distintas, y
ser del todo independiente de la cantidad de miel ue puedan
recoger las abcjas. Pero supongamos que esta ultima circuns-
tancia determinara, y probablemente ha determinado con fre-
cuencia, si una abeja, préxima & nucstras abejas silvestres,
podia existir en gran nimero en un pais cualquiera; y supon-
gamos ademas que la comunidad vivié en el invierno y nece-
sitd, por consecuencia, un depdsito do miel; on este caso no
cabe duda de que seria una ventaja para nuestra supuesta
abeja, el que unaligera modificacion en sus instintos la llevara
4. fabricar sus celdas do cera mds juntas, de modo quo se in-
terceptaran un poco, porque una pared comun & una & dos
.celdas adyacentes, ahorraria algun trabajo y alguna cera. Por
esta razon, soria cada vez mds ventajoso para nuestras abejas
silvestres que hicieran sus celdas cada vez mds regulares, mis
juntas, y formando todas una masa como las celdas de la ne-
lipona; porque en este caso, una gran parte do la superficie
(fue cerca & cada celda serviria para cercar las adyacentes, y
se occonomizaria {rahajo y cera. Tambien y por la misma causa
.seria ventajoso para la melipona que pudiera hacer sus celdas
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mis juntas y mas regulares en todos sentidos que ahora; por-
gue enidnces, como ya hemos visto, desaparccerian completa-
mente las superficies esléricas, que serian reemplazadas por
superficies planas; y la melipona haria un panal tan perfecto
como ¢l dela abeja de colmena. Mis alli de este estado de per-
feecion en la arquilectura, no podria llevar la seleceion natu-
ral; porque en cuanto se nos alcanza, el panal de la abeja de
colmena es absolutamente perfecto para economizar trahajo
y cera.

Asi, segun yo creo, pucde explicarse ¢l mas maravilloso de
lodos los inslintos conocidos, ¢l de la abeja de colmena, por-
gue la seleccion natural se haya aprovechado de modificacio-
nes de instintos mds sencillos, ligeras, sucesivas y numerosas;
la scleccion natural por grados lentos ha levado & las abejas
cada vez mis perfectamente & ahuecar esferas iguales & una
distancia dada unas de otras en una doble fila, y & construir y
escavar la cera entre los planos de interseccion; las abejas na-
turalmente no saben que ahuecan sus esferas 4 una distancia
particular unas de otras, como no saben cuiles son los dife-
renies angulos de los prismas cxagonales y de las planchag
rémbicas de las bascs; el poder del procedimiento de la sclec-
cion natural ha sido la construccion de celdas de la fuerza de-
bida y del tamafio y figura convenientes para las larvas, ha-
ciendo esto con la mayor cconomia posible del trabajo y cera.
El enjambre individual que hiciera de este modo las mcjores
celdas con el menor {rabajo y con ménos gasto de miel en la
secrecion de la cera, seria cl viclorioso, y {rasmitiria sus ins-
tintos econémicos nucvamente adquiridos & nuevos enjambres.
los cuales & su vez tendrian las mayorves probabilidades de
triunfo cn 1a lucha por la existencia.

Objeciones & la teoria de la seleccion natural aplicada & los instintos;
insectos neutros y estériles.

A la opinion que precede sobre el origen de los inslintos s¢ ha
objetado quo «las variaciones de estructura y de instinto tienen
que haber sido simultinecas y exactamente ajustadas las unas i
las otras, pues una modificacion en la una sin un cambio cor-
respondiente en el ofro hubiera sido fatal.» La fuerza de esta
objecion estriba enleramente on la suposicion de que los cam-
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bios cn los instintos y en la esiruclura son bruscos. Tomemos
como ¢jemplo el caso del paro mayor (parus major) i (ue so
aludié en cl capitulo anterior: este pijaro ticne & menudo las
semillas del tejo entre sus pics sobre una rama y martillea con
su pico hasta quo llega & la almondra 6 pepita. Ahora hien,
¢qué dificultad especial habria para que la scleccion natural
conservara fodas las pequefias variaciones individuales on la
forma de pico, ue fucsan adaptando mejor i este para romper
la semilla hasta que sc¢ llegara & un pico tambien construido
con cste objeto como el del pica-maderos, al mismo tiempo
gac el habilo 6 la compulsion ¢ las variaciones espontincas do
zusio llevaran al pijaro 4 ser cada vez mas un comedor de
semillas? En esle caso s¢ supone que el pico es ligeramente
modificado por la scleccion nalural en consceuencia, aunque de
acuerdo, con cambios lenlos de hibilos 6 de gustos; pero ue
varien y se hagan mayores los piés del paro por correlacion
con ¢l pico ¢ por otra causa desconocida cualijuiera, y no cs
improbable que esos pi¢s mds grandes servirian al pijaro para
trepar cada vez mas hasia que adquiriese el notable instinto
trepador y el poder del pica-maderos. Iin esle caso se supone
quo un cambio gradual de estructura ha originado cambios de
hahitos instintivos, Otro gjemplo mas: pocos instinlos son mas
nolables que el que obliga al vencejo de las Indias orientales
i hacer su nido complelameate de saliva condensada. Algunos
pijaros constituyen sus nidos con barro (ue se cree estd hume-
decido con saliva; y uno de los vencejos de ln América del Norto
hace su nido, y yo lo he vislo, con pajitas aglutinadas con sa-
liva y aun con tongas de esta sustancia. gEs, pues, muy impro-
bable ue la seleccion natural de los vencejos individuales que
cada vez secrelaran mas saliva produjesen, por tltimo, una
especic cuyos instinios fueran despreciar los otros materiales y
hacer su nido exclusivamente de saliva espesa? Lo mismo su-
cede en otros casos. Dehz, sin embargo, admitivse que en mu-
chos, no podemos conjeturar si fué el instinto 6 la estructura lo
(ue varioé primero,

Sin duda muchosinstinlos de dificilisima explicacion pudie-
ran scr opuestos a la teoria de la scleccion natural: casos en los
cuales no podemos ver como un instinto ha sido originado; casos
en los cuales no se sabe que coxislan grados intermedios;
casos de instintos de tan insignificante importancia que apénas
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pucde haber obrado sobre cllos la scleecion natural; casos
distintos casi idénticamente los mismos en animales (ue estin
tan remolos en la escala de la naturaleza (u2 no podemos cx-
plicarnos su semejanza por herencia de un progenitor comun,
y en los que es preciso, por tanto, creer que fueron adquiridos
independienteniente por medio de la scleccion natural. No cn-
tearé aqui en ostos diversos casos y me limitaré 4 una dificultad
especial que al principio me parccié insuperable y realmente
falal para toda la teoria. Aludo A las hembras neutras o estériles
en las comunidades de inseclos; porgue estas se diferencian fre-
cueniemente muchisimo en instinto y en estructura de los
machos y de las hembras fértiles, y sin embargo, por ser esté-
riles no pucden propagar su clase.

Bien mercce el asunto ser disculido con gran extension; pero
vo tomar¢ aqui un solo caso, ¢l de las hormigas obreras 6 estéri-
cs. Como las ohreras s¢ han hecho estériles, es una dificultad;
pero no mucho mayor ue la que presenia cualquier otra mo-
dificacion extraordinaria de estruetura. Porque puede demos-
(rarse que algunos insectos, y otros animales articulados, en un
estado natural se hacen ocasionalmento estériles; y si tales in-
scclos hubieran sido sociales, y hubiera sido ventajoso para la
comunidad (fue nacieran anualmentc algunos capaces de tra-
bajar, pero incapaces de procrear, no llego & ver una dificul-
{ad especial en que ésto se verificara por medio de la sclec-
cion natural. P’cro me es preciso pasar sobre esta dificultad
preliminar. La gran dificultad consiste en (ue las hormigas
obreras se diferencian mucho en estruclura, tantlo de los ma-
chos como de las hembras {értiles, en la {orma del {orax, en
(ue no tiencn alas, y algunas veces tampoco ojos, y en cl ins-
tinto. Sise tratara sélo del instinto, mejor cjemplo hubiera
sido la abeja de colmena por la maravillosa diferencia en cste
conceplo enlre las obreras y las hembras perfectas. Si una
hormiga obrera (t otro insccto neutro hubiese sido un animal
ordinario, hubiera alirmado, sin vacilaciones, (que todos sus
caracteres habian sido adquiridos lentamente por medio de la
seleccion natural, & saber, por individuos que hubicsen na-
cido con modilicaciones ligeras y ventajosas, (ue fucran luego
heredadas por la descendencia, y que éstas tambien variaran
y do nuevo fucran objolo do seleccion, y asi sucesivamentle.
Pero en la hormiga obrera tenemos un insccto (que se diferen-
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cia grandemente de sus padres, y ue os absolutamente esté-
ril; do modo, que nunca pudo haber trasmitido sucesivamente
& su progenic las modificaciones do estructura ¢ de instinto
adquiridas. Puede y debe preguntarse pucs, jcémo os posible
reconciliar este caso con la teoria de la seleccion natural?
Primeramente rceuérdese que tenemos innumerables casos,
tanto en nuestras producciones domésticas como en las quo
estan en un estado de naturaleza, de todas clases de diferencia
de estructura hereditaria, (que ostin correlacionadas con ciertas
edadgs y con uno y otro sexo. Tenemos diferencias correlacio-
nadas, no solamente con un sexo, sino con el corlo periodo
en que el sistema roproductivo es activo, como en el plumaje
nupcial de muchos pajaros, y en las encorvadas quijadas del
salmon macho. Tenemos tambien pequefias diferencias en los
cuernos do diferentes castas de ganado, en relacion con un es-
tado artificialmente imperfecto del sexo macho; porque los
bueyes de ciertas castas tienen mayores cuernos ¢uec los de
otras castas, relativamente a la longitud de los mismos, tanto
cn los loros como en las vacas de las mismas castas. Por csta
razon, no veo yo una gran dificultad en (ue cualquier cardcter
sc correlacione con la condicion estéril de ciertos miembros
en las comunidades de inscctos. La dificuliad consiste en en-
tender eémo csas modificaciones correlativas de estructura
pudicran acumularse lentamente por la seleccion natural.
Esta dificullad, aunque insuperable al parecer, se disminu-
ye, y, & mi juicio desaparcce, cuando sc recuerda que la se-
leccion puede aplicarse & la familia lo mismo que al indivi-
duo, y quc de este modo puede adquirir ¢l objeto deseado.
Los criadores do ganado desean que esién bien mezclados,
juntos lo magro y lo gordo de la carne: un animal quc tenia
cstos caracteres ha ido al matadero; pero el criador ha conti-
nuado con conflanza con la misma casla, y ha conseguido lo
que s¢ proponia. Una fe semejante dehe colocarse en cl poder
de la seleccion; porque una casta do ganado cuyos hueyes ten-
gansiempre cuernos extraordinariamente largos, podria proba-
hlemento formarse observando cuidadosamente ué toros y qué
vacas eran las (ue producian bueyes con cuernos mas largos;
y, sin embargo, ningun huey habria propagado nunca su espe-
cic. Vaya otro cjemplo real y mejor. Segun M. Verlot, algunas
variedades del Stoch doble anual, por haber sido larga y cui-
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dadosamenie somelidas & ana selocpion cn el grado convemen-
te, produce sicmprb una gran praporcion .de retofios que lig
new flores dobles.y coinplelamonte estériles; pera fambien dg
igual maneta da planths sencillus y fértilés: ostas Giumnas, por
las ¢uales solamente puede Ja variodad ser propagada, pucden
compararse con lag Hormigas machos'y hembras Téitiles, y las
plantas dobles estériles con las hormigas neutras de la misma
comunidad. Lo mismo que sucede con las yvariedades de la
plantla, «sucede con los inseclos sociales: Ia seleceion ha sido
aplicada’ & la familia, y nd al individuo, con el objeto de al-
canzar un fin Gtil. Do aqui podemos deducir, (ué pequeiias
moditidaciones de estructura 6 de mnstinto, corrclacionadas con
1a dondicion estéril de ciertos miembros de'la comunidad, han
resultado ventajosas; por consecuencia, los machos y hembras
fecundds han lorecido, y trasmitido & st descendencia {Crtil,
una {endencia i producir micmbros estériles con las mi>mas
modilicaciones. Esto procedimiento tiene ¢ue haberse repeti-
o nnichas veees, hasta que se haya producido csa prodigiosa
cantidad de diferencia entre las hembras fecundas y estériles
de la misma especie, (ue vemos en muchos insectos sociales.

P’oro todavia no hemos lHegado al punto eritico de I dificul-
tad, & saber, et hechode que los neutros de muchas hornugas se
diferencien, no solamente de 10s machos y hembras fecundas.
sino utios de'otros algunas veces hasta un grado casi increible.
y que so dividan'de este modo en dos y iun en tresicastas. Lo
(ue ¢s'mas todavia, estas castas generalmente no se contunden
lag tnas con las ofras, sino (ue estin perfectamente hien deli-
nidas: siendo tan distintas entre si como lo son «os espeeies
cualesquiera del mismo género; 6 mas bien dos géneros cua-
legquicra do la misma famihia, Asi en Fgiton hay neutros tra-
hijadores y soldados, gon (uijadas & inslintes extraordinarii-
thente diferentes: en'los Cryplocerus) los teabajadores de una
casta sola lUevan sobre la cabeza una' egpedie de'hroquel sor-
prendente, cuyo uso cs completamento desconocido: enlos Myr.
mecocystus do Méjico, los trabajadores'de una castr po talon
nunei del nido, son:alimentados: por los trabajadores de olra
casta) y tiench tn abdémed enprmemente desirrollado, eleual
esplele anw espbeie dd micel quo reemplazie & la excrecion dd:los
pulgoties) ((uo: nuestios hormigds.ceurapeas gunedygn - apri-
stonan:

20
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Ciertamente se pensard (ue tengo yo una confianza presun-
tuosa cn el principio de la seleccion natural, cuando no admilo
que desde luego aniquilan la teoria hechos tan maravillosos y
tan bicn probados. En el caso mis simple de (ue los inscctos
neutros scan todos de una casta, que creo yo ha llegado & ser
diferente de los machos y hembras fecundas por medio de la sc-
leccion natural, podemos deducir por analogia con las variacio-
nes ordinarias, ue las ligeras y ventajosas modificaciones su-
cesivas no surgicron primeramente en todos los neutros de un
mismoenido, sino en unos pocos solamenle, y que por haber so-
brevivido las comunidades cuyas hembras produjeron cl mayor
numero de ncutros con la modificacion ventajosa, todos los neu-
tros vinieron por wtltimo & estar de ese modo caraclerizados.
Segun esta opinion, tenemos que encontrar de vez en cuando
en ¢l mismo nido inscctos neutros (ue presenten gradaciones
de estructura; y esto sucede, y por cierlo con baslante frecuen-
cia, si consideramos cuan reducido namero de inscetos hasido
cuidadosamente estudiado. Mr. . Smith ha demostrado que
log neulros de algunas hormigas inglesas se diferencian entre
si sorprendentemente en {amaiio, y hasla en color algunas
veces; y (que las formas extremas pueden eslabonarse con indi-
viduos sacados del mismo nido; yo hie comparado por mi mismo
gradaciones perfectas de csta clase. Sucede algunas veces quo
entre las obreras son mds numerosas lag masgrandes 6 las mis
chicas; 6 que son numerosas las grandes y las chicas, y que
hay un nimero escaso do otras de tamafio intermedio. For-
mica flava tieno obreras mas grandes y mas chicas, y unas
pocas do tamafio intermedio; y en esta especie, segun las ob-
servaciones do Mr. F. Smith, las obreras mis grandes tienen
ojos soncillog (ocelli), que aunque poquefios son claramente vi-
sibles, miéntras quc las obreras miis pequeiias tienen sus ocelli
cn estado rudimentario. IIabiendo disecado cuidadosamento al-
gunos cjemplares de estas obreras, pucdo afirmar que los ojos
son mucho mas rudimentarios en las obreras mis pequeiias
que lo que puede explicarse proporcionalmenie & su menor
tamaifio sin otra causa; y yo creo firmemente, aunque no me
atrevo 4 afirmarlo de positivo, que las obreras de tamafio inter-
medio tienen sus ocelli en un estado exactamente intermedio.
Tenemos, pues, en este caso, dos cucrpos do obreras estériles en
¢l mismo nido, quo so diferencian, no solamente en tamaifio,
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sino tambien cn sus érganos visuales, y que estan, sin embar-
go, cnlazados por unos cuantos miembros cn un eslado inter-
medio. Afadiré por via de digresion, quo si las obreras mis pe-
quefias hubicran sido las mids dtiles para la comunidad, y si
hubieran sido escogidos continuamente aquellos machos y hem-
bras (ue produjeran mayor nimero ¢ada vez de las obreras mds
pequeilas, hasta (ue todas las obreras fueran de esta clase, hu-
bi¢ramos tenido enlonces una especic de hormiga con ncutros
préximamente en la misma condicion que los de la Myrmica;
porque las obreras de la Myrmica no tienen siquicra rudimen-
tos de ocelli, aunque las hormigas machos y hembras los tienen
bien desarrollados.

Otro cjemplo pucdo presenlar. Tan fundadamenle cspe-
raba yo cncontrar algunas veces gradaciones de estructuras
imporlantes entre las diferentes castas de neutros en la misma
cspeeie, (ue aceplé con mucho gusto el ofrecimicnto de
Mr. F. Smith, de numecrosos cjemplares del mismo nido de la
hormiga arrasiradora anomma, del Africa occidental. El lec-
tor acaso aprecic mejor la cantidad de diferencia en estas obre-
ras, si le doy, no las medidas reales, sino un cjemplo cstrictla-
menle exacto: la diferencia era la misma que si vicramos una
cuadrilla de trabajadores haciendo una casa, entre los cuales
los hubicra con 5 piés 4 pulgadas do estutura unos, y con 16
piés de eslalura otros. Pero tenemos, ademas, que suponer
que los obreros mayores tenian la cabeza cuatro veces mayor
que la do los mds chicos, y las quijadas cerca de cinco veces
mas grandes, siendo asi gue los cuerpos soélo lo eran tres. Y
hay mis todavia; que las (uijadas de las hormigas obreras
de tamaiios diferentes, se difercnciaban maravillosamento cn
el corte y la forma y niimero de los dientes. Pero cl hecho im-
portante aqui para nosolros, es quo aungque podia agruparsc
4 las obreras en castas de diferentes tamaiios, se graduaban és-
tas, sin embargo, insensiblemente de uno en otro, como tam-
hien la estructura de sus quijadas en extremo diferentes. Ilablo
con entera confianza sobro este punto, porque Sir J. Lubbock
hizo para mi dibujos con la cimara clara de las quijadas que
yo disequé de las obreras de diferentes tamaiios. Mr. Bates ha
descrilo casos andlogos en su interesante obra Naturalist on
the Amazons.

En prescncia de estos hechos, creo que puede la scleccion
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natural, obrando en las hormigas fecundas 6 madres, formar
una especie que produzea regularmenle nouiros, lodos de
tamaio grande con una forma de (uijada, 6 todos de tamafio
pequeiio con quijadas muy diferentes, 6 por wiltimo, y éste ¢s
cl colmo de Ia dificultad, una coleccion de hormigas .de ta-
maiio y forma diferentes; resultando de qus se haya formado
al principio una seric graduada, como cn ¢l caso de la anom-
ma, quo despucs lag formas extremas se¢ hayan ido produ-
ciendo en niimero cada vez mayor, por haber sobrevivido los
padres e las engendraron, hasta llegar @ no davse ninguna
estructura intermedia,

Una explicacion andloga ha dado Me. Wallice, del caso
igualmenie complejo de ciertas mariposas malayas (ue apare-
cen regularmente con dos 6 tres formas de hembras distin-
tas; y Fritz Miiller de ciertos crusticeos del Brasil, que ticnen
-de igual mancera dos formas muy distinlas para machos. Pero
no es necesario diseutir aqui este punto.

Creo haber explicado ya como se ha orizinado el maravi-
-lloso hecho de que existan en ¢l mismo nido dos castas clara-
mente definidas de obreras esiériles, ¢ue sen muy diferente la
una de la otra, y ambas de sus padres. Podemos ver cuin util
puede haber sido su produccion & una comunidad social de
<hormigas, por el mismo principio que hace util para el hom-
bre civilizado la division del trabnjo. Las-hormigas, sin em-
bargo, trabajan por instintos heredados y con<drganos ¢ ins-
trumentos heredados, micntras (que el hombre trabaja por co-
nocimiento adquirido y- con instrumenlos manufacturados.
Pero debo confesar,” que con foda mi fe en la seleccion natu-
ral, nunca hubicra supuesto de antemano que pudiera haber
-sido eficiz este principio’en tun alto grado, si el caso de eslos
inseclos .neutros no me hubiese llovado .4 'semejante conclu-
sion.: e !discutido, por lo tanto, esie asunio con alguna mas
exlension, aunque del todo insuficiente, paradomostrar la sc-
leccion.matural, y:tambien porque osia cd’ la dificultad!espe-
Lialing sérid-con:mycho:que mi teoria ha oncontrado. Este
-cago atleinag es! muy interesanto,’ porque prucha. (ue ¢nlog
animales;i lo .mismo que'en lis! plantas, puedd rdafiuprsel una
cantidad: da ¥hodificacion por: la' acumulacion:.de-varitcionos
numerosas, ligeras y osponlineas, que sean cnalgun modo
venlnjoses) sin que thayan-cntrado.'cn juegd: niiel ojergicio ni
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cl hibito. Porque los hibitos peculiaves, limitados & las obre-
ras 0 hembras cstériles, por mucho tiempo que pudicran ser
seguidos, no seria posible (ue afeclaran 4 los machos y hem-
hras [ecundas, que son los inicos (ue dejan descendencia: me
sorprende (que no haya habido hasta aqui quien haya presen-
tado estz caso demostrativo de los inscclos neutros, contra la
bien conocida doctrina del hibito heredado tal como la pre-
senla Lamarck.

Res{men.

Iz teatado en esle cipitulo de demostrar hrevemente ue
las cualidades mentales de nuestros animales doméslicos vi-
rian y que se heredan estas variaciones. Ile intentado demos-
tear todavia mas brevemeonts ue los instintos varian ligera-
menie en un estado natural. Nadie disputara que los instintos
son de la mayor importancia para cada animal; por lo tanto,
no hay dificultad real eambiando las condiciones de vida, para
(que la seleceion natural acumule en un grado cualquicra las
lizeras modificaciones de inslin{o que sean de algun modo
ttiles. Iin muchos casos, cs probable (ue hayan entrado en
juego cl habito, 6 el uso y ¢l desuso. No pretendo gue los he-
chos presentados en este capitulo den fuerza de ninguna clase
4 mi teoria, pero ninguno de los casos de dificultad la anula,
si no estoy yo completamentice equivocado. Por otra parte, cl
hecho de (ue los instintos no sean siempre absolutamente per-
feetos y estén sujetos & equivocuciones: el (ue no pueda pre-
sentarse un instinto que haya sido producido en henelicio de
olros animales, por mds (ue estos se aprovechen de los instintos
de otros: ¢l (ue cl cinon de historia natural Natura non facit
saltim sca aplicable & los instinlos lo mismo ue & la estruc-
tura corpérea y sea plenamente inteligible con las opiniones
anieriores y de otros modos inexplicables; todo tiende & cor-
rohorar la {eoria do la seleccion natural.

Tambien csta {corfa adquicre fuerza por unos pocos hechos
mds con respecto & los instintos; como en el caso comun de es-
peecies muy cercanas, pero distinlas, que habitan parles dis-
tantes del mundo y viven en condiciones considerablemente
diferentes, y que sin embargo conservan con frecuencia casi
los mismos instinios. or cjemplo, podemos cnlender como
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por el principio de la herencia, el {tordo de la América tropical
del Sur cubre su nido con barro, de la misma mancra peculiar
que nuesiro tordo britdnico: cémo los Todopicos del Africa y
de la India tienen el mismo instinto extraordinario de tapiar y
aprisionar & las hembras en un agujero de un drbol, abricndo
un agujerilo en la tapia, por cl cual los machos les dan el
alimento & cllas y & sus polluclos cuando salen del cascaron;
como el Regaliolo macho (Traglodita), de la América del
Norte construye nidos para su descanso lo mismo ue en Eu-
ropa, hibdo completamente diferente del de todos los pdjaros
conocidos. Finalmente, acaso no sea una deduccion logica;
pero para mi imaginacion es muchisimo mas satisfactorio con-
siderar que instintos tales como los del pollo de cucliltlo cuan-
do echa 4 sus hermanos del nido ; cuando las hormigas hacen
esclavos, los de las larvas de los ichneumones, ue sc ali-
mentan deniro de los cuerpos vivos de las orugas, no son ins-
iintos especialmente creados, con los cuales se ha dotlado res-
pectivamente 4 csos animales, sino consecuencias pequeiias
do una ley general que lleva 4 la mejora de todos los séros
organicos, & saber: la de multiplicar, variar, dejar vivir al
mis fuerfe y morir al mas débil.



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

CAPITULO IX.

HIBRIDISMO.

Distincion entre la esterilidad de los primeros cruzamientos y la de los hibri-
dos.—La esterilidad es variable en grado, no universal, afectada por cruza-
mientos cercanos, suprimida por la domesticidad.—Leyes que gobiernan la
esterilidad de los hibridos.—La esterilidad no esun don especial, sino que es
incidento de otras diferencias, y no esti acumulada por la seleccion natural.—
Causas de la esterilidad de los primeros cruzamientos y de los hibridos.—
Paralelismo entre los efectos de cambios en las condiciones de vida y los del
cruzamiento —Dimorfismo y trimorfismo.~—La fertilidad de las variedades
cruzadas y de su descendencia mestiza no es universal.—Ihbridos y mesti-
zos comparados independientemente de su fecundidad.—Resumen,

La opinion mis vulgar entre los naturalisias, es que las es-
pecies, cuando se cruzan, han sido especialmente dotadas de
la osterilidad para impedir que se confundan. A primera vista
parece ciertamenie esta opinion muy probable, porque apenas
hubicran podido conservarse distintas las especies quo viven
junias si hubicran sido susceptibles de cruzarse libremente.
Es en muchos conceplos imporianie para nosotros esic asunto,
sobre todo porgue la esterilidad de las especies, cuando por
primera vez se cruzan, y la de su descendencia hibrida, no pue-
de haberse adquirido, como demostraré, conservando grados
ventajosos y sucesivos de esterilidad. Es un resultado inciden-
tal de las diferencias en el sistema reproductive de las espe-
cies madres.

Al tratar csle asunto se han confundido generalmente dos
clases de hechos, hasta cierto punio fundamentalmente dife-
rentes, A saber: la esterilidad de las especies cuando por pri-
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mera vez se cruzan ¥ la esterilidad de los hibridos, productos
de eslos eruzamientos.

Las especies puras tienen naluralmente sus 6rganos de re-
produccion en un estado perlecto, y, sin cmbargo, cuando se
cruzan, producen pocn 6 ninguna descendencia. Los hibridos,
por otra parte, ficnen sus or'rvano'; reproductivos funcional-
mente impotentes, comd puddp ;Inl*h{mcmc verse en ¢l estado
d:f elemento macho, tanto en las plantas como en los anima-
les, aunque scan perfeetos en estructura los drganos formado-
res en cuanto el microscopio lo revela. In el primer caso son
perfectos los dos clementod getualés que entran 4 formar cl
embrion; en el segundo caso, & no estian del todo desarrolia-
dos 4 lo estin imperfectamente. Bs importante esla distincion
al tener yue considerar la causa.de la, estorilidpd comun en log
dos casos; probalilemente ha sido pasada lizeramenice por.cn-
cima la distincion porque en"ambos casos se ha creiddb ¢ue
¢ra la cstc}mhd.ul uh don cspcual l‘ucx L dc} d,],(.',dl)(:“c de jm)ui-sl(f'a
razon.

La fertilidad de Ias mrmd.ulca és dcmr, de las fpnms (qu
se gabc 6 fue 's3 crez (quo. (legcienden do padres» comunes,
cundo se cruz:m “y de igual modd la fert:hdad de'st-discen-
dencia niostiza son ea lo 1‘cl'evcntc 4 mi leorla de wud’l impor-
{neia que la esterilidad de las especies; porque parece hacer
una distincion ancha y clara enire las variedades y las cs-
pecies.

S'Gratos 1le_estay licdadl.—~Ryimerg:, os.orilidad, de las espe
cies guamla ¢ 80 cryuin y, Hesn, descendm)ua hibrida. Impo,sxblq
o3 estudiar, lasvdxverms . Momorias, ¥. ohms de pyuellos dos cony
ﬁump.;loa ¥ a,dmxfnhlcs ob,sev\'adore,s Koalrauler y aer}nem
uecask, ,dg(hg:;rou,qg% vidagd este asuntog sin quodar profun-
damenie jmpresionados,porla gran generalidad de algun gradg
do eslerilidgd. Koglrouior hace amiversal la regla, pero,al hia~
c..rl,q,,corh alihudo dg, k- cuestion porquoe en dicz easps;, pay
los: guales enconird dos:formas consulcradas pon 1.1 ;)myp)z.pﬂrLo,
do Ips ,;yutarcs, <como especlosigompletamente fogundas entresiy
¢ Tns califies sinvacilan do variedados. Gaguiner tambien baga
la regla igualmente universal, y disputa la cnlera dertilidal,
dolos diezicases do,I{oeireuiar Rero cnygstas 3 cn ofres mn-
chog,casos . Gaerkuer, 4o e whligado i conlar cuidadoshmente,
lxis.semillan parg demoptsan,(ue hay algun grado de cslerili~
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dad, Compaea siempre el masimum de semillas producido por
las dos especics, cuando por ves primera se cruzaron, y el
minimum producido por su descendencia hibrida, con el (ér-
mino medio que dan en el estado de naturalesa ambas espey
cigs madres puras, pero infer ienen aqui causas de error sério:
una planta, para ser hibridizada, tiene que ser castiada. y lg
(que os aiin mds importante, tiene que ser separada para impe-
dup qque los insé¢clos lleven 4 ella polen de olras plantas. Casi
lodas las plantas en que Gaertner hizo sus experimentos, esta-
han'en macelas en un cuarto de su casa. No puede dudarse de.
(ue eslos procedimicntos son nocivos & menudo para la ferti-,
Lidad de una planta, porque Gaertner da cn su tabla unayein-
tena do casos de plantas (ue ¢l castrd ¥ que artificialmente fe-)
cundé con el propio polen de ellas y (excluyendo {odos los Ga-
08, como las de las leguminosas, en que hay una dificultad re-
conocuda de manipulacion) la mitad de estas veinle plantas tu-
vieron su fertilidad disminuida en algun grado. Ademas. como
Gaerlner cruzarva vepelidamente algunas formas, {ales como las
pmpinelas rojas y asules (Anagallis arvensis y cernlea) que
los mejores botanicos colocan coma varicdades, y ¢ las en-
oentra absolutamonte estéries, podemos tener«indag sobve.
sI muchas espovios, cuando se.oruzan, son on realidad tan cy-)
tértles como ¢t creia.,

J*or una parle es cierio.que la esterilidad.de varias especics.
cuando sd cruzan cg.lan diferente’en grado y presenta tantas
aradaciones insehsibles, y por otra: parte qué la ferithidad de
las especies puras (ueida tan facilmente afectada por' divorsas
circunstincias, que para todos los propésitos practicos nada hay
mi dificil que decir dénde cancluye la fecundidad perfectay
empicza la esterilidhd. Pienso (ue no.cs ncocharia mas prucha
de estd ue el que Hefaran & consecuencins divmetralmente.
opaéslis. coit respecto & algunasi dé las'mjsmas formas, predi-s
samente tos dos observadores s oxparimentados (uo el niun-,
doiha.produside, & saber: Koclreuter y s Gaortner. Es tambien
muy ifistruétivo comparar, peroome faltapqui el espacig para
cilrar.bn; detpllos, las pruebas presontadas.por nuesiros: nic-
jores diotdnicos en.lnjedestion de.si cierlns formas.dudosivs ani
de{sob oolacpday comencsperies) 6. cama . variedades:, eon, Ly
prachas, doifecundidad aducidas{pob diferenles hibridicullores)
6 poruhiobscrvidon aisiho; por dos.expevinienios hevhog [du-
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rante aiios dilcrentes. PPucde asi demostrarse (que ni la esterili-
dad ni la fecundidad presentan una distincion cierta entre es-
pecios y variedades. Las pruehas procedentes de esie origen se
van graduando y estin lenas do dudas en tanto grado como
las derivadas de otras diferencias en Ia constitucion y estruec-
lura.

En cuanto & la esterilidad de los hibridos en gencraciones
sucesivas, aundgue Gaertner pudocriar algunos hibridos guar-
dandolos cuidadosamente para ue no se cruzaran con ninguno
de raza pura durante scis 6 sicle generaciones, y durante dicz
en un caso, aflirma positivamente (ue su ferlilidad no crece
nunea sino (ue generalmente disminuye mucho y de repente.
Con respeeto 4 esta disminucion, lo primero (ue hay que notar
es (ue cuando es comun & ambos padres cualuicr desviacion
en la estructura ¢ constitucion, se (rasmite ésta con frecuencia
en un grado aumeniado & la descendencia, y en las plantashi-
bridas ambos clementos sexuales estin ya algun tanto afec-
tados. Pero creo (ue sufertilidad se ha disminuido en casitodos
estos casos por una causa independiente, i saber, por cru-
zamicentos demasiado proximos. lle hecho tantos experimen-
tos y reunido tantos hechos, que pruehan por una parte que
en ocasiones un cruzamiento con un individuo 6 variedad dis-
tlintos, aumenta ¢l vigor y fertilidad de la descendencia, y por
otra parte que el cruzamiento muy préximo disminuye su vigor
y fertilidad, que no me cabe duda de la exactitud de esta
conclusion. Los hibridos rara vez son criados en gran nu-
mero por los experimontiadores; y como las especios madres
otras hibridas inmediatas crecen generalmente en ¢l mismo
jardin debe cvitarse cuidadosamenie durante la ostacion flo-
rida el acceso do los inscctos; por esto los hibridos cuando se
abandonan & si mismos serin generalmente [ecundados en
cada generacion por pélen de la misma flor; y esto probable-
mente seria nocivo a su fecundidad ya aminorada por su ori-
gen hibrido. Mo afirma en esta conviccion una proposicion he-
cha repelidas veces por Giortner, 4 saber, (ue dun los hibridos
ménos fértiles si son fecundados artificialmente por pélen hi-
brido de la misma clase, se hacen decididamente mas f{ecun-
dos y continian aumentando on fecundidad & pesar de los
frecucntes malos efeclos de la manipulacion. Ahora bien,
on ol procedimicnto de la fecundidad artificial 8¢ yo hien por
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propia experiencia que lan pronio se toma por casualidad po-
len de las anteras de otra flor como de las de la misma flor que
hay que fertilizar; y asi resulta que se realiza un cruzamicnto
enlre dos flores de la misma planta muchas veces. Ademas
cuando se hacen experimentos complicados, un observador lan
cuidadoso como Guertner debin haber castrado sus hibridos y
esto le hubiera dado seguridad en cada generacion de (ue no
se realizaba un cruzamienio con pélen de una flor dislinla, ya
de la misma plania, ya de otra de la misma naturaleza hibrida.
Y de este modo, & mi juicio, puede explicarse el hecho extraiio
de que aumente la fertilidad en las generaciones sucesivas de
los hibridos artificialmente fecundados, en contrasle con los
que lo son espontancamente, por haberseevitadoelcruzamiento
consanguingeo.

Vengamos ahora & los resultados & que ha llegado un ter-
cer hibridiculior de la mayor experiencia. el honorable y re-
verendo Y. Herbert. Tan arroganto es éste cn su conclusion
de que algunos hibridos son perfectamente fecundos, {an fe-
cundos como las espocies madres puras, como lo son Keelreuter
y Geertner para afirmar que es ley universal de la naturaleza
cicrlo grado de eslerilidad entre especies distinias. Ilizo expe-
rimentos en algunas de las mismas especies (ue Geertner. La
diferencia en sus resultados puede, &4 mi juicio. explicarse cn
parte por la gran habilidad de horticultor de Ilelbert y porque
{enia invernaderos it su disposicion. De sus muchas observa-
ciones importantes daré solamente aqui una como ejemplo.
«Todo Ovulo en una vaina de c¢rinum capense fecundado por
crinum revolutum produjo una planta, cosa que nunca vi
ceurrir en ningun caso de su fecundacion natural». De modo
que tenemos fecundidad perfecta, y fun mils perfocta (ue la
comun en un primer cruzamiento entre dos especies distintas,

Este caso del erinuwm me lleva @ referir un hecho singular,
4 sabers que hay plantas individuales de cierlas especies de Lo-
belia, Verbascum y Passiflora, ¢ue pucden ser fecundadas
facilmente con polen de una especie distinla, pero no con polen
de la misma planta, aunque pueda demoslrarse gue este polen
esld perfectamente sano, fecundando con ¢l otras plantas 6 es-
pecies. En el género hippeastrum y en corydalis, comolo de-
mostrd el profesor Ilildebrand, y en varios orquisos, como lo
probaron Mr. Scott y Fritz Miiller, {1odos los individuos cstin
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en esta condicion peculiar. De tal modo, que en alzunas espe-
cies cierlos individuos anormales, y en otras especies todos los
individuos, pueden realmenie ser con mucha mis facilidad
hibridizados, que fecundados por el polen de In misma planta.
Daremos un cjemplo: un bulbo de IHippeastrum anlicum
produjo cuairo {lores; ires fueron fecundadas por Ierbert con
el polen de ellas mismas, y la cuarla fué despues fertilizada
con el polen de un hibrido compuesto y descendiente de tres
especica distintas; el resultado fué que los ovarios de las tres
primeras Ilores cesaron pronto de crecer, y i los pocos dias pe-
recieron enicramente, miéntras que la vaina, impregnada por
cl pélen de la hibrida crecid rigorosamente ¢ hizo un rapido
progreso & la madurez, y dié buena semilla, que vegeto libre-
mente. Mr. Herberl ensayé experimentos semcjantes duranio
muchos afios, y siempre con ¢l mismo resullado. Sirven estos
casos para demostrar de qué ligeras y misteriosas causas de-
pende i veces la mayor ¢ menor fecundidad de una especio.
Merccen tambien tomarse en cuenta los experimentos pric-
ticos de los horticultores, aungue no estén hechos con precision
cientilica. Es notorio ¢l modo complicado de haber sido cruza-
das las especies de Pelargonium, Fuchsia, Caleeolaria, Pelu-
nia. Rhododendron, cle., y sin embargo, muchos de cslos
hibridos producen libremente semilla. Por cjemplo: asegura
Herbert que un hibrido de las Calceolaria inlegrifolia y plan-
taginea, especics muy desemejantes en hibilo general, «so re-
preduce {an perfectamenie como si hubicra sido una especie
natural de las montaias de Chile.» Yo he hecho algunos tra-
bajos para averiguar el grado de fecundidad do algunos de los
cruzamientos complejos de Rhododendrones, y esloy seguro
de ¢que muchos de cllog son perfcctamente fecundos. Mr. C. No-
ble, por cjemplo, me informa de que ¢l consigue retofios in-
geriando un hibrido entre Rliododendron ponticum y calaw-
biense, y este hibrido da «granos tan ficilmente, que no es po-
sible imaginar mas.» St los hibridos, convenieniemente trata-
dos, hubieran ido siempre decreciendo en fecundidad, como
Gaerlner creia ue sucedia, ¢l hecho hubiera sido conocido de
los que crian plantas. Los horlicullores erian grandes canlida-
des de hibridos, y por cslo los tratan convenieniemenle; pues
con la intervencion do los inscclos, pueden los diversos indi-
viduos cruzarse hhremente entre si, y se evita la nociva in-
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fluencia de los cruzamientos con especics muy inmediatas.
Cualguicra puede ficilmente convencerse de esta clicacin de
Ia intervencion de los inseclos, cxaminando las floves de las
mas ostériles clases del hibrido Rhododendron que no pro-
ducen polen, potque encontrari cn sus esligmas abundante
polen traido do olras flores.

Con respecto 4 los animales, se han hecho cuidadosamente
muchos ménos experimentos que con las plantas. Si se puede
confiar en nuesiros arrczlos sistemaiticos, csto ¢s, si los aéne-
ros de los animales son tan distintos entre si como los géneros
de las plantas, podemos deducir que los animales que mas
dislintos son en la escala de la naturaleza, pueden cruzarse
mis fdalmente que las plantas; pero los hibridos son, & ‘mi
juicio, mits ¢stériles. Debe recordarse, sin embargo, que debido
4 (que pocos animales crian libremente estando encerrados, se
han hiecho pocos experimentos de confianza: por cjemplo: ol
canarjo ha sido cruzado don nucve especies distintas del mismo
grupo; pero como ninguna de éstas se reproduce estando cau-
tiva, no fenemos derecho para esperar (ue los primeros cru-
zamicntos cnire ellas y el canario, 6 que sus hibridos, sean
perfectamente fértiles. Ademas. con respecto & la fecundidad
en las generaciones sucesivas de los animales hibridos mis
fértiles, apenas s¢ de un caso en (uo dos familias del mismo
hibrido hayan sido criadas al mismo tiempo de diferentes pa-
dres, de manera ue sc eviten los malos efeclos de la consan-
guinidad. Por el contrario, sc cruzan generalmenle en cada
gencracion sucesiva los hermanos y las hermanas, contra-
riando los conscjos conslantemente repetidos de todos los cria-
dores, y eh esle caso no es sorprendenle de ninguna manera
(ue la esterilidad, inherente & los hibridos, haya ido siempre
ceeaicndo.

Aunijue no conozeo apenag casos auiénlicos por completo de
animales hibridos porfectamento fortiles, lenyo razones para
ceeor gue los hibridos del Cervulus raginilisy Reevesii y del
Phasianus colehicus con el Phasianus forquatus son perlec-
tameanta fortiles. M. Quatrefages afirma que los hibridos de
lagitlos, polullas (Bambixteynthia y arrindia) se demostrd en
Paris que oran féntiles infer se durante ocho gonerdciones. Ul-
timamenie, so.ha aliemado que dos especics tan distintas como
11 liechue y- el congjo, cuando se consigae aparearfos, produven
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descendencia que cs muy fértil cruzada con una de las especies
madres. Los hibridos de los gansos comun y chino (A. cyg-
noides) cspecies que son tan diferentes que generalmente sc
las coloca en géuneros distintos, han crindo & menudo cn este
pais con cualquicra de las dos especies madres puras y en un
solo caso han criado inter se. Eslo lo consiguié Mr. Eyton que
cri6 dos hibridos de los mismos padres, pero de diferentes po-
lladas; y de estos dos pijaros sacd nada ménos que ocho hi-
brides de un nido, nictos de los gansos puros. En lu India, sin
embargo, ticnen que ser mucho mas férliles estas caslas cru-
zadas de gansos, porifue dos jucees competentes, Mr. Biyth y
el capitan {ulton me aseguran que sc crian en varias partes
del pais manadas enteras de estos gansos cruzados; y como los
crian, para sacar provecho, cn parajes en los cuales no existe
ninguna de las dos especies madres puras, preciso es (ue scan
cierfamente alta 6 perfectamente fecundas.

Las varias razas de nuestros animales domésticos cuando sc
cruzan son perfectamente fértiles, y sin embargo, en muchos
casos descienden de dos ¢ mils especies salvajes. De este hecho
debemos deducir 6 que las especics madres primitivas produje-
ron al principio hibridos perfectamente fertiles 6 que éstos lle-
garon 4 serlo despues, criados en la domesticidad, Ista Gltima
alternativa, que fué por primera vez enunciada por Pallas, pa-
rece ser con mucho la mis probable, y 4 la verdad que apenas
puede ponerse en duda. Es, por ¢jemplo, casi cierto que nucs-
tros perros descicnden de varios {roncos salvajes; sin embargo,
quizd con la excepcion de cierlos perrosindigenas y domdsticos
de la América del Sur, lodos son completamente [érliles cuando
sc los junta; pero la analogia me hace dudar mucho de que
criaran al principio libremente entre s y produjeran hibridos
completamente fertiles las divorsas especies primitivas. Ullima-
mente tambien he adquirido pruchas decisivas de (ue los pro-
ductos del cruzamiento entre el ganado comun y ¢l de joroba en
la India son porfectamente fecundas inter se; no obstante, estas
dos formas pueden considerarse como bucnas y distintas espe-
cies, segun las observaciones de Riitimoyer sobre sus importan-
tes diferencias osteoldgicas y las do Mr. Blyth sobre sus dife-
rencias en habitos, constitucion, cte. Lias mismas observacio-
nes pueden hacerse extensivas & las dos razas principales det
marrano. Debemos por lo tanto 6 renunciar & la creencia cn la
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esterilidad universul en las especies cuando se cruzan, & mirar
esta esterilidad , no como un signo caracteristico indeleble, si-
no como susceplible de que la domesticidad lo suprima.

Finalmente, considerando todos los hechos averiguados so-
bre cruzamiento de plantas y animales, puede concluirse que e
un resultado muy general algun grado de esterilidad taunto en
los primeros cruzamicnios como en los hibridos, pero que no
pucde considerarse como absolutamente universal, dado nues-
{ro estado actual de conocimtenlo.

Leyes que gobiernan la esterilidad de los primeros cruzamientos
Yy de los hibridos.

Consideremos ahora un poco mis en detalle las leyes que
gobicrnan la esterilidad de los primeros cruzamientos y de los
hibridos. Nuestro principal objelo serd ver si estas leyes indi-
can 6 no ¢ue las especies han sido dotadas particularmente
con esla cualidad, para impedir que se crucen y se mezclen en
confusion completa. Las siguientes conclusiones eslin saca-
das, en su mayor parte, de la admivable obra de Gaertner sobre
la hibridizacion de las plantas. Mucho trabajo me ha costado
averiguar hasia (ué punto se aplican & los animales; y con-
siderando cuin peguciio es nuestro conocimicnto con respecto
a los animales hibridos, me he quedado sorprendido de encon-
irar cuan general es la aplicacion de las mismas reglas & los
dos reinos.

Ya sc ha observado que el grado de ferlilidad, tanto de los
primeros cruzamicntos cuanto do los hibridos, va graduindos ¢
desde cero & fecundidad perfecta. Es sorprendente de cudntis
curiosas mancras puede demostrarse esta gradacion; pero aqui
solamento puede darse un hosquejo muy somero de los he-
chos, Cuando sc coloca pélen de una planta de una familiaen
cl estigma de una planta de una familia distinta, no cjerce
mas influencia quesi fuera otro tanto pelvo inorginico. Desde
este cero absoluto de fertilidad, el polen de especies diferentes
aplicado al estigma dc alguna especie del mismo género, da
una gradacion pecfecta ¢n el numero de semillas producidas
hasta casi la completa fecundidad, 6 hasta la completa fecun-
didad del todo ; y como hemos vislo en ciertos casos anorma-
les, hasta una fecundidad (ue excede & la (ue el propio pélen
do la planta produce. Asi en los hibridos mismos, hay algunos
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‘quéjamas han producido, y que probableniento o produoirin
nunck) i e por el polen‘do log padres puros, una solnsde-
milla fértiliPero’en alguno do cstos (casos pucde descubrirse
un primer rasgo de'fertilidad, en que el pélen de las especics
madres puras ha hecho (uo la flor del hibrido se marchite an-
tesque, de no'ser asi, se hubicra marchitado; y es cosa subida
que ¢] temprano marchitarse de la flor es sefial de fecundidad
invipienle. De este grado extremo de fecundidad pasamos it hi-
bridos gue se fecundizan & si propios, y (que producen un nu-
mero cadia vez mayor de granos, hasta Hegar & la fecundidad
perfecta.

Los hibridos criados de dos especies muy dificiles de cruzar,
y que rara vez produzean descendencia alguna, son general-
mente muy estériles; pero el parulelismo entre la dificultad de
hacer un primer cruzamiento, y la osterilidad de los hibridos
gue de este modo s producen {dos clases dé hechos que se
confunden generalmente) no es de ninguna mancra exaclo,
1lay muchos casos en que dos cspecies puras, como;on el g¢-
nero Verbascum pucden ser unidas con inusitada facilidad, y
producir numerosa descendencia hibrida; y, sin embargo, es-
tos hibridos son compiclamente cstériles. Y, por otra parle,
hay especies que pueden cruzarse muy raramenle, 6 con djfi-
cultad ex(rema, y sus hibridos, cuando por fin se han,consec-
guido, son muy fértiles. Aun dentro de los limites del mismo
género, ocurren eslos dos citsos opuestos; por cjemplo, en cl
Diunthus.

La fertilidad tanlo de los primeros cruzamicntos como de Jos
Jibridos,es mas fitcilmente alectada por condiciones desfuvo-
rables (ue.las de las especies.puras. Pero la focundidad do los
primeros cruzamientos cs de igual modo variable. de un modo
innalo; porque no ¢s siempre la misma cuando se;cruzan las
‘misinas;dos ospecies en Jug mismay circunstancias; dependo en
parie do la constitucibn de log individuos (quo aciertan & sercs-
cogidospara. los experimentos.. Lo nijismo sucedo con los hibri-
dos, parique se ¢ncuentra d-menudol que su grado de fertilidad
se. difgrongia taucho gn los:diversos individuos procedentes de
semillanidb lamisma chpsuli, -y éxpueslos & lasimismas-condi-
ciongs

fBejdgsignp por el térinino afinidad gistomalica,.el. paréjdo
goneral en-estructura y'constitucion entro lad especiey.’ L fe~
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cundidad de los primeros cruzamicnlos y de los hibridos, pro-
duclos do ellog, depende en gran medida de su alinidad siste-
mitica. Esto estd claramente demostrado, porque nunca se han
criado hibridos de especics colocadas por los sistemdlicos en
distintas familias; y por otra parte, por la facilidad con que se
unen generalmente las especics muy inmedialamente proximas;
pero no es de ninguna manera exacla la corvespondencia entre
la afinidad sisleratica y la facilidad de cruzarse. Podria pre-
sentarse una mullitud de casos de especics muy intimamente
proximas que no se unen 6 que lo hacen solamente con difi-
cultad extrema; y por el contrario, de especics muy distintas
(ue se uncn con la mayor facilidad. En la misma familia puede
haber un género como ¢l Dianthus, en el cual muchisimas
especies puedan cruzarse con la mayor facilidad; y otro género
como ¢l Silene, en el cual han fracasado los esfuerzos mis per-
severanles para producir un solo hibrido entre especics extro-
madamente proximas. Aun dentro de los limites del mismo gé-
nero, nos encontranios con esta misma diferencia; por ejemplo,
las muchas especies del género Nicoliana so han cruzado mas
exiensamente (ue las especies de casi todos los demas; pero
Gaertner encontro que ln Nicoliana acuminala que no ¢s una
especic pavticularmente distinla, firacasd con obstinacion en fe-
cundizar 6 en ser fecundizada nada ménos que por olras ocho
cspecies de nicotianas. Muchos casos andlogos podrian pre-
scnfarse.

Nadie ha podido indicar (ué clase 6 qué canlidad de diferen-
cia 6 caracter apreciable os suficiente para impedir (ue dos es-
pecies se crucen; puede demostrarse (ue las plantas (ue mis
s¢ diferencian en habilos y aspecto general, y que tienen dis-
linciones fuerlementle marcadas en cada una y en todas las par-
tes de la flor, dun en el polen, en el fruto y en los cotiledones
pueden cruzarse. Planlas anuales y perennes, drboles (ue
mudan la hoja y (que no la mudan, plantas (ue habitan dife-
renies cslacionus y preparadas para climas en extromo dife-
renies, pueden cruzarse & menudo con facilidad.,

Por cruzamientos reciprocos entre dos especies, entiendo yo,
por cjemplo, el caso de una burra cruzada con un caballo padre,
y de una yegua con un burro garafion: estas dos especies puede
decirse rque han sido reeiprocamente cruzadas. Hay & menudo
la mayor diferencia posible en la facilidad de hacer cruzamien

21
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{os reciprocos. Semejantes casos son altamentie importantes,
porque pruchan que la posibilidad de dos especies cualesquiera
para cruzarse, es las mas veces independiente por completo de
su alinidad sistemitica, csto es, de diferencia alguna en su es-
tructura 6 constitucion, con la excepcion de sus sistemas repro-
ductivos. La diversidad del resultado en cruzamientos reci-
procos entre las dos mismas especies, fué obzervada mucho
tiempo ha por Keelreuter. Por cjemplo: Mirabilis jalapa puede
ser ficilmente fecundizada con el pélen de Mirabilis longiflora,
y los hibridos (ue asi se producen son bastante fecundos; pero
Keelveuter trald mas de doscientas veces, durante ocho afios sc-
guidos, de fecundizar reciprocamente & Mirabilislongifloracon
el polen de Mirabilis jalapa. y fracasé complelamente. I’o-
drian presentarse varios casos igualmente chocantes. Thuret
ha observado ¢l mismo hecho en cierto sargnzo ¢ fuci. Atn
mas: Gierlner encontrd ue esla diferencia de facilidad en ha-
cer cruzamicntos reciprocos, es extremadamente comun en un
grado menor. La ha observado hasta entre formas inlima-
mente relacionadas {como I Mallhiola annua y glabra), que
muchos botinicos colocan solamente como variedades; es tam-
bien un hecho notable que los hibridos, productos de cru-
zamientos reciprocos, aunque compuestos naturalmente de las
mismisimas dos cspecies, habiendo dado primero una el padre
y luego In madre, aunque raramente se diferencian en carac~
téres externos, lo hacen generalmente en fecundidad en un
grado pequeiio y it veees grande.

PPueden sacarse de Gierlner olras varias reglas singulares;
por cjemplo: hay especics gue tienen una facultad notable de
cruzarse con olras especics; olras especies del mismo género
tienen un poder notable de imprimir su parccido en su des-
cendencia hibrida; pero estos dos poderes no van de ninguna
manera necesariamente juntos. Ilay ciertos hibridos que cn
lugar de tener, como s comun, un caracter intermedio entre
sus dos padres, siempre se pareccen mucho & uno de cllos; y
estos hibridos, aunque exleriormente son tan iguales & una de
las especies madres puras, con raras excepeiones, son exlrema-
damente estériles. Del mismo modo tambien entre los hibri-
dos, que son comunmente intermedios entre sus padres, nacen
algunas veees individuos excepeionales y anormales, con cs-
trecha semejanza 4 uno de sus padres puros; y estos hibridos
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son casi siempre del {odo estériles, dun cuando los otros hibri-
dos nuacidos de la semilla do la misma cipsula tengan un grado
considerable de fecundidad. Demuestran estos hechos cuin
por completo pueden ser independientes la fecundidad de un
hibrido de su parccido externo & uno de los dos padres puros.

Considerando las diversas reglas ahora dadas que gobiernan
la fecundidad de los primeros cruzamicntos, vemos ¢ue cuando
se uncn formas ¢ue deben ser consideradas como especies bue-
nas y distintas, se gradua su fecundidad desde cero & fertili-
dad perfecla y hasta fertilidad excesiva cn cierias condicio-
nes; que su fertilidad, ademas de ser eminentemente suscepti-
ble de condiciones favorables y desfavorables, es innatamento
variable; (ue no es de ninguna manera siempre la misma cn
grado en ¢l primer cruzamiento y cn los hibridos produci-
dos del mismo cruzamiento; que la fecundidad de los hibri-
dos no tiene relacion ninguna con el grado de parecido (ue cn
el aspeclo exterior iengan con uno de los dos padres, y por
ultimo, (ue la facilidad de hacer un primer cruzamicnto entrs
dos especies cualesquiera, no esta indicada siempre por su afi-
nidad sistemitica 6 por el grado do parecido (ue entre si tengan.
Esta ultima afirmacion estd claramente probada por lu dife-
rencia en ¢l resultado de eruzamientos reciprocos entre las dos
mismas especies, porque segun se use una t ofra especic como
padre 6 como madre, hay generalmente alguna diferencia, y &
veces ln mayor posible en la facilidad de realizar una union.
Ademas, los hibridos producidos por cruzamientos reciprovos
se difevencian & menudo en fecundidad.

Abora bien: gindican estas reglas complejas y singulares que
Layan sido dotadas las especies con la'esterilidad, simplementz
para impedir que lleguen & confundirse en Ia naturaleza?
Pienso (ue no. ¢ Por (ué seria la esterilidad extremadamente
diferente cn grado cuando se cruzan varias especies, todts
las cuales debemos suponer (ue seria igualmente impor-
tanlo impedir que se fundicran? jPor qué seria innalamente
variable ¢l grado de esterilidad en los individuos de la misma
espaeie? jPor (ué algunas espacies so cruzarian con facilidad y
producirian sin embargo hibridos muy estériles y olras espe-
cies se cruzarian con dificultad extrema y producivian sin em-
hargo hibridos bastante fértiles? ¢Por (ué habria 4 menudo
una gran diferenciv en ol resultado de un cruzamiento recis
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proco entre las dos mismas espocies? ;Por (ué, podria tambien
preguntarse, ha sido permitida la produccion de hibridos?
Conceder & las especies ¢l poder especial de producir hibridos,
y lucgo detencr su ulterior propagacion con diferentes grados
de esterilidad, que no estin estrictamente relacionados con la
facilidad de la primera union entre sus padres, parece cxtrafio
arreglo.

Las reglas y hechos precedentes, por olra parte, para mj
claranfente indican que la eslerilidad, tanto de los primeros
cruzamicntos como de los hibridos, cssimplemente incidental 6
gue depende do diferencias desconocidas en sus sisiemas re-
productivos, sicndo las diferencias de una naturaleza tan pecu-
liae y limilada, que en los cruzamicentios reciprocos entre las dos
mismas especics, ¢l elemento sexual macho de una de cllas
obrard & menudo libremente cn ol elemento sexual hembra de
1a otra, pero no ol elemenio macho de la segunda cn ¢l cle-
mento hembra de la primera. No cstard de mas explicar ple-
namente por medio de un c¢jemplo lo (ue yo entiendo por
(ue la eslerilidad sca incidenial a otras diferencias y no una
cualidad que sea don especial. Como la capacidad de ser una
planta ingertada 6 inoculada en ofra no es imporlanle para su
bienestar en un estado do naturaleza, presumo que nadic su-
pondrd que csla capacidad es una cualidad con que sc le ha
dolado especialmente, sino (ue admitird que es incidental de
las diferencias cn las loyes del crecimiento de las dos plantas,
Podemos algunas veces ver la razon de que un arbol no prenda
en otro por diferencias en la velocidad de su desarrollo, en la
dureza de su madera, cn cl periodo del flujo 6 naturaleza de su
savin, ctc.; pero en una multitud de casos no podemos encon.
trar razon alguna. Gran diversidad cn cl {amafio de dos plan-
tas, (uo una seca lefiosa y la olra herbicea, (ue & una no se le
caiga la hoja y 4 la otra si, y hasta la adaplacion & climas
extraordinariamente diferentes no impiden sicmpre que dichas
dos plantas se ingerien. Como cn la hibridizacion, lo mismo ¢n
los ingerios, la capacidad esta limitada por afinidad sistematica
porquc nadie ha podido ingertar arboles quo perienczean & fa-
milias complelamente dislinlas; y por olra parte las especics
intimamente préximas y las varicdades de la misma especic
pueden ser ingertadas con facilidad casi siempre, pero no in-
variablemente. Mas esla capacidad, como en la hibridizacion.
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no cstd de ninguna manera sometida en ahsoluto & la afinidad
sislemdtica. Aunque han sido ingertados muchos géneros dis-
tintos dentro de la misma familia, en otros casos, especies del
mismo genero no llegan & prender. La pera puede ser inger-
tada mucho mis ficilmente en el membrillo, que esta clasifi-
cado como género distinto, ¢ue en la manzana que es un miem-
bro del mismo género, y diferentes variedades de la pera
prenden con diferenies grados de facilidad en ¢l membrillo, lo
misnio que diferentes variedades del albaricoque y del melo-
coton en ciertas varicdades de la cirucla.

Del mismo modo ¢ue Gaeriner encontrd que habia aleunas
veees una diferencia innata en diferenles individuos de des
mismas especics (ue se cruzan, cree Sageret (ue sucede al
ingerlar diferentes individuos de las dos mismas especies.
Al ingertar, sucede algunas veces, como cn los cruzamicntos
reciprocos, (ue la facilidad de realizar una union dista muchi-
simo cn la mayor parte de los easos de ser igual; la grosella
comun, por cjemplo, no puede seringertadacen la grosella fina,
miéniras que la grosella fina puede serlo, aunque con dificul-
{ad, ¢n Ia ofra.

Hemos vislo que la esterilidad de los hibridos, que tienen
sus 6rganos reproductivos en una condicion imperfecta, es un
caso diferente de la dificultad de unir dos especies puras que
tienen sus organos veproductivos perfectos; sin embargo. estas
dos clases distintas de casos corren paralelas hasta cierto punto.
Algo andlogo ocurre al ingortar; porque Thouin encontro (ue
tres cspecics de Robinia, que granaban libremente en sus
propias raices y que podian ser ingertadas sin gran dificultad
en una cuarta especie, cuando lo estaban sc hacian estériles.
Por otra parte, cicrtas especies de Sorbus, cuando estaban in-
gertadas on otras especies, producian dos veees ¢l fruto que
cuando estaban en sus propias raices. Este ultimo hecho nos
recucrda los extraordinarios casos de los Iippeastrum, Passi-
flora, ctc., que producen muchas mis semillas, fecundadas
por ¢l polen do una especie distinta, que cuando lo han sido
porel pdlen de la misma pianta.

Vemos, pues, que dun cuando hay una diferencia clara y
grande entre la mera adhesion de dos troncos ingertos y la
union de los clementos macho y hembra cn cl acto de la re-
produccion hay, sin embargo, cicrto grado de paralelismo en
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los resultados de ingertar y de cruzar cspecies distintas, Y
como tenemos (uo considerar que las leyes curiosas y comple-
jas que gobiernan la facaliad, con la cual puedan ser ingerta-
dos reciprocamente los arboles, como incidentales 6 dependien-
ics de diferencias desconocidas en sus sistemas vegetlativos,
asi creo yo que las leyes, todavia mds complejas, (ue gobicr-
nan la facultad de los primeros cruzamientos, son incidentales
dc diferencias desconocidas en su sistema reproductivo. Estas
diferemcias, cn ambos casos, son consccuencia, hasta cicerto
punlo, como podia haberse esperado, de la afinidad sistematica,
por cuyo término so intenta expresar loda clase de parccidoy
de desemejanza cntre los séres orgdnicos. Los hechos no pa-
recen indicar de ninguna manera (que haya sido don especial
la mayor 6 menor dificullad, bien de ingerlar, bien de cruzar
varias especies; aunque en el caso de cruzar, la difieultad es
tan importante para la duracion y estabilidad de las formas os-
peciticas, como poco importlanie es para su biencslar en el caso
de los ingertos.

Or:gen y causas de la esterilidad de los primeros cruzamicntos y ce los
hibridos.

Isn un tiempo me parccié probable, como & otros les ha pa-
recido, (ue la eslerilidad de los primeros cruzamiecntos y de
los hibridos pudiera haber sido adguirida lentamente por me-
dio de Ia seleccion natural de grados de fertilidad ligeramente
disminuidos, los cuales, como cualquier olra variacion, aparc-
cieran espontincamente en cicrtos individuos de una variedad
cuando se¢ cruzaban con los de olra variedad. Porque seria
claramente ventajoso para dos variedades 6 especies incipien-
tes, cl poder conservarse sin fundirse, por ¢l mismo principio
de ser necesario, cuando ¢l hombre estd selectando al mismo
tiompo dos variedades, que lag tenga separadas. En primer lu-
gar, pucde observarse ue son con [recuencia estériles cuando
se cruzan las especies (ue habilan regiones dislintas; aliora,
no habria cvidenlemente ninguna ventaja para especies asi
separadas en (que hubieran sido hechas muluamento estériles,
¥ por consecuencia esta eslerilidad no podria haber sido reali-
zada por medio de la seleccion natural; pero 4 esto quizis po-
dria argiiirse quo si se habia hocho 4 una especio ostéril con
alguna compalriota, la esterilidad con otras especics seria una
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consecuencia necesaria. En segundo lugar, casi es tan opuesto
{ la teoria de la seleccion natural como & la de la ercacion es-
pecial, que en los cruzamientos reciprocos se haya hecho del
todo impotente ¢l elemento macho de una forma sobre una sc-
gunda forma, miéntiras (ue al mismo tiempo cl elemento ma-
cho de esta sezunda forma puede fecundizar libremente 4 Ia
primera forma; porque este estado peculiar de un sistema re-
produclivo, dificilmente podria haber sido ventajoso & ninguna
de las dos especies.

Al considerar la probabilidad de que la seleccion natural
haya entrado en jucgo para hacer las especies mituamente cs-
tériles, sc encontrara que la mayor dificultad consiste en Ia
cxislencia de muchos pasos graduales desde la fecundidad, li-
goeramente disminuida, hasta la eslerilidad absoluta. IPuede ad-
milirse (ue seria provechoso para una especic incipiente, vol-
verse en algun grado estéril cuande sela eruzara con su forma
madre 6 con alguna olra variedad, porque de este modo se pro-
duciria ménos descendencia bastarda y degenerada (ue mez-
clara su sangre con la especic nueva en vias de formacion. I’ero
el que se tome el trabajo de rellexionar acerca de los pasos por
los cuales pudiera haberse aumentado este primer grado de es-
terilidad por medio de la seleecion natural hasta el allo grado,
(ue es comun & lantas espeeies, y que es universal en las espe-
cies (ue se han diferenciado para ser calilicadas en géneros y
familias distintos, encontrari ¢l asunlo extraordinariamente
complejo. Despues de madura reilexion, paréceme (ue esto no
puacde haberse realizado por medio de la seleccion natural, To-
mese el caso deque cualesquicra dos especies fecundizadas pro-
duzean poca descendencia y estérils gqué es lo que podrin [a-
vorceer ¢l (ue sobrevivieran aquellos individuos que acerla-
ran & eslar dotados en un grado un poco superior de inferhili-
dad mutua, y (uo de esle modo s¢ aproximaran por un paso
corlo hicia la esterilidad absoluta? Sin embargo, si se hace in-
tervenir la teoria de la seleccion natural, necesita haber ocur-
rido incesantomente en muchas especies una insinuacion e
esta clase, porque hay una multitud ¢ue son reciprocamente
cstériles del lodo. En ol caso de los inscctos estériles néulros,
tenomos razones para crecr (que las modificaciones, en su cs-
tructura y focundidad, han sido lentamente acumuladas por
medio de la seleccion natural, porque de este modo sc habia
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dado indirectamente una ventaja & la comunidad & que perte-
necian, sobre otras de la misma especie; pero un animal indi-
vidual que no perlenece & ninguna comunidad social no ad-
quiriria ninguna ventaja, ni se la daria indirectamente & otros
individuos de la misma variedad, que tendiera & su conserva-
cion, porque fucra ligeramente estéril al cruzarse con otra va-
riedad.

Mas scria supérfluo disculir esla cucstion en detalle, porque
en las plantas tenemos la prueba conclusiva de que la esteri-
lidad de las especies cruzadas tiene (ue ser debida & algun
principio independiente por completo de la seleccion natural.
Tanto Gieriner como Koelreuler han probade que de los géneros
(ue tienen numerosas especies puede formarse una série de es-
pecies (ue, al cruzarse, dan cada vez ménos semillas hasta lle-
gar 4 especies (ue nunca producen un sélo grano, pero que sin
embargo son alectadas por el pdlen de otras especies, porque
el gérmen se hincha. Aqui es imposible manifiestamente esco-
ger los individuos mas estériles (que han cesado ya de dar gra-
nos; de modo (ue osic colmo de la esterilidad, cuando cs el gér-
men solo el afectado, no puede haberse alcanzado por medio
de la scleccion, y podemos deducir que la causa, cualquiera
que sea, es la misma, o casi la misma en todos los casos, por
sor tan uniformes las leyes (ue gobiernan los varios grados de
esterilidad en los reinos animal y vegetal.

Ahora examinaremos un poco mas de ceren la naluraleza
probable de las diferencias enlre las especies que delerminan
la esterilidad en los primeros cruzamicntos y en los hibridos.
En el caso de los primeros cruzamientos la mayor 6 menor di-
ficullad para realizar una union y éhtener descendencia, depen=
de en la apariencia de varias causas distintas; debe haber algu-
nas veeces una imposibilidad fisica para que cl elemento macho
alcance al 6vulo como sucederia en una plania (ue tuviera un
pistilo demasiado largo para que los tubos del pélen llegaran
u} ovario. Tambien se ha observado (ue cuando el pdlen de
una cspecie sc coloca en el estigma de una especic remota-
mente semejante, aunque los tubos del pélen empujen no pe-
netran en la superficie del estigma. Ademas el clemento macho
puede llegar al elemenio hembra y ser incapaz de causar ci
desarrollo de un embrion, como parece haber sido ¢l caso en
algunos de los experimentos de Thuret sobre los fucos. No
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ra

puedo darse explicacion ninguna de estos hechos como tam-
poco de por (ué ciertos irboles no pueden ingertarse en otros.
Por 1ltimo puede desarrollarse un embrion y luego perecer ¢n
una edad temprana. No se ha fijado bastante la atencion en
esta (llima allernaliva; pero creo yo por las observaciones (ue
me ha comunicado Mr. 1ewitt, ¢l cual ha tenido gran experien-
cia cn hibridizar faisanes y gallinas, que es causa muy frecuente
de eslorilidad en los primeros cruzamientos la temprana muerte
del embrion. Mr. Salter ha dade recientemente los resultados
de un examen de uaos 500 huevos producidos por varios cru-
zamicnlos entre {res especies de Gallis y sus hibridos; la ma-
yoria de estos huevos habia sido fecundizada: v en la mayoria
de los hucvos fecundizados los embriones, 6 sc habian desarro-
llado en parte y habian perecido entonces, 6 habian comple-
tado su desarrollo, pero sin poder los polluclos romper el cas-
caron. De los (que nacieron mis de las cuatro quintas partes
muricron i los pocos dias 0 @ las primeras semanas. sinolra
causa aparenic que la incapacidad de vivie; asi que de log
500 huevos s6lo sc crinron 12 gallinas. En las plantas los em-
briones hibridizados perecen con frecuencia probablemente de
igual manera: al ménos se sabe que los hibridos sacados de
especies muy distintas con algunas veces muy débilesy enanos
y perecen en cdad temprana; de cuyo hecho ha presentado re-
cientemente Max Wichura algunos casos ealraordinarios en
los sduces hibridos. Puede ser &ste el sitio de hacer notar (ue
en algunos casos de parlenogenesis, los embriones dentro de
los huevos de los gusanos de seda, (ue no han sido fecundados,
atravicsan los primeros periodos de desarrollo y perccen lucgo
como los embriones producidos por un cruzamienlo entre dis-
tintas especies. Hasta (ue conoci todos estos hechos no quire
creer en la frecuente muerte lem prana de los emnbriones hibri-
dos; porque los hibridos, una ves nacidos, son gencralmente sa-
ludables y de larga vida, como lo vemos enel cuso de la mula
comun. Los hibridos, sin embargo, estin cn diferentes cir-
cunstancias dntes y despues del nacimiento; cuando nacen y
viven en un pais en el cual viven sus dos padres, estin gene-
ralmente colocados en condiciones de vida convenientes. Pero
un hibrido participa solamentc de la mitad de la naturaleza y
constitucion de su madre; puede por lo tanto dnies de nacer y
micntras se nutre dentro del seno de aquella 6 dentro del huevo
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6 semilla producido por Ia madro ostar expuesto & condicionces
on algun punto inconvenientes, y por consccuencia sujeto & pe-
recer en uno de los primeros periodos; con tanta mds razon
cuanto que todos los séres muy jovenes son eminenicmente
sensibles 4 las condiciones de vida nocivas 6 no naturales; pero
despues de todo, es mis probable que la causa sea alguna im-
perfeccion en ol acto original de la impregnacion, que hace que
¢l embrion se desarrolle imperfectamente, y no consistaen las
condiciones & las cuales esté despues expuesto.

Clon respocto & la esterilidad de los hibridos cuyos elementos
sexuales estin imperfoctamente desarrollados, ¢l caso ¢s algun
tanto diferente. Ic aludido mis de una vez & una gran serio
de hechos que demuestran que cuando se saca & los animales
y 4 las planias de sus condiciones naturales son susceplibles
cn extremo de tener afectados sériamente sus sislemas repro-
ductivos. Esto on verdad es ¢l gran obstaculo para la domestici-
dad delosanimales. Entrela esterilidad asi provocada y Ia delos
hilridos hay muchos punios de semcjanza. En amhos casos la
esterilidad es independiente de la salud gencral, y va & me-
nudo acompaiiada por exceso de tamafio 6 gran exuberancia.
En ambos casos ocurre la eslerilidad en varios grados; en am-
bos el elemento macho es el mis suceplible de ser afectado,
aungue algunas veees la heabra mas fue el macho. En am-
hos. la tondencia va hasta cier(o punlo con la afinidad sistemii-
tica, porque grupos enleros de animales y plantas se hacen im-
potentes por lag mismas condicicnes no nalurales, y grupos
enteros de especies tienden & produciv hibridos estériles. Por
olra parle, una especie en un grupo resislird algunas veces
grandes cambios do condiciones sin (ue se allere su fecundi-
dad, y cicertas espeocies de un grupo producivin inusilada-
mente hibridos fecundos. Nadie puede decir, hasta que lo prue-
be, si un animal particular hard crin estando cautivo, 6 si una
planta exolica dari granos sometida al cultive; como tampoco
puede decir nadie, hasta que lo pruebe, sidos especies cuales-
quiera de un género producirin mis 6 ménos hibridos osté-
riles. Por @iltimo, cuando log séres orginicos estin colocados
durantle varias gencraciones en condiciones rue no les son na-
turales, estin sujetos con extremo & variar, lo cual parcce ser
debido en parle & quo sus sistemas reproductivos se hayan
afectado de un modo especial, dun cuando no tanto como
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cuando la esterilidad es el resultado. Lo mismo sucede con los
hibridos, cuya descendencia en gencraciones sucesivas es evi-
denlemenle susceptible de variar, como 1odo experimentiador
ha obscrvado. )

Asi vemos (ue cuando se colocan los séres orginicos en con-
diciones nuevas y no naturales, y cuando se¢ producen hibri-
dos por cl cruzamicuto no natural de dos especies, ¢l sistema
reproductivo, independienfemente del estado general desalud,
queda afectado de un modo muy semcjante. En un caso han
sido perturbadas las condiciones de vida, auncque : menudo
cn grado tan pequefio, (ue es para nosotros inapreciable; en
el otro caso, 6 sca cen ¢l de los hibridos, han permanccido las
mismas condiciones externas, pero ha sido perturbada la or-
ganizacion por haber sido mezcladas en una dos estructuras y
constituciones distintas, mclu) endo naturalmente los sistemas
rcproductn'os porque apénas cs posible que dos organizacio-
nes vengan i componer una sola, sin que ocurra alguna per-
turbucion en el desarrollo, accion periddica, correlaciones mu-
tias de los diferentes 6rganos y parles entre si, y con las con-
diciones de vida. Cuando los hibridos pueden hacer crias inler
se trasmiten 4 su descendencia, de gencracion en generacion,
la misma organizacion compuesla, y por esto no debe sorpren-
dernos que su esterilidad, aunque algun tanto variable, no
disminuya; es ain apla para aumentar, siendo esto gencral-
mente el resultado, como se ha explicado antes, de lareproduc-
cion consanguinea may inmediata. Lsla opinion de que lacs-
terilidad de los hibridos ha sido causada pov confundirse dos
constituciones en una, ha sido fuertemente sostenida por Max
Wichura,

Debhe confesarse, sin embargo, (ue ni ¢sa opinion ni ninguna
olra nos explica varios hechos respecto it la esterilidad de los
hibridos; por cjemplo, la desigual fecundidad de hibridos pro-
ducitdos de cruzmmicntos reciprocus, 6 el aumento de eslerili-
dad en aquellos hibridos que, de vez en cuando, y por excep-
cion, se parecen mucho 4 unade las dos especies madres puras,
Tampoco pretendo yo que lus observaciones ue preceden Ile-
guen al corazon del asunto; no se ofrece ninguna explicacion
de por qué un organismo, cuando esti colocado en condicio-
nes no naturales, se vuelve estéril. Todo lo que yo hie querido
demostrar es que en dos casos parccidos en algunos conceplos,
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Ia csterilidad es ¢l resultado comun; en ol primer caso, de que
lIas condiciones de vida hayan sido perturbadas, y en el se-
gundo, de que lo haya sido la organizacion por haberse con-
fundido en una dos organizaciones,

Un paralelismo andlogo se verifica en olra clase de hechos
relacionados, aunque muy diferentes. Es creencia antigua y
casi universal, fundada en un numero considerable de prue-
bas, que yo cn otra parte he presentado, (ue los pequciios cam-
hios en lgs condiciones de la vida son ventajosos 4 todas las
cosas (ue viven. Yemos esto aplicado por los labradores y jar-
dineros en sus cambios {recuentes do semillas, tubéreulos, cte..
desde un suelo 6 clima & otro y viceversa Durante la convale-
cencia de los animales se¢ obtiene un gran henelicio de casi to-
dos los cambios en sus hibitos de vida. Ademas, lanto en lus
plantas como cn los animales, ¢s evidentisimo (ue un cruza-
miento cntre individuos de la misma especic ue se diferen-
cien hasta cierto punfo, da vigor y fertilidad & la descendencia
y que los continuados cruzamientos durante varias goneracio-
nes entre parientes muy proximos, cuando se licne & cstos ¢en
las mismas condiciones de vida, lleva sicmpre al empequeiie-
cimiento, debilidad 6 esterilidad.

Por todo esto, parece (ue por una parle los cambios peque-
fios en las condiciones de Ia vida son beneficiosos para todos
los séres orgdnicos, y por otra parte, (ue los cruzamientos li-
weros, esto ¢s, los cruzamicnios entre machos y hembras de Ia
misma especie (ue han estado sometidos &4 condiciones poco
diferentes 6 que han variado poco, dan vigor y {ccundidad &
la descendencia. Pero como ya lo hemos visto, los séres orgi-
nicos, habituados por mucho tiempo & ciertas condiciones uni-
formes en un estado do naturaleza, cuando se les sujeta, como
succdo si s¢ les encierra, & un cambio considerable ¢n sus con-
diciones, s¢ vuclven muy freenentemento mas 6 ménos estéri-
les, y sahemos que un cruzamionto entre dos formas (ue ha-
yan llegado 4 ser muy diferentes 6 especificamente diferentes,
producen hibridos que son casi siempre cstériles en algun
grado. Estoy plenamente persuadido do que de ninguna ma-
nera es este doble paralclismo un accidento 6 una ilusion. El
que pucda explicar por (ué cl elefante y muchos animales mis
son incapaces de roproducirse cuando so les tiene solamento
on parcial encierro en su pais nalal podri explicar tambien la
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causa primaria de que los hibridos scan estériles tan general-
menle. Al mismo tiempo podri explicar tambien por qué las
razas de algunos de nucstros animales domésticos, que han
sido 4 menudo sometidos & condiciones nuevas y no unifor-
mes, son completamente {érliles entre si aunque desciendan
de cspecies distintas, que probablemente hubicran sido estéri-
les si se hubieran cruzado cn su origen. Las dos mencionadas
séries paralelas de hechos estin al parecer unidas por algun
Iazo comun, aunque desconocido, (ue esté relacionado esen-
cialmente con el principio de la vida; este principio, segun
Mr. Herbert Spencer, es (que la vida depende y consiste en la
incesante accion y reacion de varias fucrzas, las cuales, en la
naluraleza como en todas partes, estin siempre tendiendo ha-
cia un equilibrio; y que las fuerzas vilales ganan en poder
cuando esla tendencia s ligeramente perturbada por un
cambio cualquicra.

Dimorfismo y trimorfismo reciprocos.

Este asunto puede ser agui brevemente disculido, y se verd
que alguna luz arroja sobre cl hibridismo. Pluntas diversas
(que perienceen & oérdenes distinlos presentan dos formas que
exislen en numero casi igual y que en nada se diferencian,
excepto cn sus drganos reproductivos; una forma tiene un pis-
tilo largo con cstambres cortos, la otra un pistilo corlo con cs-
tambres largos; las dos, granos de polen de diferente {amafio.
En las plantas trimérficas hay tres formas (ue asimismo se
diferencian en las longitudes de sus pistilos y estambres, en el
tamafio y color do los granos de pélen y en algunos olros con-
coptos, y como on cada una de lag {res formas hay dos sisie-
mas de estambres, las tres formas poscen enire lodas seis sis-
temas de estambres y tres clasos de pistilos. Estos organos son
tan proporcionados en longitud entre si, que la mitad de los
estambres en dos de las formas estan al nivel del estligma de
Ia {ercora. Ahora bien; he demostrado yo, y olros observado-
ros han confirmado el resultado, que para obtencr completa
fecundidad en ostas plantas es neccesario quo cl estigma de
una forma sea fortilizado por el polen tomado de los estam-
bres de una allura correspondientie cn otra forma. De modo
que en las especies dimérficas son completamente fértiles dos
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uniones quo pueden lamarse ilegitimas. En las especies tri-
moérficas son legitimas 6 completamente {értiles scis uniones,
y doco son ilegitimas 6 mds 6 ménos csidriles.

La infecundidad ¢ue puede observarse en ciertas plantas
dimorficas y trimérficas, cuando cstin ilegitimamen(e fecun-
dadas, esto cs, por pélen tomado de los estambres que no cor-
responden on altura con el pislilo, se diferencia mucho cn
grados, llegando hasta la esterilidad ahsoluta y completa: pre-
cisamente de la misma manera que ocurre al cruzar cspecics
dislintas. *Como el grado de esterilidad en ol tiltimo caso, de-
pende en gran parte de que sean mas ¢ ménos f{avorables las
condiciones de vida, asi tambien he encontrado que sucede
con las uniones ilegitimas. s bien sabido que si se coloca en
el estigma de una flor, polen de una especie distinta y polen
de la propia flor despues, aunque haya trascurrido un infer-
valo considerable de tiempo, la accion del altimo es tan fuer-
temente prepotente, ue anula casi siempre los clectos del po-
len extrafio: lo mismo pasa con el polen de las diversas formns
de la misma especic; porque el legitimo prepondera con fuersa
sobre cl ilegitimo cuando son colocados ambos en el mismo
estigma. Yo averigiié ésto fecundizando algunas {lores ilegiti-
mamenle primero, y veinticuatro horas despues legitimamen-
te, con polen tomado de una variedad do colores peculiares, y
todos los refofios tuvieron el mismo color; lo cual prucha que
el polen legitimo, aunque aplicado veinticuatro horzs despuos,
habia destruido por complelo ¢ estorbado la accion del polen
ilegitimo aplicado con anterioridad. Tambien, como al hacer
cruzamicntos reciprocos entre las dos mismas especies, hay
ocasioniimente una gran diferencia en el resullado, ocurre Ia
misma cosa con lag plantas trimérficas. Por ¢jemplo: In forma
de estilo medio del lilrium salicaria, fué lecundada ilegiti-
mamente, con la mayor facilidad, por pélen de los estambres
mis largos de la forma del estilo corto, y dié muchas semi-
llas; pero la illima forma no dié una séla semilla fertilizada
por los estambres mas largos de la forma de estilo medio.

En todos estos conceplos, y on olros mis que podrian afia-
dirse, lag formas de las mismas especies indudables, cuando sc
unen ilegitimamente, se conducen exactamente del mismo
modo que lo hacen dos especies dislintas cuando se cruzan.
Iisto me Hevo 4 observar cuidadosamente, por espacio de cua-
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tro aios, muchos retofios procedentes de algunas unionces ile-
gitimas. El primer resultado es que estas plantas ilegitimas,
como podria llamarselas, no son completamente {ecundas. Es
posible obtener de especies dimérficas plantas ilegilimas de
estilo largo y de ostilo corto, y de las plantas trimérficas todas
las {res formas ilegitimas: éstas pueden ser convenientemente
unidas de una manera legitima. 1laciendo ésto no hay razon,
al parecer, para ¢uoc produzean tantas semillas como produje-
ron sus padres cuando cstaban legitimamente fecundados.
Pero no sucede asi. Todas son mas 6 ménos infecundas, y al-
gunas tan completa ¢ incurablemente estériles, ¢ue por espa-
cio de cuatro eslactones no dicron un solo grano, ni dun cip-
sula de grano. La esterilidad de estas planias ilegitimas,
cuando entre si se unen de una manera legitima, puede com-
pararse estrictamente con las de los hibridos cuando se cruzan
inter se. 8i, porolra parte, se cruza un hibrido con cualquicra
de las especics madres puras, la esierilidad sc disminuye co-
munmenic mucho; y lo mismo sucede cuando una planta ile-
gitima ¢s por una planta legitima fecundada. De la misma
manera que la esterilidad de los hibridos no corre siempre pa-
rejas con la dificultad de hacer el primer cruzamiento eutre
las dos especies madres, asi tambien la esterilidad de cierlas
plantas ilegitimas fué inusitadamente grande, sin haberlo sido,
ni mucho ménos, la cslerilidad de la union de que aquellas
procedian.’ En los hibridos naciidos de la misma cipsula de se-
milla, ¢l grado de esterilidad cs innatamente variable, y lo
mismo sucede de una mancra seiialada con las plantas ilegiti-
timas. Finalmente. muchos hibridos dan flores con profusion
y persistencia, micéniras (ue otros mas estériles producen po-
cas flores y son débhiles y miscerables cnanos: casos cxacla
mente semasjanties ocurren con la descandencia ilegitima de
viwrias plantas dimorlicas y trimoérficas.

En conjunto hay la mayor identidad en cardcter y conducta
entre las plantas ilegitimas y los hibridos, No puede tacharso
‘le exageracion cl sostener (ue lag plantas ilegitimas son hibri-
dos producidos dentro d2 los limites de la misma especic por
la union impropia de cicrtas formas, miéntras (ue los hibridos
ordinarios son producidos por una union impropia entre las
(ue so Haman especies distintas. Tambien hemos visto ya (ue
hay la mis intima similaridad, en (odos conceplos, entre las
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primeras uniones ilegitimas y los primeros eruzamicentos de
especics distintlas. Esto uizds se hard mds plenamente com-
prensible con un cjemplo. Supondremos (ue encontré un bo-
tinico dos varicdades hicn marcadas (y las hay) de la forma de
eslilo largo del litrhum salicaria trimérfico, y que determiné
cnsayar, cruzandolas, si cran especificamente distintas. Scen-
contraria (ue daban solamente alrededor de una quinta parte
del nimero acostumbrado de semillas, y (ue en todos los otros
conceplos de que acabamos de tralar se conducian como si hu-
hicran sidq dos especies distintas. Pero, para ascgurarse mas,
criaria plantas con aquella semilla que suponia hibridizada, y
cntonces hallaria que los relofios eran miscrablemente acha-
parrados y completamente estériles,- y ¢uo cn olros conceptos.
so comportaban como hibridos ordinarios. PPodria entdnces
sostener (ue habia demostrado realmente, de acuerdo con la
comun opinion, que sus dos variedades eran especies {an bue-
nas y tan dintintas como Ias quo mis lo fueran on ¢l mundo;
en lo cual estaria equivocado do medio & medio.

Son importantes eslos hechos sobre las plantas dimérficas y
trimoérficas porque nos demuesiran: 1.°, que la prucha fisio-
logica de la fecundidad aminorada, tanto en los primeros
cruzomientos como en los hibridos, no es criterio seguro de
distincion especifica; 2.°, porque podemos deducir quo hay
algun lazo desconocido que concela la fecundidad de las unio-
nes ilegitimas con la de su descendencia ilegitima, y nos lleva
i extender la misma opinion & los primeros cruzamicntos y &
los hibridos; 3.°, porque encontramos, y ésto me parece de
«ran imporlancia, (ue pueden existir dos ¢ tres formas de
lx misma especie, ue no se diferencien en estructura ni en
constitucion en cuanto & condiciones exteriores, y scan, sin
embargo, cstériles cuando se unan de ciertos modos. Porque
dehemos recordar (que la union de los clementos sexuales do
individuos de la misma forma, por cjemplo, de dos formas
de estilo largo, es la que resulla estéril; miéniras ue es fér-
til 1a union de los clementos sexuales propios de dos formas
distinlag. Por esto parece scr ¢l caso, & primera vista, exac-
Lamente al revés de lo que ocurre en las uniones ordinarias de
los individuos de la misma especic y en los cruzamientos en-
tro especies distintas. Bs, sin embargo, dudoso uo éslo sea
realmente asi; pero no me delendré mas en este asunto oscuro,
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Podemos, sin embargo, inferic como probable del eximen
de luas plantas dimdvficas y trimorficas, que la esterilidad de
los cruzamienlos de especies distinlas y de su hibrida proge-
nie, depende exclusivamente de la naluraleza de sus elemen-
‘los sexuales, y no de diferencia alguna en su estructura 6
conslitucion general. .\ In misma conclusion nos Heva tam-
bien ¢l estudio de los cruzamicntos reciprocos, en los cun'es
el macho de unu especie no puede ser unido, ¢ pucede serlo
con gran dificultad , con la hembra de una segunda especie,
mic¢ntras que puede efectuaise el cruzamiento inverso con fa-
cilidad perfecta. Iiso excelenle obscrvador, Grerlner. izual-
menle dedujo (ue las espeeics cuando se cruzan son estériles
por causas de diferencias combinadas en sus sislemas repro-
duclivos.

La fecundidad de las variedades, cuando s2 eruzan, y de su descendenzia
mestiza no ¢s universal.

Pucde argiiirse, como un argumento de gran fuersn, que
tiene que haber alguna dislincion csencial entre las especies
y las variedades; por cuanto las tltimas, por mucho (ue se di-
ferencien entre si en aspeclo exlerior, se cruzan con facilidad
perlecta y producen descendencia perfectamente fértil. Conal-
gunas excepeiones, guce ahora daré, admifo completamente
ser exta la regla. Pero ¢l asunto estd rodeado de dificultades:
porque fijandonos en las variedades producidas en la natura-
leza, si dos formas consideradas hasta entlonces como varvieda-
des se enconlraran ecstériles en cualquicr grado, al cruzavlas
serian desde Iuego clasificadas por Ia mayor parte de los natu-
ralistas como especics. Por cjemplo: la pimpinela azul y voja,
que son consideradas por la mayor parle de los naturalistas
como variedades, y que dice Gieriner que son complelamente
eslériles cuando se las cruza, por lo cual las clasilica como
especies fucra de toda duda. $i argiiimos, pucs, en un circulo
vicioso tendrd seguramente que concederse la fecundidad d2
lodlas las variedades producidas en la naturaleza.

Si nos fijamos en las variedades producidas, 6 que se supoine
que han sido producidas en la domesticidad, todavia estamos
envueltos en alguna duda. Porguo cuando se ha dicho, por
gjeaiplo, quu ciertos perros domésticos indigenas de la Amé-

22
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rica del Sur no s¢ unen ficilmente con perros curopeos, la ex-
plicacion que se le ocurrird & cualquicra, y que probablemento
es la verdadera, es (ue descienden de especies 'distintas on su
orizen. Con todo, la fecundidad perfecta do tantas razas do-
mésticas que sc diferencian extraordinariamente entre si en
aspectlo, por cjemplo, las do la paloma 6 las de la col, es un
hiecho notable, y lo ¢s mas todavia, si rvellexionamos cuiinlas
especies hay (ue con una semejanza grandisima enire sf son
completamente estériles cuando se cruzan. Sin embargo, algu-
nys consideraciones hacen ménos notable In fecundidad de las
varicdades doméslicas. llay (ue observar, en primer lugar, que
no es guia sezuro para cl grado do esterilidad milua entre dos
especies, la suma de sus diferencias exlernas, lo cual debe su-
ceder tambien en ¢l caso de las variedades. Cierto es (ue cn
las espacies, ln causa estriba exclusivamenle en diferencias de
su constitucion sexual. Ahora hicn; las condiciones virias a
que han estado sujetos los animales domesticados y las plantas
cultivadas, han tenido tan poca fendencia & modiflcar ¢l sistema
reproductive de una manera ue conduzea i la esterilidad mu-
tua, (ue tencmos grandes motivos para admitir la doctrina cn-
teramente contraria de Pallas, & saber: que semejantes condi-
ciones cli minan generalmente esta tendencia; de modo (ue los
descendientes domesticados de cspecies (ue, en su estado na-
ural, hubieran sido prohablemenic estériles en algun grado
cuando se cruzaran, $2 vuelven perfectamente fecundos. En las
plantas, tan 1&jos csti el cultivo de dar una tendencia & la cs-
terilidad entre especies distintas, (ue en algunos casos, per-
fectamento auténticos y & los cuales ya he aludido, han sido
afectadas do una mansra opussta , porque so han hecho impo-
tentes por si consarvando, sin embargo, todavia la actitud de
fecundar y do ser fecundadas por otras especies. Si la doctrina
de Pallas sobre la eliminacion de la esterilidad por medio de
la domosticidad continuada por mucho tiempo es admitida, y
apenas puede ser daseshady, se hacs improbable en ¢l mais
alto grado que condiciones parecidas continuadas por mucho
tiempo, induzcan de igual manera 4 esta tendencia, aunque en
ciertos casos, y en especics (ue tengan una constitucion pecu-
liar, pueda causarse de eslo modo la esterilidad ocasional-
mente. Asi ereo yo que podemos entender por qué no se han
producido variedades mituamente esiériles en nucstros ani-
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males domésticos, y por (ué en las plantas solamente se han
obscrvad? unos pocos casos, ue preseniarcmos inmediala-
meundle.

A mi me parcee que la dificultad real en el asunto « juc ahorn
tralamos, no es porqué las variedades doméslicas no se han
hocho estériles mituamente al cruzarse, sino mds bien porqud
s¢ han hecho estériles generalmente las varviedades naturales
tan proulo como han sido modificadas permanenlemente en
suficiente grado para tomar el rango de especics. Léjos esla-
mos de conocer con preeision la causa, y no es eslo sorpren-
dente viendo cuan profundamente ignorantes estamos con res-
pecto & la accion normal y &4 la anormal del sistema reproduc-
tivo. P’ero podemos ver ue las especies, & consecucneia de la
lucha por la existencia con numerosos competidores, habran
estado expuestas durante largos periodos de tiempo & condi-
clones mas uniformes que las variedades domésticas, y eslo
puede perfeclamenle causar en el resultado una gran diferen-
ria. Porque sabemos cuan comun es que se vuelvan estériles los
animales y las plantas, sacados de sus condiciones naturales y
sujetos & cauliverio: y las [unciones reproduclivas de los séres
organicos ¢que han vivido siempre cn condiciones naturales,
probablemente seran de igual manera evidentemente sensibles
& un cruzamiento no natural. Las producciones domésticas,
por olra parle, (ue como lo demuestra ¢l mismo hecho de su
domesticidad, no fueren cn su origen allamente sensibles i
cambios en sus condiciones de vida, y (ue pueden ahora re-
sistir generalmente con fecundidad no disminuida cambios re-
petidos de condiciones, podria esperarse que produjeran vavie.
dades poco sujetas & tencr afectados nocivamente sus poderes
reproductivos por el acto del cruzamicnto con otras variedades
que so habian originado de una manera aniloga.

Hasta aqui he hablado como si las variedades de la misma
especio fucsen invariablemente fecundas cuando s¢ cruzaq.
Pero es imposible resistir & las pruchas de la cxistencia de
una cierta suma do csterilidad en los pocos casos siguicnles
que extractaré con brevedad. Las pruebas son, cuando ménos,
tan buenas como las que nos hacen creer en la esterilidad de
una mullitud de espocies. Los testimonios procedentambicn de
testigos hostiles, que cn todos los demas casos consideran la
fecundidad y la esterilidad como criterio scguro de distincion
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especitica. Geertner conservd duranie varios afios una clas3
cnana de maiz con granos amarillos con una variedad alta de-
granos rojos, creciendo la una al lado de la olra en su jardin;
yaunque estas plantas tienen scxos separados, jamas se cruzas
ron naturalmente. Fecundd enlonees trece llores de una clase
coa pilea ds la olra, paro solameante una mazorca produjo
semilla, ¥y para eso nada mdas que cinco granos. La manipula-
cion en este caso no pudo haber sido noeiva, porque las plan-
tas Lienea sexos separados, No erzo (que nadie haya sospechado
que oslas variedades de maiz son especies distntas. y es im-
portante notar que las plantas hibridas eriadas con aquellos
granos fucron completamenle {értiles: tantlo. que el mismo
(herlner no se aventurd i considerar las dos variedgules como
especiticamente distinlas.

Girou de Buzarcingues cruzo {res vaviedades de calabazas.
que, como ¢l maiz, tienen sexos separados,y afirma quesufer-
tilizacion matua es tanlo ménos fieil cnanlo mis wrandes son
sus diferencias. Hasta qué punto puede lenerse confianza cn
estos experimentos yo no o sé: pero las formas en ¢uce se hi-
cieron arquellos estin colocadas por Sageret, ¢l cual princi-
palmente hace su clasificacion por la prucha de la infecundi-
dad, como variedades, y Naudin ha llegado & la misma con-
clusion.

Bl siguienle caso es mucho mas nolable, y &4 primera visla
parece increible, pero es el resultado de un asombroso ni-
mero de experimentos hechos durante muchos adios sohre nueve
especies de verbascum por un observador lan hueno y un (es-
tigo tan hostil como Gierlner; a saber: que las variedades ama-
rillas y blancas cruzadas producen moénos semillas que las
variedades de iguales colores de la misma especic. Todavia
mis; afirma que cuando se cruzan las variedades amarillas y
blancas de una especie con las varieédades amarillas y blancas
de otra especie dislinla, los cruzamienlos entre {lores de colo-
res semejantes producen mas granos que los hechos entee
aquellas que los tienen diferentes. Mr. Scott ha hecho tambien
experimentos con las especics y variedades del verbascum,
y aunque no ha podido confirmar los resultados de Geertnor
sobre ¢l cruzamiento do las especies distintas, encuenlra (ue
las variedades de diferente color de la misma espocie dan mé-
nos granos que las variedados do colores somejantes ¢a la pro-



Edicién Traductolégica Digital de Charles Darwin (1877)
Origen de las especies por medio de la seleccion natural 6 la conservacion de las razas favorecidas en la lucha por la existencia.
Traduccion de Enrique Godinez. Madrid/Paris: Biblioteca Perojo.
Carmen Acufia Partal. Universidad de Malaga. Proyecto de Investigaciéon 1+D HUM2004-00721FILO.
Ministerio de Educacién y Ciencia (2007).

HiBRIDOS Y MESTIZOS COMPARADOS 31l

parcioa de 86 & 100, y sin embargo, estas variedades no se di-
ferancian en nada mis que cn el color de sus (lorves, y pucde
algunas veces producirse una variedad de la semilla de olra.

Keelreuter, cuya exactitud ha sido confirmada por todos los
ohscrvadores subsiguientes, ha probado el hecho notable de
que una variedad particular del {abaco comun era mas tértil
(ue las otras variedades, cuando estaba cruzada con una cspe-
cic muy distinta. 1lizo sus experimentos en cinco formas. 1e-
putadas comunmente como variedades. y @ las ue somelio a
la prucha mds rigorosa. la de Tos cruzamientos reciprocos, en-
contrando perfectamente fCrtiles los descendientes meslizos.
I’ero una de estas cinco variedades, cuando, usada como padre
6 como madre, se cruzaba con la niroliana g'wlinosa, pro-
ducia siempre hibridos ménos fdrliles que los que producian
las olras cuatro variedades cruzadas con In misma nicoliana
glntinosa, De donde so deduce que el sistema reproductivo de
esla variedad particular debia haber sido modilicado de cierta
nmaneri y en cierlo grado.

listos heclhios no parmiten que se sostenga por mis tiempo
(ae las variedades cuando se eruzan son invaviablemente fér-
tiles por completo. Por la gran dificultad de cerciorarse de la
infertilidad de las variedades en un estado natural, por cuanto
serin ¢asi universalmente clasificada como especie [ supuesta
variedad que resultara ser infecunda en un grado cualquiera;
porque ¢l hombre atiende solamente @ los cavacléres externos
en sus variedades domésticas, y porque semejantes variedades
no han estado expuestas durante larguisimos periodos & con-
diciones uniformes de vida; de eslas diversas consideraciones
dehemos deducir que Ia fecundidad no constituye una distin-
cion fundamental entre variedades y especies cuando se cru-
zan, Puzde considerarse sin ricsgo la esterilidad general de
las especies cruzadas, no como una adyuisicion 6 don especial,
sino como un incidenle de cambios en sus elementos sexuales,
cuya naturaleza nos es desconovida,

Ilibridos y mestizos comparados independientemente de su fecundid-d.

Independicntemente de la cuestion de fecundidad pueden
ser comparados ¢n olros diversos conceplos los descendicnles
de cruzamientos de especics con los de variedades. Geertner,
cuyo gran deseo era trazar una linea clara de gsepavacion enfre
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las especies y las variedades, pudo encontrar poquisimas difle-
rencias, y & mi modo de ver, sin importancia alguna, entre los
llamados descendicntes hibridos de las especies y los llamados
descendicntes mestizos do las variedades; los que por otra parie
convienen muy intimamente en muchos conceptos importantes.

Discutiré agui cste asunto con brevedad extremada. La dis-
tincion mids importante es que cn la primera gencracion son
los mestizos mis variables ¢uc los hibridos; pero admite Geort-
ner que los hibridos de las especies (ue han sido mucho tiempo
cullivadas, son & menudo variables en la primera generacion,
y yo mismo he visto sorprendentes casos de esto hecho. Ad-
"mile tambien Giortner (ue los hibridos de especics muy inme-
diatas, son mas variables quc los de especies muy distintas; y
csto demuestra ue la Qiforencin en ef grado de variabilidad
va gradualmente. Cuando los mestizos y los hibridos mas (ér-
tiles se han propagado por algunas gencraciones, ¢s notorio en
ambos casos que hay una cantidad extremada de variabilidad
cn la descendencia, aun cuando podrian presenlarse unos po-
cos casos, tanto de hibridos como de mestizos, (ue conservan
largo tiempo un cardcter uniforme. La variabilidad, sin cm-
bargo, en las generaciones sucesivas de mestizos es quiza ma-
yor que cn las de hibridos.

Esta mayor variabilidad en los mestizos ue cn los hibri-
dos, no parece de ninguna manera sorprendente, pueslo (ue
los padres de los mestizos son variedades. y en su mayor parte
varicdades domésticas, {poquisimos experimentos se han he-
cho con varicdades naturales) y esto acusa implicitamente que
ha habido variabilidad reciente, la cual muchas veces conti-
nuaria y aumentlard la que resulte del acto del cruzamiento. La
ligera variabilidad de los hibridos on la primora generacion en
contraste con la que presentan on lus sucesivas, es un hecho
curioso y digno de atencion ; porque apoya la opinion (ue yo
he formado de una de las causas do variabilidad, 4 saber: (ue
por ser el sistema reproductivo excesivamente scnsible al
cambio de condiciones de vida, deja en estas circunsiancias de
cumplir sus funciones propias de producir descendientes muy
semejantes por todos conceptos & la forma madro. Ahora bien:
los hibridos en la primera generacion descienden de especies
{{ue, con la exclusion de aquellas cultivadas por mucho tiem-
po, no han tenido en modo alguno afeclados sus sistemas re-
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productivos, y no son variables; pero ya eslos hibridos tienen
sus sistemas reproductivos sériamente afectados, y sus descen-
dienties son allamente variables.

Volviendo 4 nuestra comparacion entre mestizos ¢ hibridos,
Geertner dice que los mestizos estin mas expucstos que los hi-
bridos 4 volver atras 4 una de las dos formas madres; pero esto,
4 ser verdad, es ciertamente sélo una diferencia en grado. To-
davia mas, Gaertner manifiesta expresamente que los hibridos
de las plantas cultivadas de mucho tiempo, estdn mis expues-
tos al salto atras que los hibridos de las especies cn un es-
tado natural; y esto explica probablemente la diferencia sin-
gular en los resullados & que han llegado los observadores;
asi Max Wichura duda si los hibridos retroceden alguna vez
4 sus formas madres, y ¢l hizo sus experimentos sobre cs-
pecies no cultivadas de sduces, micras que Naudin, por
olra parle, insiste cn los mis fuertes términos en la ten-
dencia casi universal de los hibridos & volver atrds, y sus
experimentos fueron principalmente sobre plantas cultivadas.
Dice ademis Geerlner, (ue cuando dos especies cualesquiera,
aunque osién muy intimamente unidas la una dlaolra, se cru-
zan con una iercera, los hibridos se diferencian extensamente
entre si, mientras ue si dos variedades muy distintas de una
especic s¢ cruzan con otra especie, los hibridos no se diferen-
cian mucho. Pero esta conclusion, en cuanio & mi se me alcan-
za, esli fundada en un sélo experimento, y parece directamente
opucsia & los resullados de varios experimentos hechos por
Keelreuter.

Tales son lasinicasdilerencias, sin importancia, (ue Geeriner
puede seilalar entre las plantas hibridas y mestizas. Por olra
parie, los grados y clases de parecidos (ue con sus respectlivos
padres ticnen los meslizosy los hibridos, particularmente ¢éstos
cuando son producidos de especies muy de cerca ralacionadas,
siguen, segun Gaertner, lasnismas leyes. Cuando se cruzan dos
especies, Liene una de ellas algunas veces un poder prepotente de
imprimir su parecido en ¢l hibrido. Asi creo yo ue sucede con
las varicdades de plantas; y en los animales con toda certeza
{iene las mds de las veces una variedad este poder dominante
sobre la otra. Las plantas hibridas producidas de cruzamicntos
reciprocos, se parecen generalmente mucho entre si, y lo mis-
mo sucede con las planias mestizas de un cruzamiento reci-
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proco. Tanlo log hibridos como los meslizos, pueden reducirse
i cualguicra de las dos formas madres, repitiendo on genera-
ciones sucesivas los eruzamienfos con dicha forma madre.
Eslas diferenles observaciones son, al parecer, aplicables i
los animales: pero en esle wltimo caso, el asunto se complica
mucho it enusa de Ia existencin do earactéees soxunles secun-
davios, y mis atin i causa de que la prepotencia para tras-
mitir el parecido sea siempre en un sexo mis fuerte ue en el
olro. tanlo cuando una especie se cruza con otra, como cuando
son do% variedades las cruzadas, Por ejemplo: ereo yo-que estin
cn lo justo aquellos autores (ue sostienen (ue ¢l asno tiene un
pader prepolents sohre el eaballo hasta tal puntlo, (ue {anto
la mula como el burdégano, sc parecen mas al hurro (ue al
caballo; pero esa prepotencia acompaiin mas f{ucrtemente al
burro macho que i la burra, de modo (ue la mula, que 2s la
cria del burro y de l1a yegua, sc parece mas & un asno cuc cl
nacho romo, que cs la ceria de la burra y del caballo padre.
Algunos autores han dado mucha imporlancia d la suposicion
de (que solumente en los mestizos no son los descendientes in-
termadios en cardcter, sino que se parccen mncho & uno de los
padres; pero eslo ocurre alsunas veces tambien con los hibri-
dos, itun cuando coneedo (que con mucha ménos frecuencin. Exa-
minando los casos (e yo he reunido de animales eruzados quo
s¢ parcean mucho & uno de los padres, parccen las semejanzas
estar limitadas principalmente i caractéres casimonstruosos cn
su naturaleza y que han aparccido de repente; como en el albi-
nismo, melanismo, falta de rabo 6 de cuernos, 6 mayor niimero
de dedos en manos 4 pi¢s; y no @ aquellos caractéres (ue han
~ido lentamente adquiridos por medio de ln seleccion. La ten-
dencia 4 los sallos alris repentinos al caritcter perfecto de uno
de los dos padres, seria tambien mucho mis proMable (ue ocur-
riera en los mestizos que son descendientles de variedades st~
bilamente producidas y semi-monsiruosas en caricler, que en
los hibridos quo descienden de especies lenta y naturalmento
producidas. En suma, enteramente convengo con ¢l Dr, Pros-
par Lucas: ¢l cual, despues de haber arreglado una cnorme
coleccion de hechos con respecto 4 los animales, llega i la con-
clusion do que las leyes del parecido del nifio & sus padres son
las mismas, aunque &slos se diferencien mucho 6 poco entre si;
mas claro, rque son lag mismas, siendo los padres individuos de
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Ia mismn variedad 6 de diferentes variedades 6 de especies dis-
tintas.

Tndependieniemente de Ia cuestion de esterilidad y fecun-
didad parece haber en todos los demas conceplos una seme-
janza general ¢ inmediata en la descendencia do las especies
cruzad s y de las variedades cruzadas, Si miramos & las espe-
cies como creaciones especiales y @ las variedades como pro-
dnetos de leyes sccundariag seria esta semejanza un hecho
ascmHroso, pero armounizi perfeclamente con la opinion de que
no hay unw distincion esencial entre especies y variedades.

Restimen del capitulo.

Los primeros cruzamicntos entre formas lo suficientemente
distintas para ser clasificadas como especies y sus hibridos.
son estdriles muy generalmente, pero no siempre. Ta esteri-
lidad tiene {odos los grados, y es tan pequefia & menudo (ue
les experimentadores mis cuidadosos han llegado & conclusio-
nes diamelralirenle opuestas al clasificar las formas segun esta
praeha. Lia eslerilidad es innaliumente variable en individuos
d: la misma especie y es eminentemente susceptible & la accion
d: condiciones [avorables y desfavorables. El grado de esteri-
lidad no es consecuencia rigorosa de la alinidad sistemdtica y
est determinado por algunas leyes curiosas y complejas. Es
01 general diferente, y algunas veces mucho, en los cruzamicen-
{os reciprocos entire las dos mismas especies. No tiene siempre
igual grado en un primer cruzamicnio y en los hibridos pro-
ductos de ésie.

De la misma manera que al ingertar drboles depende la ap-
litud de una especic 6 variedind para prender en olva, de dife-
rencias, ensus sis{emas vegetativos, (ue generalmente son de
naturaleza desconocida, asi tambicn ¢s mayor ¢ menor Ia fa-
¢itidad en los cruzamienios de unirse una especie con otra. por
cfecto de diferencins desconocidas en sus sistemas reproducti-
vos. No hay mias razones para creer ue las espeeies han sido
dotadas especialmente con varios grados de esterilidad para
impedir (ue s¢ cruzen y mezelen en la naturaleza, que las que
hay para pensar (ue los arboles han sido dolados especial-
menle de varios grados algun tanto andlogos de dificultad en
ingerlarse, para impedir ue lo hagan por si solos cn nuestros
hosques.
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La esterilidad de los primeros cruzamientos y de su progenie
hibrida no ha sido adquirida por medio de Ll scleccion natu-
ral. En ¢l caso de primeros cruzamientos parcce depender de
varias circunstancias; en algunos casos, en mucha parte, de la
{emprana muerte del embrion. En ol caso de los hibridos de-
pende apareniemente de que toda su organizacion ha sido per-
turbada por ser un compueslo de dos formas dislintas; su os-
terilidad estando intimamente enlazada con la (ue tan {re-
cueptemente afecta i las especies puras expuestas a condiciones
nuevas y no nalurales de vida, Quienquiera (ue expligue
estos ultimos casos podri explicar la esterilidad de los de los
hibridos. Tiene esta opinion un firmwe apoyo en un paralelismo
de otra clase, & saber: 1.° que los cambios pequeiios en las con-
diciones de vida aumentan el vigor y fertilidad de todos los
stres organicos; ¥ 2.°, que el eruzamiento de formas (ue han
estado expuestas @t condiciones de vida ligeramente diferentes
6 que han variado, favoreve el tamaiio, vigor y fecundidad de
su descendencia. Los hechios presentados acerca de 1a esterili-
dad de las uniones ilegitimas de las plantas dimérficas y tri-
mérficas y de su ilegilima progenie, acaso hacen probable que
algun lazo desconocido conecte en todos los casos el grado de
fertilidad de las primeras uniones con el de sus descendientes.
La consideracion de estos hechos sobre el dimorfismo y licon-
sideracion tambien de los resullados de los cruzamicntlos re-
ciprocos, claramente llevan alaconclusion de (ue la causa pri-
mari de la esierilidad de las especies cruzadas estd reducida
a diferencias en sus clemenlos sexuales; pero no sabemos por
qué, en cl caso de especies distintas, habrin sido cstos tan ge-
neralmente modificados mds 6 ménos, conduciendod suinfecun-
didad mutua; paro parcca (que eslo esli en estrecha relacion con
haber estado expuesia la especie durante varios poriodos de
tiempo 4 condiciones de vida préoximamento uniformes.

No os sorprendente (ue la dificultad al cruzar dos especies
cualesquicra y la esterilidad de su descendenciahibrida se cor-
respondan en la mayor parto do los casos, aunque sean debi-
das 4 causas distintas; porque ambas dependen de la cantidad
de diferencia entre las especies que se cruzan. Tampoco os
sorprendenic que la facilidad do ofectuar un primer cruza-
niiento y la fertilidad de los hibridos por ¢l producidos y la
aplitud de ser ingertados juntos (aunquo esta dltima aptitud
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depende evidentemente de circunstancias en extremo diferen-
ies) corran todas hasla cierlo punto paralelas con la alinidad
sistemitica de las formas sujetas al experimento; porgue la
alinidad sistematica incluye parecidos de todas clases.

Los primeros cruzamienios entre formas que son varie lades
reconocidas, 6 lo hastante andlogas para ser consideradas como
varicdades, y sus descendientes mestizos, son fértiles muy ge-
neralmente; pero no invariablemente como tan & menudo se
ha pretendido. Tampoco es sorprendente csta casi universal
y perlecta fecundidad, si se recuerda cu'in expuesios estamos
4 argumentar en un circulo con respecto & las variedades en
un cstado de naturaleza. y si recordamos ue el mayor ntimero
de variedades ha sido producido en la domesticidad por la
scleccion de diferencias meramente externas, y que no han es-
tado aquellas mucho tiempo expuestas & condiciones de vida
uniformes. Tambien deobe recordarse especialmente que la do-
mesticidad prolongada por mucho tiempo tiende @ eliminar
la esterilidad, y que cs, por lo tanfo, muy poco probable que
provoque esta misma cualidad. Independientemente de la cues-
tion de fecundidad, en todos los demas conceplos hay un pare-
cido genceralmente grande entre los hibridos y los mestizos; en
cuanio & su variabilidad, en poder absorherse mutunmente por
cruzamicnios repetidos y en heredar caractéres de ambas for-
mas madres. Finalmente, pues, aungue estemos lan ignovantes
respeclo i la causa precisa de lnesterilidad enlos primeros cru-
zamicentos y en log hibridos, como lo estamos del por qué los
animales y las plantas sacados de sus condiciones naturales sc
hacen estériles, los hechos presentados en este capitulo no me
parccen opuestlos & la creencia de ue las especies exislicron
primeramentc como variedades.
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CAPITULO X.

DE LA IMPERFE 1CION DLL REGISTIO GREOLOZILO.

De la awsenria do variedades interme lins en la actualidul.—De la naturaleza
de las variedades intermedias extinsuidasy s mitmera,—Del (raseurso de tem-
P2, dedusido de la velyid vl media de la denwdacioa y deposito.—Del tra-¢ 1=
s0 tlel tiempo caleulado en anr.—e la pobresa de nucstras erlesziones pr-
leontoligicas,—De la intermitencia de las formacinnes geologivas.—De la de-
nudacion de las superficies graniticas.—De la ausencia de variedades inter-
medias en una formacion dada.—De la aparicion repentina de grupos de es-
pecies.—De su aparicion repentina en las capas fosihferas mas hajus e se
conocen.—\atigie lad de la tierra habitable.

En ol capitulo VI enumeraba yo las principales objeciones
(ue podrian hacerse justamente conlra las opiniones sosteni-
das en esle volimen. La mayor parte de ellas han sido ya dis-
culidas. Una, a saber, la distincion de las formas espeeificas, y
el que no se cencuentren fundidas entre si por innumerables
eslabones de transicion, os dificultad muy obvia. Ya di razo-
nes de por (ué semejanies lazos no ocurren comunmenic en
la actualidad on las circunslancias que al parccer sorian mis
favorables para que se¢ presentaran, 6 sca en una superficie
extensa y continua con condiciones fisicas graduadas. Traté de
domostrar que la vida do cada especie depende de la presencia
de otras formas organicas ya definidas, de una manecra mis
importante que del clima; y por tanto, que las condiciones de
vida (uo gobiernan realmente no se gradian de un modo
completamento insensible, como el calor 6 la humedad. Traté
tumbicn do demosirar que las variedadoes inlermodias, por scr
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ménos numerosas que las formas a las cuales enlaza, serin
generalmente derrotadas y exterminadas durantie el curso de
ulterior modificacion y mejoramicnto. La principal causa, sin
embargo, do yue no ocurran en la actualidad por todas partos
en la naturaleza lazos intermedios, depende del mismo proce-
dimiento de la seleccion natural, por cuyo medio nuevas va-
riedades estin continuamenie tomando los puestos de sus
formas madres y suplantandolas. Pero precisamente, por lo
mismo que esle procedimiento de exlerminio ha obrado en
una cscala cnorme, deboe de ser verdaderamentc enorme cl
nimero do variedades intermediasg que hayan existido prévia-
menie. ¢Por (ué, pues, no estan lodas las formaciones geols-
gicas y todas sus cstralus llenas de semejanties cslabones in-
fermedios? La geologia seguramente no revela cadena orgi-
nica alguna tan delicadamenle graduada; y esla, quizds, es la
objecion mas obvia y mas séria (ue pucde presenlarse contra
la teoria. La explicacion consisle, & mi juicio, en la extrema
imperfeccion del registro geoldgico.

En primer lugar, hay siempre (ue lener presente ué clase de
formas intermedias debo haber existido anteriormente segun
1a teoria. Yo he encontrado muy dificil, cuando he examinado
dos cspecies cualesquiera, prescindir de imaginarme formas di-
rectamente intermedias enlre dichas especies. Pero esto es falso
por complelo; siempre huscariamos formas inlermedias enlre
cada especie y un progenitor comun, pero desconocido; y el pro-
genitor en general se habrd diferenciado en algunos respeclos,
do todos sus descendienles modificados. Para dar un cjemplo
sencillo: las palomas colipavas y volleadoras doscienden am-
bas de la palomna torcaz; si poseyéramos lodas las variaciones
intermedias quo han existido en todos tiempos, tendriamos
una séric extremadamenlo parccida entro las dos primeras y
la torcaz; pero no tendriamos variedades dircctamente inter-
medias entre la colipava y la volleadora. No habria ninguna,
por ¢jemplo, que combinara la cola en forma de abanico y ol
buche abultado, rasgos caracleristicos respectivamenie do
estas dos castas. Mas aun: estas dos caslas se han modificado
tanto, que si no tuvicramos pruebas historicas 6 indircclas
respecto 4 su origen, no hubiera sido posible, por una mera
comparacion desu estructura con la de la paloma torcaz (Co-
lumba livia), deducirsi eran descendienles de csta especio 6
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de algunaolra forma inmediata, (al como la Columba nenas.

Lo mismo cn las especics nalurales, si consideramos formas
muy distintas, por cjemplo el caballo y el tapiro, no tenemos
razones para suponer (ue hayan existido nunca lazos dirvecla-
mente intermedios entre cllos, pero si enlre cada uno de ellog
y un padre comun desconocido. Esc padre comun habrd {e-
nido en el conjunto de su organizacion mucho parccido genc-
ral con el tapiro y con ¢l caballo; pero en algunos puntos de
estructura pucdo haberse diferenciado considerablemente de
ambos; mas todavia acaso de lo que cllos entre si se diferen-
cian. Por esto cn casos tales no podriamos reconocer la forma
madre do dos 6 mis especies dadas, dun comparando deleni-
damente la estructura del padre con la de sus descendientes
modificades, & ménos (ue al mismo ticmpo (uvidramos una
cadena casi perfocta de cslabones intermedios.

Ilasta es posible, por la tecoria, que una de las dos formas
vivas pucda haber descendido de la otra; por c¢jemplo. el ca-
hallo del tapiro; y en esle caso habran existido entre cllos for-
mas intermedias directas. Pero un caso semejante implicaria
que una forma habia permanccido sin alteracion durante un
larguisimo periodo, miéntras que sus descendientes habian
pasado por grandes cambios; y ¢l principio de la competencia
entre organismo y organismo, entre cl hijo y el padre, conver-
tird esto en suceso rarisimo, porgue en todos los casxos las for-
mas de vida nuevas y mejoradas tienden & suplantar a las vie-
jas y no mejoradas.

Por Ia teoria de la seleccion natural, todas las especies vi-
vas han estado enlazadas con la especic madre de cada género
por diferencias (ue no son mas grandes (ue las ue vemos en
los dias que corren entre las variedades naturales y domésti-
cas de la misma especie; y estas especies madres, hoy general-
mente extinguidas, & su vez han estado de un modo semejan-
te enlazadas 4 formas mis antiguas y asi sucesivamente, siem-
pre convergicndo al antecesor comun de cada gran clase. De
modo quc ¢l ntumero de eslabones inlermedios y de transicion
enlre todas las especics ue viven y las extinguidas, debe de
haber sido inconcebiblemente grande. Pero si esta teorvia os
verdadera, con scguridad han vivido todas sobre la ticrra.
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Dal teascarss del tiemps delucido Qe 11 velocidad con que se forman
los depositos y de In extension de lus denudacioncs.

Independientemente de que no encontremos restos [Osiles
de formas de enlace tan infinitamente numerosas, puede ohje-
tarse gue el tiempo no puede haber baslado para tun gran can-
tidad de cambios orginicos, debicndo haberscorganizado {odos
estos cambios lentamente. Apénas me es posible vecordar al
lectory (que no sea un gedlogo prictico, los hechos (ue Hevan
al espivitu & comprender déhilmente la duracion del tiempo,
El que pueda leer In gran obra de Sir Charles Lyell, sobre los
principios de Ia geologia, que el historiador del porvenir re-
conocerit (que ha producido una revolucion en la ciencia na-
tural, y sin embargo noadmita cuan vastlos han sido los pori)-
dos de tiempo pasados, puede desde luego cerrar csle ibray no
seguir adelante. No basta esludiar los principios de la geo-
logia 6 leer tralados especiales de obseivadores diferentes
sobre formaciones distintas, y sefialar como cada autorinten-
{a dar una idea inadecuada de la duracion de cada formacion,
v aun de cada capa. Podemos adquiric mejor alguna idea del
ticmpo ue ha pasado, subiendo las causas (que han estado in-
terviniendo, y estudiando cuin profundamente ha sido denu-
dada la superficie de la tiorra, y cuinto sedimento hasido de-
positado. Como Lyell ha observado perfectamente, la exlension
y espesor de nuestras formaciones sedimentarias, son el resul-
tado y la medida de la denudacion que la corlesa de la ticrra ha
sulrido cn olras partes. Por ésio, un hombre, para compren-
der algo la duracion del tiempo que ha trascurrido, cuyos mo-
numenlos vemossicmpre wlrededor nuestro, deheria obgervar
por si mismo las grandes pilas de capas superpucstas, los ar-
royuclos que llevan consigo ¢l fango y las olas quo deslruyen
los arrccifes del mar.

Is conveniente pascar por la costa, formada de rocag mode-
radamente duras, y marcar ¢l procedimicnto de la degrada,
cion, Las aguas, cnla mayor parle de los casos, llegand los ar-
reciles solamento dos veces al dia, y durante muy poco tiempo
cada vez, y las olas van comicndo en cllos solamente cuando
estin cargadas de arena 6 guijas; porque estd fuera de toda
duda ue el agua pura no consiguc gastar la roca. Por al-
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timo, queda minada la hase del arrccife, viene abajo en enor-
mes moles, y ¢slas, al volver 4 quedar fijas, ticnen que scr
gastadas dtomo por atomo , hasta (ue, despues de ser reduci-
das en tamafio, las olas las llevan de un lado 4 otro; y entonces
son mas rapidamente molidas en guijas, arcna 6 légamo. Pero
cuan & menudo vemos, & lo largo de las bases de los socavados
cantiles, trozos redondeados, todos espesamente revestidos
de producciones marinas, ue pruchan cuin poco raidos son
y cudn rara vez las olas se los llevan. Todavia ma